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Die  Geschichte   des  Erscheineiis    der   einzelnen 
organischen  Wesen  auf  der  Erd-Oberfläche. 

I  Um  die  Geschichte  der  organischen  Wesen  im  Einzelnen, 

die  Frage  ron  ihrer  Verbreitung,  ihrer  Aufeinanderfolge  oder  Gleichroitig- 

•  keil,  VhxeT  gegenseitigen  Beziehungen  und  alle  Gesetze  zu  studieren,  welche 
in  deren  Auftreten  und  Verschwinden  auf  der  £rd  -  Oberfläche  gewaltet 
Aaben,  müssen  wir  Schicht  um  Schicht  die  ganze  £rd- Rinde  sorgfältig 
durchforschen  und  aus  den  darin  eingeschlossenen  organischen  Resten  die 
Familien,  Genera,  Arten  früherer  Lebenwesen  nach  der  jedesmaligen 
Bildungs-Zeit  jener  Erd-Schichten  zu  bestimmen  suchen. 

Diese  Aufgabe  indessen  unterliegt  sehr  grossen  Schwierigkeiten,  1) 
hinsichtlich  der  speziellen  Bestimmung  und  der  Vergleichung  der  von  ver- 
schiedenen Personen  an  verschiedenen  Orten  bestimmten  organischen  Reste 
selbst;  2)  hinsichtlich  der  Parallelisirung  und  Gruppirung  der  Gebirgs- 
Schichten ,  welche  sie  einschliessen  ;  3)  hinsichtlich  der  bis  jezt  nur  ge- 
ringen Ausdehnung  unserer  Forschungen  über  alle  Schichten  der  Erd-Rinde 
in  Vergleich  zu  deren  ganzer  Erstreckung. 

a.    Um  die  organischen  Reste   naeh  Geschlechtern   und  Arten  zu  bestimmen 

[  und  sie  unter  sich  und  mit  den  lebenden  Wesen  vergleidien  zu  können,  müssen 
wir  die  Kenntnisse  der  Zoologen  und  Botaniker  zu  Hülfe  nehmen.  Wenn  es 
indessen  bei  lebenden  Wes^n  schon  schwierig  ist,  wiederzuerkennen,  was  ein 
andrer  Naturforscher  an  fremdem  Orte  vor  uns  beschrieben  und  etwa  abgebildet 
hat,  vorausgesetzt  selbst,  dass  uns  diese  Beschreibung^en  und  Abbildungen  alle 
zugänglich  sind,  so  wird  die  Schwierigkeit  doppelt  gross  bei  dem  meist  fra^ 
mentarischen  und  unvollkommenen  Zustande  der  fossilen  Wesen.  Bald  wird  man 
för  g^Ieicharti^  halten,  was  verschieden  ist,  noch  öfter  als  etwas  Neues  bestimmen, 
was  Andere  schon  beschrieben  haben.  Da  es  nun  kaum  möglich  ist,  alle  Werke 
sich  zu  verschaffen  und  nachzuschlagen,  worin  solche  Beschreibungen  bereits  eut- 
Wten  sind,  und  da  verschiedenen  Arbeiten  der  Art  oft  sehr  verschiedene  natur- 
higtorische  Systeme  zu  Grund  gelegt  worden  sind,  so  müssen  diese  Schwierig* 
keiten  noch  zunehmen  und  insbesondere  die  Namen  der  von  verschiedenen  Auto- 
ren aufgestellten  Arten  sich  sehr  mehren.    Um  nun  aus  der  vorhandenen  grossen 
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hat.  —  Hinsichtlicli  des  Steinkohlen-Gebirges  haben  wir  noch  nacht rS^licB 
xa  bemerken,  dass,  wie  man  bald  sfhen  wird,  ihm  eine  viel  zu  grosKe  Anzahl 
Arten  g^eroeinsam  mit  dem  Devon -Systeme  zug^etheilt  wird.  Fant  alle  diese 
Angaben  rühren  von  Phillips  her,  der  sie  nach  seiner  Geology  of  Yorkshire  im 
Kohlen-Kalke,  nach  seinen  Palaeo»oie  Fossils  im  Devon-Kalke  gefunden  hat, 
ohne  Auükonft  darüber  zu  bieten. 

c.  Der  Schwierigkeiten,  welche  aus  der  geographischen  Beschränktheit  uns« 
rer  Kenntnisse  über  die  einzelnen  Gebirgs  -  Schichten  entspiingen,  zeigen  sich 
nicht  bei  der  Zusammentragung  der  Detail- Beobachtungen,  sondern  erst  dann, 
wenn  man  aus  diesen  allgemeinere  Resultate  ziehen  will.  Wir  haben  uns  be- 
schränkt ,  das  geographische  Vorkommen  der  fossilen  Reste  ebenfalls  nur  im 
Grossen  in  die  erste  Rubrik  unsrer  systematischen  Tabelle  einzutragen.  E  be- 
deutet Europa,  S,  I^,  IH,  IT  bedeuten  aSien,  aFrica,  aMerica,  aUstraiien,  und 
die  diesen  Buchstaben  rechts  angefügten  Ziffern  1,  2,  3,  4  bezeichnen  der  Reihe 
nach  die  nördliche  kalte ,  die  nördliche  gemässigte ,  die  heisse  und  die  südliche 
gemässigte  Zone.  Da  fast  alle  Angaben  in  £^  fallen,  so  hat  man  dieses  Zeichen, 
als  sich  von  selbst  verstehend,  gewöhnlich  weggelassen  und  nur  dann  ausdrück- 
lich gesetzt,  wo  es  mit  einem  andern  zusammen  steht. 


Wo  in  unsrer  Tabelle  gleich  hinter  dem  Namen  einer  Familie  Zahlen  stehen, 
da  bedeuten  sie  die  in  ihr  bekannten  fossilen  Genera  und  Spezies,  erste  in 
grössern,  letzte  in  kleinern  Ziffern  angegeben;  gleich  hinter  Genus-Namen  be- 
deuten Ziffern  die  foHsilen  Arten;  ^  die  Zahlen  aber  am  Ende  der  Zeilen  und 
80  viel  möglich  unter  der  Rubrik  z  bedeuten  beziehungsweise  die  lebend  bekann- 
ten Genera  und  Spezies;  —  ein  0  hier  und  dort  drückt  aus,  dass  solche  nicht 
bekannt  sind,  ein  ao  aber,  dass  deren  Anzahl  nicht  näher  bestimmt  sey;  w  heisst 
viele,  ^^  wenige. 

Nur  in  wenigen  Fällen  ist  es  möglich  gewesen ,  alle  fossilen  Arten  eines 
Geschlechtes  in  systematischer  Ordnung  (ohne  Rücksicht  auf  geologische  Ver- 
breitung) aufeinander  folgen  zu  lassen.  Zuweilen  ist  es  nur  mit  denen  einer 
oder  einiger  Formationen  geschehen.  Bei  den  wirbellosen  Thieren  sind  meistens 
die  Arten  eines  Genus  nur  nach  den  Formationen,  und  in  diesen  nicht  weiter 
geordnet.  Sind  die  Arten  weder  geologisch  noch  alphabetisch  eingereihet,  so 
können  sie  als  systematisch  geordnet  betrachtet  werden. 
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tl.     PLANTAE   TASCOLARKS. 
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A.  CRYPT06AMAF. 
1.   KaUISETACEAB  D€. 

Calamlles  (p.  11). 
Hoereomn  Hia.   •  .  • 

Donncii. 

JTAE  V. 

tlSCl 

JLAB 

.ES. 

.  ?•   . 

¥arioialuii  Gö.   •  •  • 

•   •   C  •   •       • 

*  Braoni  Uno.    .... 
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»-•>• 

*  ?  ttelliferum  Hamu  .  . 

^.  .M*» 

i  I .'  •  9! ! 

•   .  .   • 

* 

3.    FILICES. 
•  TruMl. 

PM<0|^terill  (p.  14) 

microrrhisH  Corda  • 

■ 

'. ' '  * '  ? .' 

•   •  •  • 

*  neonat«  Uno.  .  .  •  • 
ditticha  CoROA   .  •  , 
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•  ••••■•• 

•  •  •  • 
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«•  Stipitet  vd  petloll. 
Radiiopteridet  Cörda. 

Radnizensis  Corda  . 

'•«^ 

•  •-  •  •  0     • 

involuta  Corda  .  .  . 

••••€•• 

Clyro|»«erls  Corda.  I 

.0 

••••€•• 

AmmeUowopteian  Coi 

Dolchra  CoaoA    ... 

DAt  !l  «   « 

.0^ 

•  •  •  •  e  •  • 

•   •   •  • 

rotundata  Corda   .  «       

.  .  .  •  e. . 

PMlorrliiaeltls  Corda 
dubia  Corda    .... 
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•^ 
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•  •  •  •  e  •  • 

9l|»loplia«el«iiCoR] 

arborens  Carda  .  .  . 
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.0 

••••€•• 

Caiopieris  Corda.  1 
dubia  Corda   •  .  •  • 

•  OU 

t  •  •  •  €  •  • 

•♦•  Proadet. 

b.  Greicbeoieat  (p.  15) 
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•  0 
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Sapplementuni  plantarum  \ 
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Cl.  r.     PLANTAE  CELLULARES. 

A.   FDN6I  {p.  6). 

S.oastetiomtcstesFr. 

XylonUies  (p    5) 
irregularis  Gö.  .  • 


B.  ALGAE  Roth  (p.  5) 

1.  confertoideabAgh. 

CoBffervites  (p.  6) 
^Bilinicas  Ung.    .  .  . 


2.  CHAKACKAE   RiCH. 


CharA  (p.  6) 

*pri8ca  Urg.  . 


5.  fucaceae  Lx. 

Cystoseirltes  (p.  9) 
*Hclli  ÜNG 

Algae  dubiae  affiohatis. 
Ftfcms  L 

sabtilis  Eichw.  .  .  . 

taeoiola  Eichw.  .  .  . 
Fneoldes  Harl.  2  . 

Brongniarti  Harl.    . 

AUeghanniensis  Hahl. 


1    Seit  dem  Abdruck  der  vorigen  Bogen  i«i  Aber  ein  Jahr  Yergangea  «ad  daher  dleter  Nach- 
trug ai>tliig  geworden  (1846  im  Mai). 
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7.    8TIGMARlEAB(p.27) 

Btiflrmaria  (p.  27) . 
?  conferta  Corda  .  .  . 

: 

•  •  •  •  e  .  • 

•    4 

8.  SlGlLLARIEAE^p«28;, 

BIfflllAria  rp.  28)  . 

diplodernia  Corda    . 
Rhytidolcpis  Corda. 
ArziticiiHiM  [?]  Corda 

> 

.  .  •  •  c  .  . 

.  .  •  •  p  . 

. 

.»..€.. 

.... 

ichthyoiepis  Corda  . 
parallela  Ung.     .  .  . 

.  •  •  •  c .  . 

....?.. 

.... 

■■* 

'^?clypcata  Sandb.  .  • 

•   •€•••. 

niiytidopliloyoii  Cc 

1^111118    CoHDa      .... 

tRpA,    1      . 

.  9 

•        •    •   C  •  • 

UlyelopKhyaCoRDA.l 

nif*diiIlofia  Corda  •  ■ 

1  <l 

.   •   .    .   0  .  . 

ninlAte^flriain  Corda.  f   .  .  .  . 

•  0 

ßrowDanuin  Corda 

.•••€•• 

9.    LYCOPODIACEAE  (p. 

liyeopodlies  (p.  29) 

**"  hexao:oiiu8  BittcuoFF  ' 

29). 

« 

f. 

liepldofleitdron  (p. 

cloncrntoni  ßRGN.  •  • 

30)   .  . 

•   •'....  fp 

Sayenaria  (p.  31). 
fiiKiformis  Corda  .  • 

.  •  .  •  e  .  . 

. 

I^oinaiofloyos  p.32) 
craBMt'anle  Corda  .  • 



•  •  •  •  p  •  . 

I^epioxylamCoRDA.l 

fieniiiiiitii  Corda    .  • 

.• 

.  .  •  •  6  .  . 

Heterangrium  Corda 
paradox  um  Corda    . 

B.   MONOC.   PHANER 
2.   GRAMINEAB  (p.  33) 
Baillfrn«l«>"n  flnn,   1 

.  1    .  .  . 

.0 

.  .  •  .  e  . . 

3GAMAE. 

.0 

*  seniiltiiin  Ung.    ... 

.  a  •  .  . 

Vrltlcam  L.  1  .  •  . 

00 

Mo.?  Braun 

.  •  V  .  • 

17,    PALMAR     (p.    33). 

V^ascIeolUe«  (p.  33) 
Cottai  Ung.  ?    .  .  . 

( 

.... 

.  .  .  .  . 

.) 

1    Die  von  mir  früher  nater  Lyeopodites  Meyeraans  aufgcfiihrle  Art  ist  xu  streichen.    Sit 
gebort  sn  Pecopteri»  Ottei.  
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.  .  .  ?. 
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^Aatigoeosis  Ung.  .  . 
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•Tmei. 
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••••€.. 
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meniyhn  Corsa    • 
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( 
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( 
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••  Prneto«. 
.  frodoR  MuRCH.  •  •  • 

•    •••••  IT 

18^  A8PHODKLBÄB  (p.  \ 
Antholitlies  •  •  •  • 

1«) 

•■"•""  fr 

foymphaeoides  Brgn. 
21.  SMlLACEAE(p.36) 
bJaiUlieiitiini.  1 

*J».       HoEIflNGIl    ... 

•  r .  • 

* 

.  u  •  •  • 

29.  ORCHlDEAE(p.  37) 
Khisonlam  Cop^pa.  1 

.0 

nrrliiHAifnmnA    r!oRnA 

»OHE«. 
DKAE. 

p.  37) 

1.    1     ... 

( 

,  ) 

n.  »ICOVYIiEl] 

A.    MONOCHLAMI] 
1.  CEEATOPHYLLEAB   (| 
Ceratopliy  lllte«  Unc 

' 

.0 

•  u  •  •  . 

10.   CYCADEAE  (p.  38) 
BamKefl  Cd.  BS*)  .  • 

RnrklnnHi    C^flRTtA 

.      .  .  e .  . 

.... 

Pteropltyllum  (p.  3( 
Marcbisonanam  6d. 
filidniun  6d 

>     .    .    .    . 

•  n  *  • 

•  •••••• 

•    •     •   • 

•  D.  • 
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12.  ABIETINEAE  (p.40} 

•  Trnncl. 
PiliU«Hl  (p.  40)  .   .  . 

>  Goepp«rtanu8ScHLEiD 
^  }ura8sicus  Gö.    .  .  • 

.  .  k. 

w  n  .  . 

^  pertinax'  Gö.  .-.••• 

•  n  •  • 

J 

Dubiae  affinitatia. 
IPalaeocedms  13kg. 

1  . . . . 

« 

.0 

*ex8tincta  13kg.    .  .  . 

.  n  .  •  • 

14.   TAXINEAS  (p.  44) 

PodocarpiuHBRiT.3 

*  macrophyllus  Lindl. 
6a]  isburyia  Smith.  1 

*  adinntoidea  Dnc.  .  . 

.  .  .  ?. 

^s 

* 

>^ 



. 

.  ^ 

17.    CÜPÜLIFERAE  (p.  4^ 

Carpinus  (p.  44)    . 
grandifl  Uisg 

0 

.  u .  .  . 

>etuioide8  Vkg»  .  .  • 

.   u .   •   , 

. 

CarplnUes  (p.  44) . 

irypsaceua  Gö.   .  .  . 

.  a .  .  . 

.  arenaceus  Gö.    •■  .  . 

rafrns  L 

.  .  .  . 

(Fagites  G«.,  p.  44.) 
Deucalionia  Ung.  •  . 

.  n .  .  . 

i  caAtan^ifolia  l3r(G.   . 

.  a .  .  . 

^  Atlaptjcn  Uno.  .  •  • 

.11... 

^Mercas  L.  It  .  •  . 

Palaeococrua  l3nG.  • 

.  u .  .  . 

Bilinira  Ung 

•  a .  .  . 

' 

serra  Ung 

.  u .  .  . 

aapera  Uno 

.  u .  .  . 

Hamadryaduin  Ung. 
cblorophvlla  Ung.    • 

.  u .  .  . 

.  u .  .  , 

^  Daphnea  Ung 

.  a.  •  . 

•  elaena  Ung 

.  u .  •  . 

lifl^nitum  Ung.    •  •  • 

.11... 

Drvmcia  Ung.    .  .  . 

.  u .  •  . 

^ 

Mediterranea  UngI  • 

- 

.  u .  .  , 

18.   SALICINAB  (p.  45) 

ropiali««  L.  (p.  46) 

,  ^enjiUt.UiiG.  IC  •.  *• 

«  «  ^  •  •  •  • 

•  •  •  • 

•  •  •  • 

•  •  •  • 

•  u.  .  . 
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B.    PLAMTAB  VASCOLAUM 
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•   •   •  W  • 

if.     BftGIf 

•  n  •  .  • 

. 

90.  BKT17UNA«(p.45) 

AlBite«  G5.  (p.  45) 
crSicilis  UlfG.  .  .  •  . 

a    ^ 

•  u  •  • . 

"Bostmfum  Uhg.  •  •  • 

•  Q  .  •  • 

BeteUtes  Gö.  (p.  45) 

inacroptfiniH  Ui«o*    . 

•  u  •  •  • 

BetMliMiaiat  I3if c  (p. 
Parisicnse  Ukg.   •  • 

15)     ... 

t  .  .  . . 

21.  UTRICEAB  (p.  45) 

C^nptomi«  (p.  45) 

ffraiidifolia  TJivg.  •  • 

•  o  •  •  • 

•  u  •  .  • 

HvriCA  L.     6  .  •  •  • 

OD 

(Myrieitea  6»  ) 
*  anerciaft  Ung.    •  •  • 

.    Q  •  •  • 

^  inundatift  Ung.     .  ■  • 

.    ?  .    .  . 

*  bankaiifolia  UitG.  .  . 

.   ?  .    .  . 

*  Haerinipana  13  ng.  •  • 

•  u .  .  • 

^  acuminAta  Ung.     •  • 

,  n  .  •  • 

'^iongifülia  Uhg.  ... 

.  o  •  .  • 

22.  ULMACEAE  (p.45) 
Vliniis  (p.  45)     ... 

♦  FoliR. 
Bronni  ükg.    •  •  .  • 

.  a .  •  . 

lonipifolia  UriG.  ... 

•  II  •  •  • 

nriHca  Ung.   ..... 

•  Q  •  •  . 

Dlnrioervia  Ung.  •  • 

•  n .  •  . 

nuercifolia  Ung.    .  • 

.  u .  •  . 

zplkovaefolia  Ung.  . 

•  u .  •  . 

23.   BALSAMIFLUAK  (p. 

Li4«idainbar(p.49) 

ttf.     Fadj 

46) 

.  ?  .  . . 

25.    AETOCARPEAE  (p.  ^ 

PleiBfl    TOURNEF.    2 

.6) 

• 

*  hvnerborea  I3n6.  .  . 

.  u ,  •  . 

*  nertnsa  IViCHOLS.  .  . 

.  .  .M*. 

'.  •  •  w. 

PLATANEAE    LeSTIB. 
Plaiiai&iiilii.in.  Ung.  t 

.41 

^acerinum  üwo.   .  .  . 
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Platanias  L.    1  . 

^Pgrandifolia  Ung. 


fi8.   MYCTA61KSAB  (p.  46) 

Pisonia  h 

"^sabcordata  Nichols. 


.W. 


30.  LAUalNEAE  Vent.  (p.  46) 

Üagiliiiogreae  UrtG.a 

*  cinnamouiifolia  Uno. 

*  paradisiaca  Uno.  .  . 

*  relicts  üno 

ItfAurais  L.  2    .... 

?  campliora  ?  Croiz.    . 
duldü    LlNDL 

Itfanrlniuin  Uisg.  l 

"  xyloides  Ung 


31.   SANTALACEAE  (p.  46) 

IVfrssa  L.  1    .  .  .  .  , 

*£uropaea  Unc.  .  .  . 


35.    AttUlLARINAE  BrWN.  (p.  46) 


Haaeria  Ung.  1  . 

"^Americana  Ung.    .  .    I  .  .  .M'. 


B.  COROLLIFLORAE  DrC. 
29.    VERBENACEAE  (p.  47) 

Petraea  Uno.  1  .  , 

*Palmyti8  Ung.    .  . 


42.    APOCYNBAB(p.48) 

UrarMinlam  Ung.  1 

^dabium  Ung 

'*'lt>ii(>ifoliiiio  Ung..  . 

Plaineria  L.  t  .  . 
flog  Saturni  Ung.  •  . 

Äfioeimoithjrlluui  Ung.  4 

*  sessile  Ung.    .  .  . 

*  lancrolatuiii  Ung.  . 

*  pennineiviijiii  Uno. 
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AIIXXAB  (p.  48} 
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Uno. 
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^^ 

[ORISTOPETALi 
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^ 
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:::!':::: 
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m  h,  1 

^ 
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ALTCANTHEAK  (p. 
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#^ 

BHAUlf 

BLASTOMACBAB  ( 
0*OMiA  L.  .  .  . 

..51) 

ilCHOUU  •    •   •    •   • 

.  .  .M». 

.  0.  .  • 

;rtaceab(p«51) 
■s  L»  1  •  •  •  • 

Ü/ROIZ 

•  ■•  •  • 

LIACEAE  (p.51) 
(p.  51)     •  .  .  . 

res  Favj 

•  a .  •  • 

yTTNBRlACBAE  (f 
»IbrOniA  L.  1 

.51) 

ALVACEÄB(p,51) 
rBlnm  L.  1    . 

.  .  .M» 

§«•  •  •  •  •  • 

•  •  «  r  • 

•  K 

rCIHD  ?    GROIZt     t 

•  ■  •  •  • 

,c 

U>RELBAE  (p.  52) 

ete  L.  1  .  .  .  . 

Favj*  •••••• 

CBElNBAE(p.52) 
Cp,  5t)  

siyginm  üwo,    . 
Ifmn  X3ko.    •  •  • 

.  11  .  . . 

0  .  .  . 

Bilobniii  Uno. 

r,  ,  .  . 

u  •. . 

dodunpettre  Uivq. 
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•  p  •  • 
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PlAtanna  L.     1   .  . 

^ 

*  ?  irrandifoiia  Ulf 6.   • 

.  u  •  .  • 

28.   NYCTAOINEAB  (p.  l 
PIsoniA  L 

6) 

OB 

*  Aubcordata  Nichols. 

.  .  .M». 

.  ,  .  ?. 

30.   LAURINEAB  VeNT. 

Üaplmogreiie  UrfG.3 
*  cjnnamoiiiifolia  UnG. 

(p.46) 

.0 

.  II  .  .  . 

*  Daradisiaca  Uns.  .  . 

.  u  .  .   . 

*  relicta  Uwe 

.  u  •  .  . 

.  2 

?  campliora  ?  Croiz.    . 

.  II  .  .  • 

dalcia  LiNDL.  .  •  •  • 

.11... 

,s 

MjAurifliiiitn  Ung.   t 

•  • 

*  xvioidea  Ung.  .  .  •  . 

.  .  .  w  . 

81.   8ANTALACEAE  (p.  i 
ITyssa  L.  1 

6) 

m 

*  £iiropaea  Ung.  .  .  . 

.11... 

35.    AauiLARlNAR  BrW 
HaoierlA  üne.  1  .  . 

N.  (p.  46) 

.  0 

*Aiiiericana  Ung.    .  . 

.  .  .M». 

.  .?  .  . 

B.  COROLLIFLORAE 
29.   VERBEVIACEAE  (p.  ^ 
PetrAOA  Uro.  1  .  . 

DrC. 

^7) 

.0 
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SOBREGNDM  IL  MALACOZOA:  WEICHTHIBRE. 

SUBREGNOM  UI.  ENTOMOZOA:  KBaHTHIBRE. 

8UBREGNUM  IV.  SPONDYLOZOA:  WIRBBLTHIBaB. 
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Für  den  zoologischen  Theil  diese»  Verzeichnisses  bis  an  die  Reptilien  habe 
Seh  Erläuterungen  vorauszn senden,  die  theils  in  der  stattgefundenen  Vertheilung 
cler  Arbeit  an  verschiedene  Verfasser,   theils  in  dem  mohr  als  einjährigen  Zeit- 
Verlauf  seit  dem  Abdruck  des   botanischen  ThciU  (mit  Ausschluss   des   eben  da- 
durch nöthig  gewordenen   Supplementes)  ihren  Grund  haben  ^     Es  deuten  an: 
t  vor  dem   Art*Namen:    dessen   Nichtberechtigung   auf  Beibehaltung    in   der 
«ystematischen  Nomenklatur,   in   so   ferne  derselbe  ein   todt- geborener, 
d.  h.  indem  er  weder  begleitet  worden  ist  von  einer  genügenden  Beschreibunff, 
Diagnose  oder  Abbildung,  noch  die  durch  ihn  bezeichnete  Spezies  durch  bei- 
gefügte Synonyme  kenntlich  geworden  ist.    Namen  dieser  Art  sind  übrigeat 
meistens  nur  im  Nomenciator  aufgenommen   worden ,    wo  nicht  irgend   eine 
Wahrschefnlichkeit  vorhanden  gewesen,    dass  sie  wirklich  eine  neue,    sonst    ^ 
noch   nicht  benannte  JUrt^Bezeicbl^eii    und  daas^  dYese  Art   vom    Autor  noch    p 
genauer   bekannt   ^macht   werden   wird.     Diess  ist  besonders  der  Fall  mit 
den  Art-Namen,  welche  in  den  vollständigeren  GoLDFUss'schen  (bei  v.  Dechbii)} 
Dbfrancb' sehen  (im  Dictionnaire),  Schi.othej Machen  und  MüNSTEa'schen  Ver-  IM 
zeichuissen  aufgeführt,  aber  weder  dort  noch  in  deren  anderen  Werken  mit 
*ii&berer  Bezeichnung  y ersehen  worden,  sind.  \  'i 

?  vor  dem  Art-Namen  drückt  Zweifel  aus,  ob  diese  Art  zu  dem  Genus  gehSr«! 
unter  welchem  er  steht ;-  ist  es  ein  Synonym; ■  ob  er  zu  derjenigen  Art»  ge- 
hört ,  unter  Welche  er  ein^ereihet  worden  ist.'  Em  solcher  Zweifel  Hätte 
freilich  noch  weit.  $fter  ausgedrückt  werden  können ;  das  ?  rührt  meisten! 
schon  vom  Autor  her.     .    '..  * 

0  vor  dem  Art-Namen  drückt  die  Gewissheit  aus  f   dass  die  Art  nicht  zu  den 
'    Genus  gehöre,  wo  sie -steht.  ; 

'T  hinter  dem  Art -' oder  hinter  dem  Autor- Namen  drückt  Unsicherheit  io 
Bezug  auf  jenen  oder  diesen  aus. 
q  und  f  sind  öfters  mit  ^  und  ^  bezeichnet  worden,  q^  und  q^  bedeutet' 
d'Orbigny's  Terrain  ncocomieu  und  Terrain  aptien  (Thon  mit  Plicatula);  (* 
ist  d'Orbigny's  Craie  chloritee  mit  Gryphnea  columba  (in  Deutschland  oft 
als  Grüusand  bezeichnet  und  öfters  als  solcher  mit  r  in  unserer  Tabelle  ein« 
getragen) ;  f*  die  daraut  liegende  weiss«  Kreide  aller  Autoren ,  d'ORBiGNT*t 
Terrain  senonien.  n>,  fc,  t^  bedeuten  d'ORBiowY's  zweite  bis  vierte  Budisten- 
Zone,  welche  noch  alle  in  dessen  f  (chloritische  Kreide)  gehören,  und  daher 
in  Deutschland  oft  zum  Grünsand  gerechnet  werden ;  die  erste  Rudisten« 
Zone  ist  in  q^. 

Die  Rubrik  s  ist  von  nun  an  aus  der  Kreide-Periode  in  die  Molasse-Pcriode 
versetzt  worden ,  tveil  es  sich  inzwischen  herausgestellt  hat,  dass  nicht  nur  dai 
hauptsächlichste  der  dahin  eingereihcten  Nummuliten-Gresteine,  nämlich  das  vot 
Monte-Bolca ,  sondern  auch  fast  alle  übrigen ,  diese  letzten  ungeachtet  einiger 
(je  1  —  2—3)  darin  eingestreut  gefundener  Kreide-Versteinerungen,  zum  Eoceo» 
Gebirge  gehören.  Nur  hinsichtlich  des  Kressenberger  Gesteines  und  seiner 
Äquivalente  in  Baiem  bleibt  mir  in  diesem  Augenblicke  noch  Zweifel  übrig« 
Auch  scheint  in  der  Krim  ein  ganz  allmählicher  Übergang  aus  s  in  t  Statt 
ztt  finden.  —  Der  Monte  Bolea  ist  von  jetzt  an  bleibend  in  die  Spalte  t  als  f 
aufgenommen.  Kommt  eine  Art  in  mehren  Schichten  zugleich  vor,  so  wird  ihrHaupt- 
vortommen  öfters  durch  einen  Buchstaben  aus  fetterer  Schrift  als  die  übrige! 
angedeutet 


^  Vor  allein  Anderen  nms«  Jedoch  auf  den  Druckfehler  8.  3  anfmerksam  gemacht  werde«, 
wo  statt  »,  s  al«  Zeichen  der  Kreide  zweimal  f,  f  gelesen  werden  masa,  wie  es  In  der  daraal 
folgenden  Tabelle  überall  richtig  gebraucht  worden  iat. 

Bronn. 
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1  wir  haben  xwar  hier  die  EHREHBEao*sche  EinthellnaK  nnd  Relhenordnanf  anfienoinmen, 
«li  er  sie  In  Folge  seiner  UnterBUchnngen  aber  einige  Thiert  in  seiner  Sctirift  ober  die  Zu- 
«■■eBsetzuns;  der  Kreidefelsen  mittheilt,  haben  aber  so' viel  müglich  die  D'OaBiOKY'schen  Fa- 
■tta  und  Benennungen  beibehalten  und  daher  EmtEitBEKa*«  Familien  der  Asterodlscinen  und 
IkMeatarinen,  die  er  dem  D*OKBiOHY'schen  Systeme  (die  zweite  selbst  nur  mit  Zweifel)  einga^ 
•dbiltet  hatte,  wieder  ausgeschlossen  nnd  xnr  folgenden  Klasse  rerwiesen.  Ausserdem  sind  nur 
wtfge  Genera  ans  einer  Familie  in  die  andere  Verseizt.  '  Die  Zahlen  lebender  Arten  sind  nur 
■^  »^OaBiGHY'b  Tablean  (1826)  nnd  iHaENBBmo^s  »Kreidefelsen'*  (1(139) ,  mithin  meistens  zu 
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1  Wir  haben  zwar  hier  die  ERREBBEao*sche  EintheilnuK  nnd  Reihenordnonf  angenommen, 
wie  er  sie  In  Folge  seiner  Untemuchungen  über  einige  Thiere  in  seiner  Sebrift  ober  die  Zu- 
sammensetzung der  Kreidefelsen  mittheilt ,  haben  aber  so'  viel  miiglich  die  D'ORBiOKY'schen  Fa- 
milien und  Benennungen  beibehalten  und  daher  EHRENBEKa's  Familien  der  ARttrodlscInen  und 
Prumentarinen,  die  er  dem  D'OitBioifY'schen  Systeme  (die  zweite  selbst  nur  mit  Zwttfsl)  einj(#- 
Bchaltet  hatte,  wieder  ausj^cschlojiscn  und  zur  folgenden  Klasse  rerwiesen.  Ausserdem  sind  nur 
wenige  Genera  aus  einer  Familie  in  die  andere  versetzt.  '  Di4  Zahlen  lebender  Arten  sind  nur 
nach  D'ORBieifY*a  Tablean  (1826)  and  Ihrenberq^s  »Kreidefelsen*«  (1»39) ,  mithin  meistens  zu 
klelB  angegeben. 
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a  a't-j  i  y- 
J.  '.  fc  «.  o  e  « 

a  bcdef g 

IM. 

hikl 

Jiii 

mnop 

III 

o      7 

8  tUVWX 
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6.  MarsupiocrinidaeAusi 

Bfarsupiocrluu«  Phi 

caeiatus  Phill.  .  .  . 

P. 

LL.   1     .    . 

.  b 

^ 

Crotalocriuus  (Aust-"^  Morr.  i 

rugosus  AusT.    •  •  • 

.b 

e.  Piatycrinidae  Au8T. 

Ag.  26.  . 

/ 

Buchi  RoR 

.  •  c  •  •  . . 



inter^capulaiis  Phill. 

•  .  c  •  .  •  • 

ventricoi^iis  Gf.     •  . 

•  •  c  •  •  •  • 

•   •  •  •  •  «5^ 

hiorng^lyphicus  Gf.  . 

•  •   c  •   .   .  . 

tabu  latus  Gf.  .  •  •  , 

.   •   c  .  •   .  • 

•  *  -^ 

decae^onus  Gf.   .  •  • 

•  •  c  •  •  •  . 

*^ 

Goldfussi  Mü.    •  •  • 

.  •  c  •  .  .  • 

brevis  Gf,     .  .  .  •  • 

•    •    C  •    •    .  • 

granuliferus  Rob.     • 

•    •    C  •    •    •  • 

exaculDtuü  Gf.   .  •  • 

•  •  c  .  .     • 

rosareo8  Rou.     ,  .  . 

•  •   c  •   •   .  • 

ornatus  Gf.  ..... 

.•€•... 

ana^lypticus  Gf.  .  • 

.    •    C  •    •    •  . 

ruirosus  Mill.     •  .  • 

^ 

..cd... 

eloiiuatus  Phill.   .  • 

•  •  •  •  • 

. . cd. . . 

laevis  Mii.l 

.  .  ?  d.  .  . 

«— 

antlielioiitPR  AusT.    • 

.  .  .  d.  .  . 

^^ 

^ , 

coronatufi  Gf.     .  .  . 

.  .  .  d.  .  . 

.^ 

, 

g^taiiulatus  Mill.  •  . 

.  .  .  d.  .  . 

.^^ 

, 

luicrostyluK'ipHiLL.   • 

.  .  .  d.  ,  . 

_i 

, 

mucronatus  Aust.     • 

.  .  .  d,  .  . 

^^ 

. 

pileatus  Gf 

apinosns  Aust.  .  .  . 

atriatua  Aust 

tngindidactylus  Aust. 

tubercu latus  Mill.  . 
CyHtliocrinus(MiLL.: 
?coro!liferus  His.   .  . 
?  nulcher  His 

•  •  •  •  • 
Ag.*27.  . 

.  .  .  d.  .. 
.  .  .  d.  .  . 
.  .  .d.  .. 
.  .  .  d.  .. 
.  .  .  d.  .. 

*.  b !  !  !  ! ! 
.  b 

•        •        . 

•   •  •   ^ 

•  • 

?  scrobicnlatus  His.    . 
capillaris  Phill.    .  . 
g^onyodiM'tv'".«    Phill. 

.  b 

.  b 

.  b 

/ 

•  • 

piriformis  Phill.     . 

pinnatus  Gf 

clathratus  Ag«    .  •  . 

.  b 

.  bcd     .  . 

.*••••     * 

* 

.???... 

« 

pentagronus  Gf.    .  » 
fdecapbyllas  Rob.  .  . 

•  •  •  •  • 

.???... 

* 

J 

.  .  e.  .  .. 

•    •••      •••. 

.        •        • 

•••#•»    « 

^ 

mu  toimmniiAvii 


Benmß^iigcit.              i 

WeltEtgcjid. 

abcde  fg 

htkJ 

tnnop 

«irf 

»lOTWX 

y« 

rnnicu«  i>'0*      *   ■   ■  . 

>  E  ■   t 

IHuiistpranuB  d'O*  f  . 

1  D    »    » 

riüdotflnuä  d'O.  m  m.  ^ 

.  n  , 

I^tibLiis^anu^  d'O*  *  . 

.dl. 

dilatatuH  x>'0,  .  -  *  - 

.  n  ,  ,' 

, 

lJifaijmoij>lan:tis  d'O.  . 

*  Ä    1    t 

,  11*.  . 

Milleri  d'O      .  ,  . 

.0*.   , 

Mnrhaikiis  D^O         .   . 

« a  »  i 

GnlrlFiittHi   n^O 

n  .  . 

ftirülAriH  n'O 

n  ,  - 

obittftus  d'O.    .  .  *  . 
laflatos  i>'0.     >  ,  .  , 
brcvis  d'O*   *  ,  .  -  • 

Pratti  (Gäjit),  *  .  , 
rosacetiÄ  d'O 

Goi»pi1aiiOH  b'O.    .  . 

,11  .  . 

>    *    fe 

«  * 

•  • 

4      ■ 

*  « 

•  • 

oriialujt  i>^0 

w       *       *       «      «      •     « 

*  11    *    . 

il    ■    » 

•     ■ 

*  n  .  i 

*  4 

echinatus  »'0.    .  ,  , 

•   « 

margin^tus  d'O.    .  . 

4      '# 

»  b     .  .  .  . 

?punetÄtus  d'O.     .  .  ■ 

'05,, 

,  b,  ,  .  ., 

»  «  *  ■ 

■      • 

.0 

flextiosuB  D*0. .  ,  .  . 
aequaliÄ  »'0,  .  .  -  , 

tlnffiAJiinri    n^O 

".  \  M\ 

!!  f 

. .  r 

•  « 
■  # 

•  * 

7* 

3*  PeripchocrioidaeAüsi 
Perlectioerinu«  {Am 

• 

.  9 

li 

mstatus  AusT.     ,  ,  h. 

iMnnn  1 

.  b,  .  .  .. 

«  ■ 

txpaiisus  AusT,  ,  ,  , 
gigaoteuä  Aust.    »  * 

1»  MeriKriuiflae  Aif«t, 

l»lmepacrluiiB(PHii.t 

dccadäctylua  Phill. 
ieoBidMctYlus  Piurx. 

,0MORR*  2 

.  b .  .  .  .  • 
.  b 

*  > 

.  b 

.  b  •  •  .  .  . 

•  *  •  * 

•      V      •       » 

■  *  > 

•  ■ 

n* 


H$ 


Va.    BCBINODBMfATAi 


Weltgegend. 

KohlenP. 

SmIzP. 

OolithP. 

Krei- 
deP. 

MolasseP. 

N'en 

Hill 

BSFMir 

a  b  c  d  e  f  g 

U  e  •  s 
•  a  3  •» 

hik] 

m 
m 

mnop 

8-2 

Vli 

qrf 

8  tUYWX 

-•2 

>  5 

p]ioeiilcocriiiu«(Aü8T.)  1    . 

fiinoDlex  Ajdrt ••••• 

.  b 

K.  Affpendix :  ^enera  ineertae  9edis. 
Holoniis  D^O.  0  .  .    1  .  .  .M^. 

Pseiidocriuufl  (Pbav 

tcs)  2  .  . 

bifasciatuH  Pea.     .  . 

.  b 

quadrifasriatus  Pea. 
l^leliocriniui  Mij.  2 

.  b 

radiatos  Mii 

.  .  .d  .  .  . 

?  sentosus  Kon 

d  .  .  • 

Pllcatocrlnnii  Mu.  2 

hcxagroiitis  "^NLvm  .  •  • 

.  ??  . 

nentafTOnus  Mu.     •  • 

.  ?? 

Aclelocrinus  (Phill.) 
hvatrix  Phill.     .  ■  • 

1  .  .  .  . 



•  •  c  •  •  •  • 

Aaterocrinufl  Mü.  (non  Ansr.')  3 

Murchisoni  Mü.    .  . 

^ 

.  •  c  •  •  •  • 

?'lVIunsteri  £ichw.  •  • 

.  b»  .      .  . 

?Dri8CU8   £tCHW.    •    •   • 

.  b  . 

C^tenoerlnuii  Br.  2 

typus  Br.  ••.••• 

,  b 

d6cndactyliis  Rob.    • 

..?... 

Vriacrlnus  (Mü.)  2 

piriformis  Mü.    •  •  . 

.  .  c  •  •  •  • 

firranu  latus  Mü.  •  .  • 

•     •Ca     ... 

Genus  nov.  ?Hi8.  Suec.9 
?  Teutacnlites  Schlc 

O.t.25,  f.6 

^TH.  2     .    . 

.  b 

.... 

?ornatus  Sow 

?tenui8'Sow • 

.  b 

.  b.  .  .  . 

PPHlecItiniu  Scoul.2 

inum  buj.  fam,  f) 

ellipticus  ScouL.    .  . 
sphaericus  Scoul.    . 

X.  (Genera  ad  Cystidea  a 

Caryocriniui  (Sat)  Ac 

ornatus  Say 

loHcatus  Say  .  .  •  • 



.  .  .d  .  .. 
.  .  .d  .  .  . 

leeed,) 
}.  2    ... 

1  0 

1  .  .  .M^ 

.  b 

.  .  .d  .  .. 

.  .  .. 

•    • 

2.   8TYLECH1N1DAB:  jfei 

a.   Ecbinocriuidae. 
Bcliteoerlnii«  Ao.  12 

era  afßxa 

ebrachiala. 

.  0 

priscDS  (Mu.)  .... 

•  •  •  •  • 

.  . c.  .  .. 

•  •  • « 

•  •  t  • 

•    •    • 

•    • 

TU.    ICamOftltMATA. 


m 


BfneanvRgeR, 

W«Uc«geQd. 

abcde  tghj  k 1 

mQop 

qrt 

Ä  tuvwi 

y* 

Ner^i  (M§,)     ,  ,  ,  • 

.  .  cd*  *  . 

~ 

enceps  Aüjit 

'.*»*.. 

»    «    «    19  a     >   * 

.  .  <  d .  ,  . 

?  Dpucäliaii  iH  EicHW«^|7. 

.  .  .  d.  ., 

tirlabriispinii  Pmrx.  #p. 

.  •  .  d.  .  . 

Prolei  <Mft.>    .  ,  ,  . 
Bo^sicuD  (Bo)    .  .  . 

.  .  .  d.  .. 

.  ,  . d_. 

,  .  . d_. 

Drei  <Flem.)    .  .  ,  , 

,  ,  .  d.  ,, 

Tvetiutus  FuiLL.  #^. 

ß,  Cystidna  Bc 
Kcliiaaii  p  li  a  e  r  ttes  (^ 

I^AHIJWB.)? 

.  ,  .  d,  ,, 

,t 

aP 

,  b.  ,  .  ,, 
-  b.  .  ,  * • 

. 

f  araneä  SrnLOTii.    ,  , 

,?,.,.* 

?  oblon^us  Pa[^d*     •  . 

.  b  .  ,  •  ,  . 

' 

fovtrm   SctfLTH.     *  •  . 

.  ? 

?  Wnlilfnbpfg'i  EfüH»  ffjE^P 

,  b 

Prtito£t^nnsEfctiw«3 

« 0 

ovifdi'tnijt;  £icfiw^  .  . 

,  b 

*p.    ElCHW,     .   .    .   ,   . 
!?rsnatuin  Bü.     .  .  . 



P  ? 

,  Q 

,  b 

tffiftidinanuM  Bu»  .  . 

,  b.  .  ,  .  - 

HBftnleüiriKiltc>s  Btf.  3. 

.  a 

6xtraniptis  J£iCBW. 

.  b*  !  !  ,  . 

piriformi?!  Bu.     .  ,  ^ 

,  b,  .  .  ,  . 

poroäiis   EiCHW.  .  1^  < 

.  b<  , ,  »  . 

Eefiiii  ot^^ncr  in  itea  ^ 

BY»fi.    .    , 

.-.,,. 

,0 

(ciie^  tra  ( uxLEi'ChtT.jrp* 

a  «  i  *  *  '  * 

.... 

iris'aiitpii.^  Lhücht.  ##■ 

A  •  4  «  i  >  * 

AniEulöRIIN    VoLB      >   . 

,  b 

Sralteiibergi  v,  M^ 
Airiätus  VOLB.     ,  ,  . 

.  b.  .  .  -  , 

«  ■  • 

■    *    *    '    ' 

,  b,  ,  .  .  • 

Cryptocrtnu«  Ba.  3 

laevis  MVK,       .  . 

«  0 

,  b 

? clausus   Au&T,  ip.    , 

Gen.  nov.    1 

CfatKocr.  penaigtrEic 

iUenera  dubi^) 

Cyelocrinu  s  Eickw,  1 
SnaskJi  f?l   Eichw.  , 

.  .  ,  d,  ,  . 

HW.    p    <    < 

.  PP.  .  .  . 
p  b 

.  0 

,  b 

* 

Ueliaeiriiiii«  Leüchti 

),2  .    »    .    . 

.  -,  - 

(  0 

,  p 

.  b- »  .  .  . 

' 

Itt 


TU.    BeHtHMUMATA. 


' 

Weltgegend. 

KolilenP. 

SaUP. 

OoiithP. 

Krei- 
deP. 

MoIasseP. 

Nen 

■mp. 

.  s  •«£:  B  a 
ESFMU 

abcde  fg 

Uli 

hikl 

mnop 

§1« 

e  '9  « 

qrf 

6      z     . 

Bis  ©  Ja 
StUTWX 

-i  • 
-'S 

y» 

^.  Blaatoidea. 
SEwoc^riniis  *i-  1 

•  0 

tetraifontm  Aust*  fv. 

.  . d.  .  . 

Ventatrematltes  (Say)Sow.i  7 

•  0 

Paillette!  Vbrw.     .  . 

■ 

nlanns  Sandb.    •  •  • 

.  .  c  .  .  * 

Srhultzi  VA 

c .      • 

ovalis  (Sat)     .... 
acutus  Sow.    •  •  •  • 

E^  M\ 

.  .  ?d.  .  . 

.  .  .  d.  .  . 

ang^Iätus  Sow.  •  •  • 

' 

.  .  . d.  .  . 

astriformis  Aukt.     • 

• 

.  .  .  d.  .  . 

Derbyeiisia  Sow.  •  . 

• 

.  .  .  d.  .  . 

elliDticuii  Sow.  ... 

• 

.  .  .  d.  .  . 

Ilorearis  (Sat)    .  •  . 
fl^lobosnii  (Sat)  .  .  « 
inilatus  Sow.  .... 

.  .  .  d.  .  . 
.  .  .  d.  .  . 

.  .  .  . 

.  .  .  d.  .  . 

obloDfiruB  Sow.  ... 

.  .  .  d  .  .  . 

orbiculans  Sow.  .  . 

.  .  .  d.  .  . 

Orbii^nyahus  (Kow.) 
P  Dentancutaris  •  ■  .  . 

■ 

.  .  .  d.  .  . 

.  .  .  d.  .  . 

Puzosilülü.    ..... 

piriformis  Sow..  .  . 

Reinwardti  Troost 
Verneiiili  Tboost     • 

.  .  .  d.  .  . 
.  .  .  d.  .  . 

.... 

S.  ASTYLIDAE:    genera 

XaKSupNe«  Mant.  2 
ornatus  Mamt.    •  .  . 

iibera. 

,0 

.  .  f 

?Milleri  Mant,     .  .  . 

.  .  f 

'  * 

^»nynpieda  Grat   0 
CSlenotireiiiliesGF.S 

,1 

.A 

paradoxus.  Gf.    .  .  . 

.  ?  f 

conoidfus  Gf.    .  .  . 

.  .  f 

,  ^ 

ClABterocojiia  Gf.  1 

»d 

antiqua  Gf,  ..... 

.  •  c  •  •  . 

•olanocrinii«(GF.)4 

costatus  Gf 

•  d 

n  •  • 

ficrobieulatus  Gf.  .  . 

n  •  • 

* 

Bronni  Mtir.  ..... 

.  n  *  . 

'  ' 

Jaeecri  Gf 

.  n  .  . 

Coniatwella.M&.  1 

•  0 

Waraeri  Mi7.  •.  •  .  . 

.n*.  . 

Saccofsoma  Ag«  3 

A 

teneUa  Ag.    •  •  •  •  . 

.n\ 

pectinata  Ag.  .  •  • .« 

.n*.  . 



filiformU  Ag^  .... 

.tt*.  .1 

.    , 

nt. 


M 


Wdfg€grad. 

abcdefgjhikl 

mnop 

qrf 

StOYWX 

7« 

Atemim  Lbach,  1   .  . 

« 

sa 

altieefMi  PaiL.  .  .  .  • 

•  •  •  •  w. 

(CoMi»iailaAG.Mvu..)4 

Alecfo  Lbacm. 
pmnsts  oF.  •  •  •  •  • 

.n».  . 

mystica  • 

.  .  f 

,  ^ 

GeioiUi  Rbvm   •  .  • 

.  .  f 

M.    •  •  •  • • 

.  .  V  .  •  . 

B.  OPHIUKIDAE  Muix 

a.  Enryalae  MT. 
Astvapliytoa  Link.  0 

raoacH. 

.... 

i8 

TriduMter  Ag.  0  . 

. 

,  1 

Ajvteraayx'MT.  0  . 

•  1^ 

b.  Ophiurae  MT. 

A9pl4«ra  Ag.  3   .  . 
Ludrni  Hag.    .... 
»cnteliata  n.  .  •  .  «  • 

.  .  k. 
.  .  k. 

Williimaoni  fi.  ,  .  . 

m.  •  . 

, 

Aerovra  Ao.  2  .  .  • 

Asmftitizi  M9.   .... 

.  .  k. 

,  « 

nrisca  A.G*       •  .   •    •   • 

.  .  k. 

Qpliiarella  Ag.  4 

£gertoni  Ag,    .  •  .  • 

.  0 

.n*.  . 

RDPcioRA  Ag.    .... 

.n*.  . 

Milleri  Ag 

.n*.  . 

cAriimta  Ag.     .... 

.n*.  . 

Ophiopaila  Forb.  0 
Ophiotltrix  MT.  0 

(4-  Ophionyx  MT  ) 

Opilloscolex  MT.  0 
Ophlpmyxa  MT.  0 
Opliioiiiastlx  MT.  0 
OpI^iacanthaMT.  0 
lIpblaracluiaMT.  0 
(Pectimira  Fokb.) 

Opillocoma  MT.   o 
QpbiolepU  MT.  0 

(Amphiura  Forb.) 

Opltinra  (Lk.)  Ag.  15 

(spp.  residitae) 

Salteri  Sbdg 

23 

1B 

20" 

•  •  •  •  • 

h 

9  $li*lilnfhpiini  af/in.  £w. 

.b     .      .  . 

?  ramo^a.  Famkk.  ... 
iodcterminata  Met. 
Marrm  Foa>.  •.  •  • 

A 

1 

.  •  •  • 

;a.  .  . 

t8S 


TU.    BeHtüOBSUlATA. 


' 

Weltgegead. 

KohlmP. 

SalxP.  UolIthP. 

KnI- 
deP. 

MolaneP.  W        7% 

.  B  •«&  E  9 

ESFMU 

.  '.  5  £  o  o  «1 

3CQ0Q«t-tSJ 

ab  cde  f g 

illi 

hikl 

mnop 

qrt 

lillll 

stuywz 

1- 

Jm^ 

^  Blaatoidea. 

M              m  M 

7      '^^ 

tetrafiromi^  Aust.  $o. 

.  .  .  d.  .  . 

K'entatreniatitea  (SAy)Sow.i  7 

Pailletfei  Vbrn.     .  . 

<•  - 

Dianas  Sandb.    •  •  • 

Sßbultzi  VA 

ovalis  (Sat)     •  •  •  . 

E\  .M«. 

.  .  ?d.  .  . 

acutus  Sow 

.  .  .  d.  .  . 

ang^latus  Sow.  •  *  • 

■ 

.  .     d.  .  . 

astriformis  Aü«t.     . 
Derbyeiisis  Sow,  •  . 



.  .  .  d.  .  . 
.  .  .  d.  .  . 

.    •    . 

ellipticus  Sow.  .  .  . 
floreafis  (Sat)    .  .  . 
I^Iobosns  (Sat)  .  .  • 

inflatus  Sow 

obfoDfirus  Sow.  •  •  • 

.  .  .  d.  .  . 
.  .  .  d.  .  . 
.  .  .  d.  .  . 

... 

.  •  .  «  . 

.  .  .  d.  ,  . 
.  .  .  d.  .  . 

orbiculans  Sow.  .  . 

.  .  .  d.  . 

Orbii^nyanuB  (Kon.) 

Fpentangularis  .... 

Puzosi  Mü 

.  .  .  d.  .  . 



.  .  .  d.  .  . 
.  .  .  d.  . 

.    •    • 

nrifbrmis  Sow..  .  . 
ifteinwardti  Troost 
Verneuili  Tb  dost    . 

.  .  .  d.  .  . 

... 
... 

S.  ASTYLIDAE:    genera 

XaKSupiiea  Mant.  2 
ornafus  Mamt.    .  .  . 

libera. 

.    .    f 

?  MiJIeri  Mant.     .  .  . 

.    ,    f 

^anyioeda  Grat   0 
<31eiiOti:eiiiiie9GF.2 

paradoxus  Gf.    •  .  . 

.    ?  f 

conoideus  Gf.    .  .  . 

.    .    f 

[^  ^^\ 

daa^teroconiA  Gf.  1 

antiqua  Gf 

.  .  c .  •  .  . 

. 

-^    fc 

•olaiiocrlniia(GF.)4 

*^^0^    « 

coatatuK  Gf 

acrobiculatus  Gf.  .  . 

Bronni  M'ü 

Jaeg^cri  Gf 

Comatwella  M&.  1 

.n  .  . 
.  n  .  . 
.  n  .  . 
.  n  .  . 

•  • 

Wagneii  M& 

Saecoeoma  Ag.  3 

.n*.  . 

••    s^^ 

tenella  Ag.    •  •  .  .  . 

.n\  . 

]>ectijiata  Ag 

liliformis  Ag.  .... 

••  :#^ 

VII.    BeimioDniiATA. 


IcBcamiage«. 

Wdtgefead. 

abcdef g 

hikl 

mnop 

qrf 

StOYWX 

y» 
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Appendix. 
PHYTOZOORUM 

genera   incertae   classis. 
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MAJLACOXOA  Bi.v.:    IVEICHTHIERE^ 

ACEPHALA:  Mu$ehelthiere. 
CK  VIII.    GYMNACEPHALA:  Nackt-Muschler. 
Cl.  IX.       BRACHIOPODA  Cov.:  Arm-Füsser. 
Cl.  X.        PELECYPODA:  BeiUFQsser. 

CEPHALOPBORA:  Schneckenfhiere. 
Cl.  XI.       PTEROPODA  Cut.  :  FIossen-Fusaer. 
Cl.  XII.      HETEROPObA  Lk.  :  fiapf-Fusser. 
Cl.  Xlll.    PROTOPODA:  Vor-Fusser. 
Cl.  XIV.     GASTEROPODA  Cov.:  BAiich-Füsser  ». 
CL  XV.      CEPUALOPODA  Cuv.:  Kopf-Füsser. 


i  CuriER  verbindet  einen  Tlieil  der  Protopoden  (nis  TubuÜbranclifa)  und  die  Heteropoden 
Lhk.'s  als  blosse  Ordnungen  mit  seiner  Kinsse  der  Gasteropoden.  Wenn  sie  ihnen  aber  anch 
Mch  der  Gesaninitlieit  der  Organisation  entsprectien.  so  weichen  sie  docli  gerade  in  deoijeni(;eii 
Cliaraliter  von  iliaen  ab,  welchen  Cüvier  selbst  als  Haupt-Merkmal  der  Gasternpnden  bezeichnet 
liad  wornach  er  sie  benennt.  So  lassen  sich  auch  ihre  Sclialen  nicht  in  die  Diagnose  der 
Gasteropoden -Schalen  mit  einschliessen;  sie  sind  nicht  regelmässig  spiral  mit  seitlicher  Män- 
doRg:  sondern  die  einen  sind  unreg^imAsRi^  gewunden  und  die  andern  ganz  regelmässig  scheiben- 
förmig, symmetrisch.  Die  Zahlen  der  lebenden  Arten  der  einzelnen  Geschlechter  sind  ans  Ä.  Catlow*s 
Coacholegist's  Nonienclator  (1845)  angegeben ,  jedoch  zum  Theil  ans  den  bei  der  ZoolDgical 
Society  zu  London  nachher  gehalteneu  monographischen  Vorträgen  von  Rcbve  u.  A.  ergänzt, 
wobei  die  Suromen  allerdings  noch  weit  unter  der  Wahrheit  bleiliea,  Indem  eine  grössere  An- 
uU  von  lebenden  Arten  bereits  beschrieben  ist. 
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0  Zborzewskii  Eichw. 

•  '  •  • 

...... 

Dibrancbiorum  st$mma : 

C.    DUBIAE   SEDIS. 
Visoa  Serr.  1.   .  .  . 

121 

oo^K»oee 

oooo 

sr» 

W04- 

O(0rse*0 

126 
•  0 

siphonalis  Sbrr.   .  . 

•  •  •  ' 

m^n'  .' 

.     .     . 
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Benennnngen. 

Weltgegend,  a  b  C  d  6  f  g 

hikl 

mnop 

qrr 

StUYWX 

yz 

substriata  MD.     ... 

.  n  .  . 

tricarinata  Sw.  .  .    . 

.n*o. 

Deshayesi  Mü.   .  .  . 

.  n  .  . 

flagellam  Mü 

flaccida  Mü 

..... 

.  n.  . 

ülai'ia  Gf 

.  n ,  . 

quadristriata  Gf.  .  . 

.n^  . 

convoluta  Mü.  (non  C 
tricarinata  Gf.    .  .  . 

rF.).     .    .    . 

.n*.  . 

.n^.  . 

a  .  . 

nodus  

.  n».  . 

• 

gordialis  Br 

,n^  . 

qrf 

eereolus  Lk.  Dfr.   . 

.  n.  . 

roncinata  Sow.  .  .  . 

.11*.  . 

sqaamosa  Bban  .  .  . 

.11*.  . 

tetrao^ona  Sow.  .  •  . 

.  n  .  . 

fpiralis  Mü 

.  ,   0  . 

triserrata  Sow.  ,  .  • 

•  n*  0 . 

cinpfulata  Mü.     •  .  , 

•  n  •  • 

canaliculata  Mü.   .  . 

•  n  •  • 

iDtercepta  Gf.    .  .  . 

•  n  •  • 

ilium  Gf 

.  n  0  • 

problematica  Mü.     . 

.  n .  • 

Delpbinula  Gf.  .  .  . 

•  n  •  • 

caDitata  Gf 

•  n  •  • 

\ 

gibbosa  Gf 

.  n .  • 

nodulosa  Gf 

* 

.  n .  . 

quinquangu'Iaris  Gf. 
similis  Ros.  ..... 

.n*.  . 

.  n  .  • 

trochleata  Mü.    .  .  , 

.n*.  . 

coacervata  Roe.    .  . 

•  n  .  • 

macrocephala  Mü.    • 

u 

serpentina  Roe.  .  .  . 

.  n  •  . 

fiDiro8rraDhis  Mü.  .  . 

d  .  • 

parvula  Mü 

Rubcingulata  Roe.    . 

.  .  .  . 

q  .  . 

hexagona  Roe.  .  .  . 

1    • 

quinouccarinata   Roe. 

4   •    • 

•   • 

unilineata  Roe.  .  .  . 

a   .  . 

Phillipsi  Roe.     .  .  , 

n    ,    , 

variabilis  Sow.  ... 
aotiquata  Sow.  .  .  . 

.  .  .  . 

4  •   • 
q  .  . 
a  T  • 

articnlata  Sow.  .  .  . 

4  ■    • 
a  T  . 

.heliciformis  Gr.    .  . 

Cl    .    . 

8  •   •   .    •  • 

rustica  Sow.  (non  "Dv 

R.).      .    .    . 

4  •   * 
.  r  • 

J»,   . 

carinella  Sow.    .  ,  , 

.  r  • 

tuba  Sow      ... 

.  r  . 

coniancta  Gein.  .  .  . 

•  r  • 

vermis  Sow 

.  r  . 

subfalcata  Gein.    .  . 

.  r  . 

arcuata  Mü.      .... 

.  r  . 

septemsulcata   Cotta 
plexa«  Sow 

.  r  f 

*  •  •   • 

.r  f 

Fernere    Zeichen  -  Erklärnng^en* 

(Yrgl.  SS.  0,  74,  208>. 

t  Von  den  mit  f  bezeichneten  Namen  sind  nnr  diejenig;en  in'g  systematische 
Verzeichniss  aafgenommen  worden,  bei  welchen  Aussicht  vorhanden  war, 
dass  sie  von  ihrem  Autor  noch  vollständiger  mittelst  Beschreibung  und  Ab- 
bildung bekannt  gemacht  werden  wnrden. ' 

(?)  Ein  dem  Art -Namen  in  runder  Klammer  vorgesetztes  Fragzeichen  bedeutet 
Zweifel  in  die  Sektion  des  Genus,  wo  er  steht. 
Die  Zeichen  der  geographischen  Fundorte  in  runden  Klammern  eingeschlossen 
bedeuten  die  abweichende  Heimath  der  lebenden  Form  derselben  Art.  Zp- 
weilen  ist  auch  die  Heimath  eines  ganzen  (lebenden)  Geschlechtes  durch  ein 
Zeichen  hinter  dem  Geschlechts-Namen  angegeben. 

a^,^,  bV?^  sind  die  Unterabtheilungen  der  böhmischen  Silur-Formation  nach  Bar- 

RANDE. 

M*  bedeutet  die  Schichten  des  Caregna -Bergw  bei  la  Spe9%ia,  Ammoniten  und 
Orthozeratiten  enthaltend. 

maßyö  (die  QcjBNSTBDT^schen  Unterabtfaeilungen  des  Lias)  werden  wegen  Mangels 
an  Raum  durch  ein  blosses  aß  yd  in  der, Spalte  m  ausgedrückt. 

N.  Noch  ehe  mehr  als  2—3mal  von  dem  Zeichen  Q  (S.  208)  Gebrauch  gemacht  wer- 
den konnte,  erfahren  wir  durch  v.  Buch's  und  db  Zicno^s  (Zgn.)  Unter- 
suchungen, dass  die  von  Catullo  der  durch  Terebratula  diphya  bezeichneten 
Formation  Q  zugeschriebenen  Ammoniten  etc.,  theils  bekannte  Neocomien- 
Petrefakten  sind  und  dann  dem  wirklichen  Biancone  oder  Majolica  -  Marinor 
=^q,  theils  aber  dem  rothen  Ammoniten-Kalke  angehören,  einer  Jura-Formation 
die  wir  vorläufig  mit  N  bezeichnen,  da  sie  keine  Orthozeratiten  wie  M  ent- 
hält ,  vom  Lias  durch  eine  Reihe  von  Jura-Schichten  getrennt  ist,  Jura-Fe- 
trefakten  aus  verschiedenen  Niveaus  darbietet,  aber  M  sehr  ähnlich  ist. 

t*  (statt  t)  =  Valmondois, 

U  =  die  Gypse  von  Ata;  mit  Fischen,  welche  früher  blos  mit  u  bezeichnet  wer- 
den sollten. 

uS  u^  =  die  blauen  und  gelben  Schichten  von  Bordeaux  nach  Gratbloüp. 

V*  =  Bernstein-Insekten. 

!  in  einer  Formations-Rnbrike,  statt  des  gewohnlichen  Buchstabens  angebracht,  be- 
zeichnet hie  und  da  eine  für  die  entsprechende  Formation  vorzugsweise  be* 
zeichnende  Art. 
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CI.  XVI.    VERMES,  Frey-Würmer. 

(Annulata,  Annellides  auetorum,) 


I.  ROTATORIA  Es. 

(Räderthiere.    Infusoria,  pars,) 
icotfof  mitroieopico  mollu) 

Genera  60 | 

Rotatoriorum  nunma: 
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0000 

0000 

00t 

000000 

9ÖÖ 

n.  viniBfiiiiiAR] 

(Stradelwurmer.) 

Typlioplana  Eb.  o 
Piamaria  (L.)  Eb.  o 
Torfex  £b.  0.    .  .  . 

IJk  Eb. 

OD 
OD 
OD 
OD 

Itorostoma  Eb.  0. 

CShrratrlx  Eb.  0.    .  . 

OD 
OD 

Profftoma  PnolzK  o 

BTeaierteii  Cuv.  (Bor 

iasia  Ok.) 

OD 

,  , 

.0 

Ollivantii   Mdrgh.    . 

•  •  •  •  • 

a  •  .  •  •  .  * 

IVoton^ainas  Eb.  0 

ttArdina  L.  0.    ... 

OD 

on 

Aa^oiliala  Eb.  0. 

yOD 

TarbeUariorom  9%imnu 

i:  .  .  •  • 

1000000 

0000 

öooo 

jOOO 

000000 

v 
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Weltgegend. 

KohlenP. 

SalzP. 

OolithP. 

Krei- 
de?. 

MoUaaeP. 

Neu 

Benennungen. 

hilf 

^«« 
ESFMÜ 
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abcde  fg 

»  5  «  b 

ÜB  2  5 

hikl 

mnop 

qrf 

S-S::  0  S  s 
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y2 

Serpula) 

cborda  Risso  .... 

.    .   •    •  W. 

-    ecbinata  Ghs.  Brocc. 

.  •  o  .  wx 

.  z 

-    filograna  Lk 

.  .  •  .  w. 

*z 

vermiculaHs  Lk.  .  . 

•  •  •  .  wx 

.  z 

rnpestris  Ri88.   .  .  . 

X 

.z 

?  cornucopiai^  RIas.    . 

X 

.  z 

•erpnlaria  Mor.  2 

.0 

bicrenata  Mu.  .  .  . 

1» 

crenata  MG.    .  .  .  • 

•  •  c      •  • 

•erpulitliesMvRCH.i 

longissimus  Murch. 

•pljrofflyiplius  M'Coi 

marginatof  M'Coy    . 

3*   ANTENNATA   Lk. 
(FdhIer.Wfirmer). 

(Otntra  viventia  numerota  t 
Wereis  Cuv.  0.  .  .  . 

.0 

.  b 

,  1.  .  .  . 

.0 

.  .  d.  . 

itnittuntur. 

OD 

Bfeircitoii  MüRCH.  2. 

.  0 

GambreDBis  Murch. 

a  •  •  •  •  •  • 

, 

Sedf^wicki    Murch. 
lieodlce  Sav.  1.  .  . 

a  •  •  •     •  • 

OD 

9p,  MoRRS.     •   •   .    •    . 

.  .  .  d.  .  . 

ApHrodtte   Cuv.  1. 

OD 

Sp,    PORTK.      •    •   •  •    • 

.b 

»      •      • 

iGtntra  dubiae  stdit.) 
IHyrlaiilteii  Murch.  1 

Macleayi  Murch.  .  • 
Hlradella  Mü.  2.  . 

4^ 

.  0 

a  •  .  •  •  •  • 

0 

ancmsta  Mu.    .      .  . 

. 

.  n*.  . 

tcnuis  Mu.    ..... 

.n*.  . 

V<«ann1ivf«tn.vlA.  M.  K 

0 

?  antiaua  Portk.  .  .  . 

,  b 

?  irordialis  Mß.  •  •  ■  • 

.n*.  . 

cociucrata  Muf.    ... 

.n\  . 

fiiaria  M& 

.n*.  . 

?  mr^traria  Pimtk.    •  . 

.  .  f 
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Entolila  Br.  3.    .  . 

•  •.■%•• 

QO 

anliqua  Portl.  •  .  • 

.  b 

Conybcari  Br.    •  •  . 

. .  i 

cretaeeA  Portl.    .  . 

. .  i 

TialnliAa  Hag.  3  .  . 
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. .  f 
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Cl  XVII.     CRÜSTACJEA:  Krusten-Kerfe. 


I.  GIRRIPBDIA  BuRM. 


A.  BALANIDAE  Gray 
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Vabictnella  Lr. 

maxima  Morrn.    . 
Üladema  (Schuh.)  Ranz.  2. 
(Polylepas   Gray) 

bifidum  Br 

vulg;are  Scbum.    . 
Goronala  Lh.  0. 

(Astrolepas    Gray) 

Creusla  Leagh  1. 

^.  DsM.    .  .  .  >  . 
Clisla  Savgn.,  Leach  l 

Verruca  So 

Ochthoflia  Ranz.  1 

Stroemia  Ranz.     .  . 
Pyrgroina  Savg.  1. 
(Adna  Leacb) 

t  undatum  Micht.   .  . 

sulcatum  Phil.  •  .  . 
Aseinuii  Ranz.  0  .  . 
Conia  Blv.  o.  .  .  . 
Blminlaii  Lbach,  0. 
Acaata  Lbach^  1  .  . 

Monta^ui  Lbach  .  . 
Clitliamalias  Ranz.2 

gig^anteuf  Phill. 

stellatof  Ranz.  . 
Balanas  (Brug.)  Ranz.  42. 
0  carbonarius  Pbtzh.     I  •  •  • 
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Weltgegend. 

abcdefg 

hikl 

mn  0  p  q  r  f 

StUYWX 

yz 

substriata  Mu.    .  .  . 

.  n .  . 

tricarinata  Sw.  . .   • 

.n*o. 

Deshayesi  Mi).   .  .  . 

.  n  .  . 

flag^ellnm  Mü 

.  n .  , 

floccida  Mu.  .  .  «  •  . 

» 

.  n .  . 

filaria  Gf 

.  n ,  . 

qaadristriata  Gf.  .  . 

.n^  . 

convoluta  Mu.  (non  C 
tricarinata  Gf.   .  •  . 

rF.).     .    .    . 

.n*.  . 

, 

.n».  . 

a  .  . 

nodus  ........ 

.  n».  . 

g^ordialis  Br.  .... 

.Il3*   . 

qrf 

eereolas  Lk.  Der.    . 

.  n»  * 

runcinata  Sow.  •  .  . 

.n*.  . 

* 

Booamosa  Bban  .  .  . 

.n*.  . 

t€tra$^ona  Sow.  •  •  . 

•  n  •  • 

' 

.      . 

fpiralis  Mu 

.  .   0  . 

triserrata  Sow.  •  •  • 

,  n*o . 

cin^olata  Mü.     .  .  . 

•  n  •  • 

eanalicnlata  Mu.   .  . 

•  II  •  • 

ioterceota  Gf.    .  .  . 

•     Da* 

iliam  Gf 

•  n  0  • 



Droblematica  Mü. 

•  n .  • 

Deluhinala  Gf.  .  .  . 

•  n  •  • 

ranitata  Gf 

•  n  •  • 

K 

gibbosa  Gf 

.  n .  • 

nodalosa  Gf.  .... 

i 

.  n .  . 

quinquang^ularis  Gf. 

jnmilja  RoB.    .... 

.n*.  . 

' 

.  n  •  • 

trochleata  Mu.    •  . 

.n*.  . 

eoacervata  Roe.    .  . 

•    Q  •    • 

macrocenhala  Mu.    . 

•  n  •  • 

sementina  Roe.  ... 

•  D  •  • 

sDiroffTaDhis  Mu.  .  . 

a  .  • 

parvola  Mu 

H  • 

0  •  . 

subcineralata  Roe.    . 

hexaipona  Rob.  .  .  . 

Cl   .  • 

auinauecarinata   Roe. 

0  .  • 

iinilineata  Rob.  .  .  . 

€1    •    . 

PhilliDsi  Roe.     .  .  . 

H   • 

variabilis  Sow.  .  .  . 

4  • 

aotiqaata  Sow.  .  .  . 

4  •   • 
a  r  . 

articnlata  Sow.  .  .  . 

4 

Cl  r  • 

hpHciformis  Gf.    .  . 

a  .  . 

8 

rostica  Sow.  (non  Dp 
rarindia  Sow.    . 

R.).      • 

4  •  • 
•  r  • 

» 

.... 

.  r  . 

tnba  Sow      •  •  .  .  . 

.  r  . 

roninncta  Gbin.  ... 

.  r  • 

vermis  Sow 

•  r  . 

fiubfalcata  Gbin     .  . 

•  r  • 

aTciiata  Mn        .  . 

.  r  . 

Mptemsulcata  Cotta 
plesM  Sow 

.rf 
.r  f 

•  •  •  . 
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ffittliotrya  So.  0.  .  . 

.1 
1 

(Litholepas  Blv  parsO 

VetralAsmls  Cuv.  o 

(Ibla  Gray.) 
Smlllnm  Gray  0.    . 

i'i 

•calpeUum  LBAcn,l 

(Polylepas  Blv.  part") 
i*  mag;nuiii  Woqd  .  .  . 

2  ' 

.    •   11  •   . 

■L 

Polllcipe«  Lk.  29. 

fi  « 

(Pentalepas  Blv.  pari,') 
oolithicus  BüCKM.  .  . 

.  •  •  •  . 

.n«.  . 

\l 

radiatus  KoDa.  •  .  . 

.  n\  . 

planulatus  Morrs.  « 

.  n  •  * 

concinniis  Morrs.    . 

.n*.  . 

Bronni  Roe 

a  •  • 

Hausmaoni  DuKo.  . 

Q  •  • 

radiatus  So 

Q  •   • 

radiatus  So 

q .  . 

lacvis  So 

Vf 

maximiis  So 

.r  f 

rig^idus  So 

,  r  f 

*  * 

angustatiis  Gbin.  «  . 

. .  r 

asper  Roe 

.      f 

conicas  Reuss    .  .  . 

r 

* 

dorsatus  Beck    .  .  . 

.  r 

'  ' 

g^laber  Roe 

.  .  r 

gracilis  Roe 

medius  Steenstr.    . 

;  • 
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■*! 

4carinatus  Reuss  .  . 
solidulus  Steenstr. 

•jV»  •■  • 

. .  f 
. .  r 

•  • 

sulcatus  So 

.  f 

• 

uncinatus  Roe.  .  .  . 

.. 

.  .  r 

undalatas  Steenstr. 

f 

validus  Steenstr.  . 

. .  f 

*  * 

spathulatus  [?So.]  . 

.  t  .  .  . 

* 

t  antiquus  Micht.    .  . 

>  •  • 

,    ,    u .    .  , 

carinatus  Puil«*>.  .  . 

....  W. 

radiatus  Mü 

•    •         .  W 

reflexus  So 

.  w 

* 

Anatifera  Gray,  3 

(pro  Anatifa  Brco.) 
cretae  Steenster.    • 

. .  f 

Nilssoni  Steenstr.  . 

.  .  £ 

.  .    5. 

.  .  f 

.  .    "i 

Sr^tB.'T'K—'eP-B.v.'ol 

.4   -'l 
.1   '« 
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AI^ibaii  Ranr.  0 
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C  BOSTRICHOPODA. 
antiqaus  Gf 

.0 

.  .  c .  .  .  . 

•   •    ■    • 

.... 

.    •    • 

Cirnpediorum  sumu 

II.    iäHrTOMOSTH 

A    PARASITA  WiEGM 

«a:  87 
.ACA  Mü 

o  o-ooe© 
LL. 

eeee 

e»ee 

•^«g 

®^w^fi?** 
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(=  SiphonoRtomata  Ltr.  =) 

(gentra  viv,  aquatiea,  erusU 

reniia,  30— 4ü ,  pleraque  m 

a  Pennellina  Wikgm. 
b  Leraaeadae. 
c  ChpadracaDthioL 
d  £rgasilidae  Wibgm. 
e  Dichelestidae. 
f  Calig^dae  Leach 
g  Argalidae  Leach 
h  PycDogoDidae  Ltb. 
ITymjpltoia  Fabr.  1 

%  duriore  ea- 
ieroteopiea. 

•   •    •   .    •    •   . 

«p.  Grat 

•  •  .   • 

.n* 

B.  LOPHYROPODA  L> 

1.   CLADOCERA   LtR. 

(Oapbnidia  Straü&s) 

Eradiie  Nordm.  o.  ■ 

LTR. 

* 

^ 

<i 

liynceufi  Mull.  0    . 

.... 

.... 

.    .    • 

K 

(Chilodoras   Leach) 

Polyjplaeiiias  Mull. 
(Cephalocnlas  Lk.) 

Bajplaiiia  Müll.  0. 
BaphDia,  Sida,  Latona  Strai 

Bajpliiftoidea  Hiebt. 
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.  .  .  . 

.  bc.  .  .  . 

**  tpp,  dubiae  et  Tevidend« 

te. 

.  .  c .  .  .  . 

i  Bavlei  Barr       ... 

.b« 

^  B^anmonti    Barr 

.b" 

brevicapitata  Portl. 
c^ntrina  Daim    .  . 

.  b 

a 

diadpmafa   Barr 

.b« 

?  Fnrcata  Braun  .  .  . 



.  .  c  .  .  .  . 

.... 

i  inc6rta  Harr    .... 



a' 

N^ian^aren^is  Half 

.   .     M^ 

.  b 

4*  notabili«  Eirmv 

.  b 

ornatti  Dalm    .  .  . 

?  ? 

a' 

uulrlira  Barr.     .  .   . 



a' 

phlyrtaenoides  Green 

.  b 

•  •  •  • 

.  .  .  . 

.  .  . 

t  Sembnitzkii   Eichw. 

.  b 

M^ 

a 

^  snbornata  Bob.  .  . 

.  .  c .  •  •  . 

t  tuhercalosa  Sandb. 
Vomcuili  d'O. 



.  .  c .  .  .  • 

M^ 

a 

•   • 

*^  v^rriif*o<A   Daf  ivi 

a 

(Ampliioii  (Pand.,   Portl.)  1. 
=  Calymene  et  Encrinuri  spp.  = 

?  ? 

Homalonotus  Köi<i 

(Oipleura  Grebbt,  TrimeruK  ( 

*  Dipleiira. 

Dekayi  Burm.    .  .  . 

0 

•  0 

iHEEir.) 

..?.... 

♦♦Trimern«  Grbek. 
delphinocephalus    MoR 
Kmtrhti  KÖN 

CH.E'M'. 

.  b 

E^F*.  . 

.  b  ?.  .  .  . 

•»*  Homalonotn«  Köw. 
Herscheli  Murch.     . 

.  b 

armatus  Borm.  .  .  . 

.  .  c  •  •  •  . 

+  Greeni  Gp 

.  .  c  .  .  .  . 

.  .  .  . 

SM 


xvn.  camrKcUi,  ii.  tnamMmuek. 


Weltgegend. 

KoblenP. 

SalftP. 

OellthP. 

Krel- 
deP. 

Hl 

qrf 

M»law.P. 

Neu 

Benennungen. 

BBvmv 

abcd  efg 

hikl 

m 

mnop 

nun 

StUYWX 

11 

(Trimerus  Grebn)  2 
=  Uonialonotus  Kön.  = 

+  Jacksoni  Green  .  .  . 
platypieurub  Green 
Kncirinairiis  £mmr.  3 



.... 

???.... 



???.... 

•  0 

(Ampliion  Pabd.  $t  Crypton^ 
pariim.') 

multiseginentatus  £miv 

irmu«  EiCHW. 
IR 

?  ? 

punctatus  Emmr ?^. 

ab 

rugosus  Emmr.  .  .  . 
(Cryptonymus  Eicii 
+  purallelus  Eichw.^  . 
+  Wörthi  EiCHW.  .  .  . 

w,)  2   .  . 

.  b 

..... 

.  b 

.  b 

Pltacops  E:mmr.  44 

iPettura  et  Pienraeanthus  Ed^ 
et  Aeaste   Gf.,  Dalniania 

*spp.  gentiintte  et  eeriiotes. 
conophthalma(EMMR.)] 
caudata  Burm.    .  .  . 

.  0 

V.,  Phacopa 
Emmr.) 

JURH.E«M« 

a 

.  b 

dcntata  Burm.    .  .  . 



E'M^f^ 

?  ? 

?  elliptifrous  Gf.  .  .  . 
?  extcosa 

?  ? 

??..... 

Hausmanni  Emmr.    . 

.b'3 

niacrophtaluia  Bürm. 
mucronata  Emmr.    . 

?  b 

ab 



1 

proavia  Emmr.  .  .  . 
protuberans  Emmr.  . 

a« 



.  b» 

sclerops  Emmr.  .  .  . 
truncafo-caudafa  Port 

a^ 

r 

?  ? 

.   •   ■  \*   •  * 

ancliiops  (Emmr«)  Bübm.     .M*. 

???.... 

micTops  Green.     ,  . 

odontocephala  Burm. 

?  selenura  Green    .  . 

???.... 

???.... 

???.... 

latifions  Burm.   .  .  . 

?  *  c.  .  .  . 

punctata 

.  .  c.   .  .  , 

rotundifrons  (Emmr.) 
stellifera  Burm.    .  . 

Burm.  . 

.   .   c .   .    ,   , 



•  •    c .   ,  .  , 

'^^spp.  minus  cognitae-  et  rtvidendae. 
"^  Deshayesi  Barr 

a' 

^  dubia  Barr.  ..... 

..... 

a^  .  .  .  .  . 

4=  elong;ala  Barr.  .  .  . 
Hawlei  Barr.  .... 

a^ 

a^  .  .  .  .  . 

'\  paräbola  Barr.  .  .  . 

a^ 

+  Pbillipsi  Barr.   .  .  . 
^  BOciaFiis  Barr.  .... 

a» 

a« 

• 

4:  solitaria  Barr.  .  .  . 

a» 

^:  plicata- Saä».  d«.  .  . 

?  ? 

.' ; ! '.'. ; ; ; 

,  , 

Xni.  «mOITACBA,  II.  BRTOllOtnUCA. 


§&l 


abcdefg 

hl  kl 

ronop|q  rf  stuvwx 

7' 

^  brevieeps  Barr.    .  . 

. b^  .  . .  . 

1 

4^  Brouiti  Barr 

.  b» 

4:  bollic^iis  Barr.     .  . 

.  b 

4^  foeranda  Barr.  .  .  . 

b* 

^  iQterniedia  Bahr.  .  . 

.  b» 

t  Glockeri  Barr.  .  .  . 

.b» 

4:  laeviisata  Barr.  .  .  . 

.  b« 

4:  Reussi  Barr    .... 

.b» 

^  ii|iioifrra  Barr.  .  .  . 

.b» 

4:  trapezicepft  Barr.  .  . 

.b».  .  ;  .  . 

Dalinaiii  Portl.     .  • 

?  ? 

Jaiiieai  Portl.    .  •  . 

?  ? 

IVIurrhiKOiii  Portl.  . 

?  y 

:^  scftbra  Gf 

^  eryptophthalmaEMMR. 

?  ? 

* 

..?.... 

€ry|^lia(9us  GRBBt«,  l 
Buolhi  Gr 

???.... 

«ollit^iu«  Gr.     •  .  . 

???.... 

" 

Pbllilpsia  Portl.  9 

Broiiii^inarti  Kon.  .  • 

.   .  .  d.  .  . 

DerbyenaiH  Kon.  .  , 

.  .'.  d.  .  . 

Eifbwaldi  Vkrn.   .  . 

.  .  .  d.  .  . 

ffpiuioulifera  Kon.    . 

.  .  .  d .  %  . 

.  .  . 

•  '  '  •  •  • 

Jfoiieyi  Portl.    ... 

.  .  .  d.  ,  . 

Marcoyi  Portl.    .  . 

.  .  .  d.  .  . 



niislulata  KoN.    .  .  . 

.  .  .  d,  .  ; 

•  •  •       • 
•••••• 

truncata  Küys.  .   .  . 

.  .  .  d.  .  . 

UralicM  Vkrn 

.S^.  .  . 

.  .  .  d. .  . 

Crririitliidea  Portl.  5 

^lobiccps  Portl.  .  . 

.  .  .  d.  .  . 

loniriceDS  Portl.  .  . 

.  .  .  d.  .  . 

looipspinu8  Portl.  . 
platv<'ap8  Portl.  .  . 

.  .  .  d.  .  . 

.      .  d.  .  . 

CrpUmmpin  Burm.  4 
4:  Burmriatpri  Barr.   . 

.b» 

4:  Cerberua  Barr.     .  . 

.b' 

i:  deorcMa  Barr.  .  .  . 

.b» 

eeratophthalmus    Beyr 
Profit««  Steing.  '21 

.  .  c  .  .  ,  • 

•  0 

(U«rastos  Gf.  ;   Aeonia  Bvr 
i  comolanatus  Barr.  . 



«0 

.b' 

concinnos  Lov.  •  .  • 

.b 

ii  deeoma  Barr.    ... 

b^ 

^  dificrctufi  Barr.  .  .  . 

.b' 

0  MMpaiitiiliia  LiOv.  .  . 

.b 

^ 

erraticus  .  t  •  *  .  •  • 

b 

:fc  fallax  Barr 

.b» 

?  ina^auicoatatus  Barr. 

b« 

:fe  intermedius  Barr.    . 

.b 

:k  irracilis  Barr.     ... 

.b» 

^  Ipnidna  Barr.      .  .  . 

b« 

^  Loveni  Barr 

.b» 

I.  .  .  . 
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Weltgegend. 

Kohlen?. 

SaUP. 

OolitbP. 

Krel- 
deP. 

MolasseP. 

Neu 

Benennungen* 
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1        t     - 
StUYWX 

3-^ 

>  s 

Proetus) 

^  mvons  Barr.  *  *  •  • 

.  b« 

i:  Rvckholti  Barr.    .  . 

.b 

i:  sculDtus  Barr.    •  .  • 

.b» 

Storkesi  Lov.     .  •  • 

.b 

±  tnberculatus  Barr.  . 

..... 

.b« 

i:  nnfiri]loid69  Barr.     • 

.b* 

±  Vanuatus  Barr.  .  .  . 

,b 

forntitus  Beyr.  •  •  . 

•  .  c  •  .  •  . 

Cu Vieri  Stbing.    •  . 

.  •  c  .  .  .  . 

cranulosus  Bbstr.     • 

..€.... 

^A«oiiia  BcRM.)  2.  . 

__ 

s    Prolin»  SvBiae.  = 

diops  BuRM 

marfirinata  Bvrm.  •  • 

.  .  .M». 

???.... 



•  .   c .  .   .  . 

Olteirariis  Betr.  7 

, 

claviger  Beyr.    .  .  . 
^  fi;]obosus  Barr.  .  .  . 
tfa  radiatufi  Bahr     ... 

•    .    ,     •    • 

a» 

a« 

a*.  .  .  .  .  . 

4:  scaticattda  Barr.  .  . 
exsul  Bbtr t 

a« 

?? 

ornatus  DaLM.  itP*    . 

ab 

planinpinosus  Portl.  sv,  .... 

?  ? 

Beyrichi  Barr.  .  .  . 

.b' 

Cordai  Barr.    «... 

.b' 

eibbuH  Beyr.  .  *  .  . 

.b'« 

insignis  Beyr.    .  *  • 

.b»* 

^  minutus  Barr.    .  •  • 

\\  .... 

Quenatedli  Barr.  .  . 

.  b» 

speciosua  (Dalm.)  Be 
specioKua  Sars.  sp,  . 

IfR 

,b 

,b 

Sternbergi  Beyr.  .  . 

.b* 

mvoDS  Beyr 

.  .  c  •  .  .  . 

Spliaerexo  Claus  Br 

(CyphaHpi«  Burm.,  pars) 

clavifrons  (Dalm.)  Be 
*«^.  Bkyr.  (Tril.  22.) 
sp.  Beyr.  (Cal.  clavifi 
sp.  Beyr.  (Cal.  clavifi 
mirus  Beyr 

rR.    6.   .   . 

.0 

1 

YR.      .   .    . 

ons  Sars.) 
ons  Hi86.) 



??«3 

.  b 

,  b 



.• 

.  b 

.b".  .  .  .  . 

lilclias  Dalm.  18.    . 

.0 

CMetoplaaEiCRw.,  Actinnru» 
Platynotu«  etc.) 

'♦  Opecimina  integra.) 
palmata  Barr.    .  .  . 

Castelhav, 

.b» 

**Ctaput  €t  pygiäium,-) 
BoltoniBBTR.  ...  * 

.  •  ,w. 

?  ? 

k  *  .  . 
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Bennnangni. 

Weltgegend. 

abcdefg 

hikl 

mnop 

qrf 

stuvws 

yj5 

Hibernica  Bbyr.    .  . 

?  ? 

4=  propinqoa  Barr.  .  . 
scabra  (Beyr.)  Barr. 

.b» 

.b» 

♦•♦  (eapiVa.) 

CODlCeHS  LEIM}HTBt  JtP. 

a  •  •  •  •  •  • 

anf^ueta  Betr.    .  .  . 
?  ariea  £ichw.  mp,  .  . 

?  ? 

.  b .  .  .  .  . 

Hubneri  £iciiw.    .  . 

.  b 

paehyrrliinaDALM.  Sfr% 
4:  porosa  Barr 

.  b 

.b* .  .  .  ;  . 

?  Simplex  Barr.    .  .  . 

.b" 

verrucosa  Eiciiw.  »p. 

.  b 

lacioiata  Daim.  .  .  . 

a 

Gieati'icosa  Lov.    ,  . 

,  b 

.  b 

d:  Haaeii  Barr 

.b« 

tf;i.  Beyr.   (laciniatus  Lov.)  .  . 
CeratocepUala  Warber.  2  W 

?? 

IOC  locd]  .  . 

.  0 

ceralcpta  Anth.  .  .  . 
gouiata  Ward.   .  .  . 

b  Asaphidae. 
lUaenus  (Dalm.)  Bui 

IM.    10  .   . 

?  ? 

?  ? 

0 

(Illaeniu,Bama«tn«  Mürch.,  ( 
EiCHw.,   part.^ 

*(lllaenn«) 
crassicauda  Dalm.  . 

3ryptonyinu$ 

E».  M\ 

a^??.  .  .  . 

giganteus  Burm.  .  . 
♦*  (Bamastus  Murch.) 
^arriensis  Burm.    • 

???.... 

.  b 

***inttTtae  tectionu. 
Bowmani  SaltSo.  • 

a , 

cornntua  Pand.  .  .  • 

a  , 

' 

Centaurus  Dalm.  .  . 

?  ? 

auadrato-candatus  Portl.    .  .  . 

?  ? 

Trentonensis  Emms. 

1 

a 

****sfgmenti$  trunci  8  [pn 
Hiviiioreri  Barr.   .  . 

9-10.] 

a'* 

Wahlenberg^i  Barr. 
(Onanasta«  Murch.)2 

=    Illaenos  = 
?  Viranconicus  IVIii.  .  . 

a*.      . 

_ 

.  •  c  •  .  *  « 

Trpntonensis  Emms. 

.  .  M\ 

a« 

Jirc]ae§roiiaa  Burm.  2 

*(Dy«planns  Bdrm.) 
Aentrotns  Bukm. 

.0 

a  ? 

«^(Arehegonufi.) 

•  • -C  .  •  •  . 

^ 
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WeltKtgend. 

KohlenP. 

SalaP. 

OolithP. 

Krel> 
deP. 

Mola&fteP. 

Neu 

Beneiiiiiini;en. 

BSFMU 

abcdetghiil 

äfi 

rono  p 

|1 

qr  f 

?        2    - 

Z3Z*iQ 
StUYWX 

jisaplius  (Bagn.)  Biir 

M.    39  .  . 

.0 

VmitM   D4LM.;     =    Sympli 

^iiemicryptarus  Greeit.;  =  ( 

Eiciiw.  ipuTM);  siaotelu 

*'Pr«   gtnuina«  rertiores, 
'arniadiflo  Dai  m.    . 

Tfturna    Gr., 

* 

ds   Boiicharilii   Barr 

b' 

(7)^CorndenAi8  Muach. 
*tyclop8  BCJRM.    .  .  . 
'cxpansus  Dalm.    .  . 
^6xtenu^tii8  Dalm. 

•    •    •     •     . 

a         .... 

???.... 

h  b     .... 

ft  •  •      ... 

'frontalis  Dalm.  .  .  . 

a  .  .  .  .      • 

?'hpruR  Dalm.      .  .  . 

Ä            •  •  • 

^  iiifCens  Barr 

Mafvicep«  Daln.    .  . 
^  Bnarorinatua  Barr 

a« 

?  b        ... 

b 

'megistoa  Bürx.     .  . 
4:  nobilis  Barr 

'palpebrosQS  Balm.  . 

Vatycephalu«    Stock. 
^  platynotus  Dalm.  .  . 

Vaniceps  Dalm.  .  .  . 
r?)^ftubtvrannii8   AV-  . 

?  ?  ?     . 

a' 

ab. 

a 

a 

b     . 

♦*  spp.denuo  examinttndae . 
BolivieiiHiH  o^O.    .  • 

.. .  .M». 

a  .....  . 

Broiig;niarti    DsLgch. 

.  .  c     ... 

^brevicaudattisDaLGCH. 

?'.... 

f  brevia  Grebn  •  .  .  . 

.  •  c        t  . 

Cawdori  MoRCii.   .  . 

b  ?.  .  .  . 

c^ntroii  Lbuchtb.  .  . 

a, , 

±  devexus  Eichw.     .  . 

.  b 

±  diurus  Green  .... 

.  .  .M*. 

0  o  y 

,  byorrhinus  Leuchte. 
latifrons  Po  RTL.    .  . 

a 

.  b.  .  .  .  • 

latus  pAitD 

ab..      . 

lonairnuda  LiBUCHTB. 

a 

megalophthalmus  Troc 

tnvnn4   KÖN.      «   *   •   • 

»8T     .M'. 

•  .  c  .  •  •  . 

.  b     .... 

polypleurus  Green  . 
quadriiimbas  Phill. 
aclenurus  Green  .  . 

.  .  .M^. 

?  ??  .... 

.  •  .M^. 

???.... 

subcaudataa  Murch. 

.  b 

Trimblei  Green    .  . 

.  .  .äP. 

???.... 

Vulcani  Murcii.     .  . 

a  .  .  , 

Yulcani  affinUEicHw, 

.  b 

(Sirmpliysiunis  Gf.3 

„ 

' 
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Weltgesead. 

ab  cdefg 

hikl 

mnop 

qrf 

s  tuvwx 

yz 

.  ? 

Uevis  Gf 

.  ? 

oblongatus  6f.     ,   . 

.  ? 

(Mileus  Dalm.)  t  .  . 

=  Asaphi  ntbrenus    = 
depressns  Gf.     .  .  . 

.  ? 

nanus  Lbvchtb.    .  . 

a 

(Cryptonymu«  Eichi 
=  Asaphi  subgenui    = 

actiminatus  Gr.  .  .  . 

(V.)  6.  .  . 



?  ? 

lioibatus  Gf.   •  •  .  . 

?  ? 

•  •  • 

Darallelus  Eiciiw.    . 

.  b 

striatus  Gf 

?  ? 

, 

Wörthi  EiCHw.  .  .  , 

.  b 

•  .  * 

(Isotetus  Der.)  5.  . 

=  Asaphi  subgenut  = 
arcnatus  Portl.    .  . 

?  ? 

iiiiermediiis  Portl. 

: :  ;m^: 

?  ? 

maximus  Locke     .  . 

?  ? 

ovatua  Portl.     .  .  . 

??..... 

rectifrous  Portl.  .  • 

* 

?  ? 

Ajnpyx  Dalm.  7.  .  . 

, 

.  0 

baccattis  Portl.    .  . 

?  ? 

?  iDCf^rtus  Dslgch.  .  . 

t'  •  c  •  •  •  . 

mainiiiillatus  Sarn  . 

.  b 

nasütus  Dalm.    .  .  . 

a  .  .  •  .  •  t 

4:  Portlocki  Barr.  .  . 

a* 

rostratus  Sars    .  .  . 

.  b 

Sarai  Portl.    .... 

?  ? 

c  Agnostidae. 

A^no9iun  Brgn.  7. 
CBattus  Dalm.) 
Boecki  Eicuw.   .  .  . 

0 

?  ? 

0  ftieas  Gf 

??..... 

0  fi^raiiuin  Gf.     .... 

.  .  c  .  .  .  . 

laevigatus  Gf.    .  .  . 

a  .....  . 

pisiformis  Ergn.   .  . 
posjUus  Sars  .... 
apiniger  Gf 

aÄ?  .  .  . . 

?  ? 

a 

(0a4tiui  Dalm.)    9.  . 

^^ 

s  Agaostns  Brgk.  = 
4:  affiiiia  Barr 

a» 

4^  bibullatii.s  Barr.  ^  . 

a» 

:fc  cuneifer  Barr     .  .  . 

a» 

4^  granulatus  Barr.  .  . 

a'.  .'•... 

integer  Bbyr.     .  .  . 
nadas  Bbyr 

ai 

a» 

4=  Orion  Barr 

ai 

•  •  • 

rex  Bark 

«».  •  .  .  •  • 

tardua  Barr 

a' i.- 

•  •.  •■ 

,  \ 
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SaUP. 

OolUhP. 

KrH- 
deP. 

MolasseP. 

Neu 

Benennungen. 

ESFMU 

a  =  L  ec  e  *»  Ü 
•    •  «  «  e  o  « 

abcdef g 

*  5  V  u 

hikl 

mnop 

qrf 

Sts o  S a 
s  l  U  V  W  X 
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Cyclns  Kon.  2    .  .  . 

0 

0  Brongniartanus    Kon. 

.  .  .d  .  . . 

radialis  Kon 

.  .  .d  .  . . 

3  ♦Genera  Incerlae  familiae. 
Aretliiisfi  Barr.  2. 

0 

^  Koiiiiicki  Barr.  .  .  . 

.  b 

4=  nitida  Barr 

.  b 

Arionldes  Barr.   1. 

.0 

Arlon  Barr,  imiea. 
4:  cr.ticepimlus  Barr.  . 

a» 

Bllobltes  Raf.  3.   . 

0 

i*  lobatus  Raf 

???.... 

+  lunatus  Raf 

???.... 

9p,  DeK , 

Gapityra  Barr.  1.. 
4^  radians  Barr.     .  .  . 

???.... 

0 

a' 

Üionlde  Barr.  1.    . 

0 

(Dione  Barr,  aniea.^ 
4^  formosa  Barr.    .  .  . 
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.  .  . v^  . 

?  sabulosut  .   .  Sbrr. 
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B.  SIPHONOZANTIA  1 
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iEnumetatio  venerum  non  fossilium  pi€rwnqM§  omUiitur, 
JL.  TRACHEARU  Ltr. 


(gen,  vim,  tntmerosaf  tpee 
tmep9  micr&sfpieü 

1.  ACARIl  (Ltr.). 
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t  idbbps  KB 
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•  .  .  •  e .  . 

OD 
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.    •    .V*.  . 
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inor casus  KB.    ... 

.    .   .V*.  . 

OMrgiuatas  KB.    .  . 

.  .  .v>. . 

UfUnocephalus  KB. 
paallttltts  KB.    .  .  . 

.    .   .V'.  . 

•.••••• 

•  t  »v^»  • 

Posilhifl  KB.   ...  . 

•  t  ^  f  f  .•  * 

•  •  •  • 

•  .  .vi.  • 

•  ß 

SM 


XiX.  iMittMtUii. 


Wtltfegflnd. 

KohleaP. 

SalsP. 

OolltliP. 

Krei- 
deP. 

MolasseP. 

Ml 

Benennungen. 

hiii 

ESFMU 

=  =:  Bjc  «=  M 
a  b  e  d  e  f  g 

«2  U   Q. 

hikl 

.«1 

IUI 

mnop 

Sil 
qrf 

6      i  ^ 

So«Se| 

Slrrö&a 

StUYWI 

II! 

V  1 

b  Eresidae  Kocm. 

i*  curliDcs  KB 

,  .  .  . 

!  .  .V*.  . 

t  monachus  KB.    .  .  • 

.   •     V«.. 

1 

e  Thomisidae  Koch. 
OciTMeiA  Lbach  3.  . 

i 

CD    • 

+  crassiDes  KB 

.  .  .  v".  . 

I 

j^  decumana  KB.    .  .  . 

.  •  •  v'.  . 

- 

t  trif^uttata  KB.    .  .  . 

•  •  .v*«  • 

'. 

Phllodromuii  Wali 

«.    4%  .  . 

CD 

t  dubius  KB 

..   .V».  . 

"  L 

'  *  microcephalas  KB.  . 

.    .    .V*.. 

i*  spiiiimanus  KB.    •  • 

.    .   .T>.. 

i*  squamig^er  KB.  .  .  . 

.    .   .V*.. 

Sypitax  KB.  5.  .  .  . 

.0 

"t*  fuliginosus  KB.  .  .  . 

.    .    .V*.. 

•  t    M 

t  jfracilia  KB.    .... 

.    .   .V».. 

." 

i*  meg^ucephalus  KB.  . 

.   .   .V*.  . 

T 

t  radiatus  KB 

.  .  .yt.  . 

! 

t  thoracicuM  KB.  .  .  . 

.  .  .vi.  . 

.  ,  1, 

d  Dysderidae  Koch  (Tei 
Therea  KB.  2.    .  . 

Irafmoa) 

t  hispida  KB 

.    .    .V*.   . 

t  petiolata  KB 

.  .  .v'.  . 

liyfldera  Ltr.  1  .  . 

on  . 

t  tersa  KB 

.  ,  .v>.  . 

1 

tteg-eatria  Ltr.  4.  . 

nr  ■ 

t  eylindrica  KB    .  .  . 

.   .    .T*.  . 

t  elongata  KB 

.  •  .v>.  . 

'  1 

t  nana  KB 

.   .   .V«.  . 

t  tomentosa  KB.   .  .  . 

.  ,  .v\. 

1 

e  Eriodontidae  Koch. 
»Oflyblufl  KB.  2.  .  . 

i 

t  major  KB 

•  •  .  •  • 

.  •  *  . 

.    •    ■ 

yt      , 

t  minor  KB 

.   '     V*    . 

f  Drassidae. 
CÜnbiona  Ltr.  6.  . 

g 

t  attedofata  KB.    .  .  . 

:;;:::;  :.:.i 

•  •  •  • 

•    •    • 

.  .  .V«.  . 

XIX.  AKACHROIDBA. 
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Weltgflgend. 

abcdef g 

hik  I 

mnop 

qrl 

S tUYWS 

yz 

t  lanata  KB 

.   .    .V».. 

t  microphthalma  KB. 
"t  pobesceoK  KB.  .  .  . 

.  .  .v'.  . 

.  .  .v'.. 

t  sericea  KB 

.    .    .V».. 

t  tomentosa  KB.  .  .  . 

.   .    .V».  . 

Anypltaeiia  SaifDSfi 

f,    1.    .  . 

OD 

t  fuscjita  KB 

•  .  •  v^ •  . 

Blacavia  Koch.  1.  . 

nr) 

t  procera  KB 

•   •  •  V*  •  • 

Helaaophora  Koci 
't  eoncinna  KB.  •  •  •  . 

1    1.  .  .  . 

•    •    • 

OD 

^ 

.  .  .v^. 

t  muodata  KB 

.  .   .V*.  . 

t  oobilis  KB 

.    .    • 

..   .V*.  . 

*  * 

t  rrg^alis  KB 

.  .  .V*.  . 

Pliyt«iiUfla  ...  3 

,y 

t  alfiniii  KB 

.  .  .v>.  . 

t  ambifpaa  KB 

.  .  «vi .  . 

t  sericea  KB 

•  •  .vi»  • 

AjMAarobiu«  Koch  2 

OD 

t  faustus  KB 

".'.' 

.  ,  .vK. 

t  rimosuB  KB 

•  v'.  • 

g  Agelenidae  Koch. 
TMvella  KB.  8.   .  . 

A 

4*  anomala  KB.      .  . 

.  .  .v>.. 

"f  convexa  KB 

.    .    .V».. 

•   • 

t  fossnia  KB 

t  marginata  KB.   .  .  . 
t  pallida  KB 

... 

•  •    •  V    .  • 

•  •   .  V    •  • 

•    • 

t  scotina  KB 

.  üv«.: 

t  triatis  KB 

..    .V*.. 

'  * 

t  villoaa  KB 

' 

.    .    .V».. 

•    * 

HeFsIlia  Sav.  i.  .  . 

QO 

f  miranda  KB 

. 

.    .    .V».. 

VcnKtrix'  Blackw.  1. 

QO 

t  fnncsta  KB 

.... 

.    .    .V».. 

t  lineala  KB 

.    .    .V».. 

Afrelena  Walck.  1 
t  tobida  KB 

OD 

.   .   .V*.. 

Vegrenaria  Walck.  2 
4*  cpracilinefl  KB 



OD 

.   .    .V*.. 

t  obscura  KB 

.  .  .vK. 

h  Theridiidae  Koch. 
Clytltia  KB.  1.  .  .  . 

.0 

t  alroa  KB 

.   .    .V«.. 

Bllsalia  KB.  4  .  .  . 

.  0 

elobosa  KB 

.   .    .V*.. 

Diloanla  KB     .... 

.  .  .v>.  . 

* 

Danctulata  KB. .  .  . 

.    .    .V»,. 

roatrata  KB.    .... 

•    •    •    • 

•    .    . 

.•.T^.  ;; 

svt 


XIX.  AKACHRMDBA. 


Weitgegead. 

KohlenP. 

SalsP. 

0.UU1P. 

Krcl- 
1I.P. 

MolataeP. 

Neu 

im 

E8FMU 

SOOcQätHN 

ab  cdefg 

Wh 

hikI 

mno.p 

8« 

hi 

m 

qrf 

?     1  i-ii 

Sgs o£ a    aJ 

8  tuvwx  yi 

Unypiltla  Latr.  2. 

"h  rhpirarAntlfa  KB    .  . 

OD 

.    .    .V*.  . 

+  oblonfra  KB 

.    .    .V*.. 

Ulicrypltaiites  Koch 
+  infulatus'KB.     .  .  . 

3.  •      •  . 

OD 

.   .    .T».  . 

-i*  molvbdiniii«  KB 

.    .    .V*.  . 

'("r^ff'uIariH  KB:     .  .  . 

.    .    .V*.. 

S2rlflrOne  Sav.  1.  .  . 

GH 

4*  sti'firmatosa  KB.     .  . 

.   .    .V*.  . 

TIteHdtumWALCK.  7 

00 

i*  alataceum  KB.  ... 

.    .    .V*.. 

t  desertum  KB.    •  •  . 

.   .     .V».. 

*(*  fiiTaniilatiiiii  KB.    .  . 

.  •   . v' . t 

t  hirtütA  KB 

•    .    • 

.  .  .v^. 

+  -ovale  KB 

.  .  .v'.. 

i*  ovatuni  KB 

.  .  .v>.. 

t  Simplex  KB 

.  .    .V*.. 

iSro  Koch  2.  ....  . 

QQ 

t  setulojsa  KB 

.  •  . v' . . 

t  spbaerica  KB.    .  .  . 

.    .    .V*.  . 

Glya  KB..! 

.  0 

t  lugubris  KB 

.    .    .V«.. 

Vleg-ia  KB.  l.  .  .  . 

.  0 

*)*  longimana  KB.  .  •  • 

.  .  .f'.  . 

i  Mitbracidae  Koch. 
Androgreufl  KB.  2. 

*  0 

t  militaris  KB 

.    .    .V*.. 

t  triqueter  KB 

.... 

. 

.    .    .V».. 

k  Epeiridae  Koc». 
Zilla  Koch  3  .  .  .  . 

00 

t  giacilis  KB 

.    .    .V*.. 

t  porrecta  KB 

•    •    .V*.  . 

t  veterana  KB 

.    •    .V*.  . 

Oea  KB.  2 

Q 

t  cpeiroides  KB...  .  . 

..... 

.    .    .ir>.. 

t  obscura  KB 

.    .    .¥>.. 

1  Arcbaeidae  KB. 
Areltaea  KB.  3   .  . 

.0 

1*  conica  KB.    ..... 

.    .   .V*    . 

t  laevif^ata  KB.  .  .    . 

.  .  .v"    . 

t  Daradoka  KB.  .  •  •  .  * 

.    •    •    . 

.... 

... 

.  .  .v\. 

,  , 

XIX.  AlACBMOniBA. 
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qrf 
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m  Qemerm  imeertae  famliae. 
AnMtoA  L.  •  •  • 

flO 

«1».  BOCKL. 

.  .  .n  . . 

S>75-%'«ee 

eeee 

eeee 

«•e 

*•-«** 

«^ 

Trachearioram  Mumnun  32    •  . 
Aiachnpideoram  tumtnai  131.  . 

eeeoMoe 

eeee 

e-ee 

eee 

ee«a*^oe 
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Wcltgegeiid. 

E^^  Europa. 
SV^v^  Aftieö. 
P^A*  Afftka. 
Bt^V.*  Amerika. 
UV  Auitrnllciu 
B  SFMU 
kelnZeicIiPuite- 
diutet  fi^. 

KobLenP. 

SaliP. 

OäUthP. 

Krd 
d«P. 

JWQlttiieP, 

Kei 

ISentfiimtustii. 

*    i    U    «^    9    O   ^ 

abcdef g 

hiki 

lii' 

rnii  0  p 

qrf 

t 

S  l  U  V  W I 

1] 

CK  XX.     HEXAPODA  (n.),    Sechsfüsser,    Kerfe  C.  str. 


I«  ]»I]pnSRA  L. :  Zweiflügler,^  Mücken 

1.  PUPIPARA  Ltr. 
a  Hippoboscidae. 


2.    ATHERICERA  Ltr. 

aPhori^ae  s,  Trineurae. 

Pitora  (Latr.)  Meig.1 
t  spp.  LB 


b  Mu8eidat  Meig. 

Jlusca  (L.)  Mbio.  ^ 

lithopbila  Mü.    .  . 
+  Sffp,  Dfr.  Sbrr, 
Kov,  gen,  LB. 
ßlov,  gen.  LB, 

Ocitthera  Ltr.  1 

^  «f.  Serb 

c  Lonchopteridae 


i* 


.6', 


>V, 


.0 
.0 

.0      1 
.0      : 


*  Speeierum  nondum  nonunibut  insiguilartnn  soll  numeri  (litlerarmn  loeo')  w«  colunuut 
gumqui  formaiioni  rfoloricae  retpondente  indicaniur.  Hi  numeri,  quando  littert.  v^  loeo  pon- 
HHtttr,  hoe  modo  2^,  3^  ffr.  reddunfur,  uCj'ormatio  reipondent  geologica  o^  «Itif  ejutdm 
eoltannai  (v  ti  9),  ubi  titnpUeei  numeri  1, 2  tnveniuntur,  dignotci  postit. 


XX.  inXAFODA,  I.  uniiA. 


59S 


BeBeBBOBgen. 

WeltKegeBd. 

abcdefg 

hiki 

mnop 

qrf 

StUYWX 

yz 

d  CoDopidae. 
e  Stomoxidte. 
f  Oestridae. 
g  Syrphidae. 

Weloipliiiiift  Meig.  1 
*  Primarius  Germ.  .  . 

•   •  .   V.  . 

Vo».  fM.  LB.     +  « 
Voo.  9m.  LB.     T  6 

1     KOTACANTHA     Ltr. 

a  Stratomyidae. 
[^syeera  Meig.    l.  • 

•    •    •    • 

.  .  .  6«.  . 

0 

0 

:   9p,  Sbrr 

. .u. .  . 

ir«?iti  Qt  ^  I11  a  G  1:0  F  rn .  1 

9p.  p<in?ö  Sehr 
iax-g-ua  (FsrO  Meig.  l 
:  9p,  S&HH 

.  .u. .  . 

.  .u. .  . 

iTov.  jfeit.  CoRT.  1.  .  • 

.'0 

9p,   CURT.     ...... 

•  .u. . . 

b    Xylopbagidae. 
IL^lopliftirusMEio.  1 

.  .IF.  . . 

ßlectm  LB.  1.  .  .  . 

.  0 

\   9p,   LB 

.   .   .  V*.  . 

ClarysothemlflLB.l 

h  av.  LB 

.  0 

.    .    .V».. 

.  0 

N^ov.  jrait.  1 

.   .    .V*.  . 

•  0 

c  Midasidae. 
Vltereva  Ltr.  1.    . 

« 

f  a».  LB 

* 

.    .    .V*.  . 

4    TABANU. 
a  Tabanidae. 

^  9f.  medioer,  nigra  Sb 
Silvlus  ATtiü.  1  .  .  . 

RR  •    •    •   • 

.  .IT.  .  • 

■ 

t  M.  LB 

y 

•  V.  . 

5    TANYSfOMATA. 

a  Asilidae. 
AallieiKi  Gbrut.  1 .  . 

.0 

UtbophUna  Germ.    . 

•  •  •  •  t  •  • 

\n\. 

•  •  • 

.•  • 
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•     XX.  HBXAPOOA.,  I.  DVrnA. 


Weitsegend. 

KolilenP. 

SalsP. 

OolltliP. 

Krei- 
deP. 

MolasseP. 

Ken 

Kenennungen. 

ESFMU 

iiiiiii 
=?^  IUI 

abcdef g 

iln 

bikl 

Ml 

mnop 

5*0 

11 

qrf 

SlUTWI 

7« 

Aflllufl  (L.)  Mbig.  5. 

?  iirnotas  Brod 

in .  !  ! 

.«•••• 

4:  *p»  SeRK 

4:  gp,  Serr 

..ir. .. 

.  .IT.  .  . 

t  «vv.  LB 

.  .   .2*.. 

üaflypogron  Mbig.  1 
t  sp,  LB 

v'.  . 

lieiitog-aflter  Meig.1 

Hein  Uno 

_ 

.  .IT.  .. 

b  Hybotidar. 
Hvlioii  Meig.  1  .  .  . 

t  *».  LB 

.    .    .V».. 

Iiepto|iesa  Maq.  1 
+  9P.  LB 

.    .    .V«.. 

e  Empidae  (et  Tachydn 
9p,  Brod 

)inidar). 

.    .    .  D 

*p.  CORT 

t  sp.  ieseeliatae  äff.  Si 

+   SVP,    7    CURT 

RR.    ... 

carbonum  GIsrm.  .  . 

•   .   •  V .  • 

9pp,  LB 

.  .  .?'.  . 

RltaiiiiilioinyiA  MsiG.i 
Cilonta                    Mbig.  \  . 

.  .  .«7».. 

Bradiyfltoiiia      Mb 
Tachydroma       Mb 

d  Acroceri. 

c  Botnbyliidae. 

Bonibyliufl  Ltr.    . 

IG.      • 
IG.\ 

Plttliiria  Mbig.  1. 

. 

^ 

dubia  Germ 

... 

•  •  •  V  •  • 

f  Anthracidae. 
Antkrax  Scop.  0.    . 

Itf  emestrlnns  Ltr.  1 

i*  9p,   SbRR 

!  .ii! !! 

g  Leptidae. 

lieptifl      LB.  4-     , 
AAerix  LB.  +    ^ 

;!. .  .7».. 

•   .   •   •   • 

•  •  •  • 

•    •    •    • 

«  •  • 

"" 

XXt  HnAPODA,  I.  MRIRA. 


s»r 


WeltgtgflBd. 

abcdef g 

hiki 

mnop 

qrf 

8  t  U  V  W  X 

y^ 

h  Scenopidae. 

i   Dolichopidae. 

Porpltyroiis  Mbio.  J 

.B. +) 
.B.  +  }  40 

<» 

.  .  .40'.  . 

Cürysotus      Mbic.  I 
k  Platypezidae. 
1  Pipunculina. 

Plpvncnlus  Ltr.  i 

t  Jp.  L6 

.  .  .V>.  . 

6.   NEMOCERATA. 

a  Tipulina. 
j|^.  ntm^nominalae  I 

ROD.   .   .    . 

.    .        D 

.  .  10>.. 

Rliyrplma  Ltr.  3    + 
priacus  Brod 

t  .  .  •     •  • 

.    .   .  U 

t  W-  LB ,.  . 

0llopltus  Meig.  3  -|" 

...-'.. 

+*«f.  D,  marginati  vici 
\  9P,  Serr 

«a  Sbrb. 

+  #Mf.  LB 

Plecia  WiEDM.  2  + 

i  spp.hB 

Simnlia  Meiü.  3  + 

.  .  .— '.. 

•  • 

humida  Bbod 

D 

+  MP9,  LB 

__  1 

Scatofise  Geoffr.  3. 

,__ 

^  «f.  ali9  fuseis  Serr. 
+  Mv.LB 

. .u. . . 

*    ^rr'  *^*' 

=  a'  Terrico||a«.  «= 
TipnlaCL.)  Meig.  2  + 
+  stfp.  LB 

.  .  .53'. . 

■ 

l 

Adetas  LB.  2  +.   . 

.  0 

-f  §ffp,  LB 

_1 

Nov,  aen.  LB 

.— '. . 

•  0 

Nov.  gen,  LB 

Nov,  gen,  LB 

TanyapItyraLB.l  + 
i^ov.  oen.  LB.  1  4-.  . 

.  .  .— ».. 

.0 
.0 
.  0 

,__  1 

.0 

Vriclioiieiira  LB.   1 

4-    . 

t 

.0 

Non    apn,  LB.  1  -1-    . 

1 

.  0 

HVfl^c^voelilln  LB.    .    ' 

.—  t. . 

.  0 

Rhampltidia  Meig. 
Toxorhtna  LB.  1  + 
Styrinffia  LB.  1  + 
CyUndrotoina  Mac<^ 
JiBisoineraMjgiG.14- 
nivm  Mbio    1  -4-  .  . 

1  4- 

1 

1 

.0 

_.  l 

.0 

►.  1  -+-. 

1 

^1 

■     1 

s  a*  Fnaf  leoUe.  = 

.  .  .49». . 

•    • 

■ 

XIX,  ARACHK01DK4.                        ^^1^^" 

WelrgegeiiA 

KohkuP. 

äiiiP. 

mnop 

deP. 

MoUfticP 

H 

1      JÜHeuiiütlBüil, 

E8FM1I 

a  b  c  d  e  f  g 

Hill 

hiki 

qr  f 

g  tuvwi  Jl 

dlnVtltllA    T^ATfl      2 

.  m 

*¥   riirirai'Arltlift  Kß 

,  ,  ,v'. 

+   obloilira    KB.    .   . 

-    •    .V»* 

lliGry|iliJi.ateB  Koch 

"f    inCdtntii«    RH 

'\.  . 

.    31 

v'. 

■f-   mAlvhdinii«   ICB 

.... 

.  -  ,v'. 

i"   ripe^-ufAriri  Xß       ... 

.... 

.  ,  .v». 

KriirOtt«*  Sav.   1.  .   . 

OB 

t  fili^mfttoiia  KB-     .  . 
Tlic%rldtuiiiWALCfi.  7 

+  uLiilarfiüin  ILB.    .  .  . 

*      1      »      4      «      .      1  1 

. . . . 

.  .  .vK 

*  *  *  * 

M.       .       .  V'.     * 

"^  dcseirtuii]  1CB>     .  <  . 

*  *  * ' , 

*  *  .^K.L  1 1 

i*  ^ritnulatutii  KB.    .  . 

' '  *  ■ 

...f*../..    1 

+  liirlum  KB.  ..... 

,  .  .t» . ' 

.    1 

t  ofrHie  KB 

.    »  ,T*  .  . 

/ 

+  ov&tuiii  KB.     .... 

,    ,    .T<.. 

.  / 

t  »cimiilex  KB 

..   .¥»*. 

'f 

Kro  KocM  2.  .  .  ,  ,  .    1 

, 

9  ) 

■■  seliilosa  KB 

'  spUaenC9  EB.    .  .  . 

. , ,  . 

OlfÄ  KB.  1.  .  ,  .  »  . 

fk 

+  luu'ubrjs  KB.  •  .  .  . 

IIIyU 

.\ 

Flevia  KB.  l.   .  »  . 

.  J 

i\ 

Hr  lomrimAna  KB.  .  .  . 

./.r^J 

)  Mithracidae  Koch. 
AuAroiFdis  KBt  2. 

"t"  militnriis  K.B 

.  •  .t*.. 

'  tri*|Oeter  KB.  .... 

k  Epeiridae  Koch. 
SEllln  KacH  3  .  .  ,  , 

.   .  .V*-. 

;  / 

•  •  i  k  1 1  { 

./ 

+  e-iacilts  KB.    .  <.  .  . 

. 

*  ,  ,f^*i. 

.1 

t  porrt^tta  KB.   ,  ,  >  . 

1    «      ' 

,  ,.v»..  . 

1 

i'  veterana  KB.  .  .  t  . 

.     •     .V**i     4 

M 

Oea  KB.  -1.  .  .  .   .  . 

m 

~t"  epeiroidps  KB.  .  ^,  . 

.    a     »^*.»     , 

m 
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CHILG.      . 

.    .    .V«.. 

JCHILG.      . 

.   .    .V*    . 

SOHILG.    . 

.    .    .V«. 

ILO.    .   .    . 

.    .    .V«.. 

SCHILG. 

.  .  .y*. 

* 

43  «p.  litiMa 

1 

W^Uytoeowiu  Fall.  0 

.  .  .  . 

.. 

XZ.  HBtAPODA,  111«  HkHIFiniL« 


Wtltg«gtRd. 

abcdefg 

hikl 

mnop 

qrf 

5tUYWll 

y« 

Cm^amm  Fabr.  4.  + 
^sp.  C  «iMMiconii  ag. 
t  «f .  C  trigattato  äff.  S 
t  Mf.  6B 

SCHILLG. 
CHILLO.     . 

.  .  .▼*.  . 

.    .    .¥*.   . 

.  .    — » 

i  Lygaeodes  Burm. 

pAel^ymerasB  urm.  1 
4:  sp,  GB 

■      1" 

.  .  .  .(//?aoA 

.  .  .  l'.  . 

I4)r|r<^*>"  Fabr.  0  -f 
«|i.L.  abietisa/f.  Gurt. 

Mp.  Gort 

melanocephalus  (Fbr.^ 
errang  (Fbr.).    .  .  . 

?  panetuni  Fbr 

?  compressicornis  (Fbr.] 

?  spp.  Serr 

_ 

)   Serr.  . 
Sbrr.    . 



.  .r.  .  ; 
.  .r. .  . 
. .u. . . 
.  .ir. . . 

•  • 
.? 
.? 
.? 
,? 

.  .  8.  .  . 

t  Spp,   GB.   SCHILLG.    . 

.  .  .2«.  . 

k  Coreodes  Bürm. 

.  .  .  .(3;J:37o 

Co«ia«s  Fall.  1.  .  . 

^  #|p.  Gurt.    ...... 

.  .IT ,  .  . 

C€0t^wui  Fbr.  2  .  .  . 

4:  9p.  8bRR 

4:  J|».  Sbrr.    ...... 

.  .ir. .. 

•  • 

AreUmeriUi  Burm.  1 

f  sp. 

.    .    .    D 

Aljüun  Fbr.  1.  .  .  . 

•    r 

pristinus  Gbrm.    .  . 

• .  •  ▼ .  • 

l.  SenUti  Burm.  s.  Penti 

itomidae. 

.  .  .  .(5» 

670 

Clfliex  (Fbr.)  1  .  .  . 

.  .^  •  . • 

^  9p.  Serr 

• 

.   •  .   V  .  • 

<C7iaBleldeB)  2.  .  .  . 

4^  «|F.  Brod 

in  .  .  . 

(j:  #jr.  Brod 

CytlMv«  Fbr.  1  .  .  . 

4|^.  Gurt.    ..••.. 

.  .ir. . . 

(PemtatomatA  Ltr- 

)  3.  .  .  . 

.^ 

rs  fCimex  Fabr.  = 

?  «f.  Gurt 

?  ifriaeaLTR.,  Sbrr.  . 
t  oleraeeae  äff,  Sbrr. 
8on«eIIeri»LTR.  3  + 
i*  #9.  Mirea  Serr.    .  . 

•  • 
.  Z  V- 

0  '  *  * 

^  .u. .. 

i*  #mi.  Serr 

•■ 

•   •    •   V  •  • 

r 

XX.  HKXAFODA,   IV«  8ÜCT0RU.  ?•  TBTSANÜRA. 


Weltfegesd. 

KohlenP. 

SalzP. 

OolItbP. 

Krel. 
deP. 

MolasseP. 

Neu 

Uenennonseii. 

iiifl 

ESFHV 

iiiiiti 

üb  cdef g 

Uli 

hiki 

mnop 

ili 

iiilsi 

s  tuvwx 

Aetea  Germ.  1  -f-  • 

.0 

Sphinx  Germ.     .  .  . 

.n*.  . 



Hemipterorum  summa:    108 
IT.  SVCTOniA  DeGeer.  Sat 

00  0000  0 
iger.  Flöhe. 

0000 

1  6  0.12 

00  0 

0  0.3&.54.0  0 
....    (f 

1 

:  25 

Pnlex  L.  0 

.  A 

V«  TinniAitfinKA 

Ltr.,  Fran 

sen-Schwäna 

a  Poduridae. 
MilniiFa  BvRin.  0.  .  • 

.S 
1« 

Podnra  L.  5  .  .  .  . 

+  fuscata  KB 

.    .    .V».. 

t  pilosa  KB 

.    .    .V*.. 

t  pnichra  KB 

.    .    .V«.. 

t  taeniata  K6 

.    .    .V*.. 

i"  sp,  Gravh 

.      .v".. 

Paidium  ?KB.  2.  . 

.? 

i*  crassicorne  KB.   .  • 

.     v^. 

'f  pyriforme  KB.  .  .  . 

,    .    .V«.. 

1 

Acliorutes  Templ.  0 

.2 

.2 
10 

Orclie«ella   Templ. 

0  ,  .  .  . 

Bmintliuriui  Ltr.    3 

i"  brevicornis  KB.    .  . 

.     .     .V*.    . 

t  loDgicornis  KB.    .  . 

.    .     .V*. . 

t  ovatulus  KB 

Acreaipris  KB.  1.  . 

0 

t  crenata  KB 

vi-  - 

b    Lepismatidae  Ltr. 
(jnracliill«  Lth.)    .  . 

,1 

=  Petrobius  et  Forbicina.  = 

?  9pp.   GrvH.    1 1 ,- 

.    .    .V».. 

•  •     i 

*  ^    Hie  tpecierttm  pivenlium  numerus  additione  speeierum  a  Bürmejmter  in  omnibut  suis     ' 
reneribus  aut  detcriptt^um  aut  indicatarum  ortus  est ;  vera  nuttm  specierttm  cognitarmn  summa 
hoe  numero  muUo  major,  fßtte  =    5000  aestimanda  erit,  licet  reliqaae  species  diHicHiui  saepe 
ad  iua  genera  in  illo  Mytterhafe  referantur»  '* 


XX.  HBXAPODA,  VI.  AKOPhVKk,    TU.   TBTgAMOPTIKA. 


M7 


W«ltgef«Bd. 

abcde  f g 

hikl 

mnop 

qrf 

stuvwx 

y^ 

PistroMus  Lbach.  7. 

,  2 

f  angneus  KB 

.    .    .V«.   . 

i*  ceniinifl  KB 

.    .    .V».   . 

t  eoruficas  KB.    .  .  . 

.    .    .V*.   . 

t  eleetiu  KB. 

yl 

t  imbrieatus  KB.  .  .  . 

.  .  . v'.  . 

t  lonnpalpus  KB.    .  . 

. .  .v^ . 

t  seueorms  KB.   .  .  . 

.  .  .v'.. 

S^orUcina  Geoffr.  1 

•  •  • 

.  3 

"f  acaminata  KB.   .  .  . 

.    .    .V».. 

I^eplaiiii»  (L.)  Leach  2 

.  6 

'  i*  argentatum  KB.    .  . 

.   .  •  V *.  • 

t  dobimn  KB 

.  .  .v".  . 

«lemaria  KB.  l.  . 

.  0 

t  Tottrata  KB 

.    .    .V».  . 

App.:  Yaria  fj^enera  nova  :  6u  .  . 

.0 

Thysanarorum  summa:  23  ...  . 
WM.  ÄMOPIjlJnA  Lbach,   Schi 

i      KP17.nA   NiT7«rif     ITflflr .  T.ännfk. 

000  0  0  00 
i^anzlose. 

0000 

000  0 

0  0  0 

0  0  0.23.0  0    50 
(S:2& 

a  Pediculina  Bürm. 

2.  HAI^LOFHAGA   NiTZ8( 

a  Philopteridae. 

PUlopterus    Nitzsc 
Vrlehodecstes  Nitzs 

liioilteuin  Nitzsch,  0 
C(]rropu0  NiTzscH,  o 

iH.  Feder-I 

jäuse. 

. . .  ,a;?;i5ft 

H  0  .  .  . 

rjii    Q        ,     ^ 

« 

.    •    • 

^ 

.... 

.... 

•   •  . 



Aooplarorum  summa:  0       ... 

www     9mwM'mrtL  ATKMhWBinmp.-mm  m.    u 

0  0  0  0000 
iLiD.,  Franse 

0000 

n-Flug 

0000 

er. 

000 

000000 

(1 

«fr 

tfotntit  fUillaO 

i 

i 

608 


XK.  HnptfODA,  VIII.  OKTHOPTi&i. 


Weltgegcnd. 

KehleaP. 

SalsP. 

OolitbP. 

Krei. 
deP. 

MoUkmP. 

Neu 

Benennungen. 

H  Europa. 
OB  Asien. 
*4  Afrika. 
H  Amerika. 
Q  Anstralia. 

abcdef g 

hikl 

mnop 

lliiii 

q  rf  stUTWX 

irill.  onVHOPT] 

1.    CUR80RIA  LtR* 
a  Labiduridae. 

SRA  Ltr 

j  Gerad-FIfic 

•Icr. 

(1:16 

V^orflcala  L 

SP»  Sbrr.  ••••.. 

.  •!!.  . . 

<0.  Gravh 

.    .V*.. 

b  Blattidae  Stepm. 

...    (AI 

13« 

äv9  Brod.  2-1- 

in  •  .  • 

Blatta(L.)BuRM.4  + 
Stricklandi  Brod.     . 

- 

.    -   -    D 

9n    Brod.   ..••■. 

•.••••• 

•  •  •   r 

D 

99»,  Gravh 



.  •  •  • 

.    .    .06*  . 

Blattina  Germ.  4.  . 



.  .  .  • 

.• 

(Dictyopteris    Rost) 
anaipIvDtica  Germ.  . 

A 

^  ■ 

antbracophila  Germ. 
didyma  Germ.    .  .  . 
flabellata  Germ.    .  . 

•  •      c  •    ^ 

.  .  .  . 

' 

....... 

.  .  .  . 

•  • 

c  Mantodea  Burm. 

....    (1 

S:M  , 

Hantifi  L.  1 

9ft,  Serr 



.    •    •   V  .  • 

Cliresinoda  M'ü.  1« 

*  ■ 

.0 

obscura  Mü 

.n\  . 

c  Phasmodea  Burm. 

%    Y   ,     % 

....   (1 

5:ft 

2.   SALTATORIA  Ltr. 

a  Acridiodea. 

Acridlum  Geoffr.  0 
4Lcridlte0  Geb^.  1. 

.    .    .     (/^ 

\\\m 

'} 

caroonatus  verm.    • 

•*l 

9p,  Brod 

(Oryllns  awtor,  far9 
a  OedIpoda  Latr.  etc.  = 

Bttcklandi  Bbob.  .  . 

^  Va-\  \ 

m.  •  . 

.# 

9  o  -r»  • 

•    •••••• 

m.  •  . 

•  •  • 

.   •  •  •  •  • 

•  'i 

ZZ;  HBZAMDA,  VIII.  «ttTHOniRA. 


eoo 


Btatmmfea. 

W«ltftgend. 

abcdefg 

hikl 

mnop 

qrf 

stuvwx 

yz 

Memtetccns  ?  Fbr.  Sfrr-    -  •  - 

. .w. . . 

Bflß»  GRAva 

.    .    .V»,, 

j|9.  Eb.   • 

.    .    .V*.. 

Oryllttes  Gbrh<  i  . 
dnblna  Obiih 

.n*.  . 

OedlpodA  Ltr.  1. 
melanostictA  Charpv 

.   .   .  V   .  . 

b  rjociistifift  BuRM. 

•  .  .  . 

.  .  •  .(M*iAft 

Pltaneropteri»    Lri 

Gennari  Mu.  .... 

Li... 

.n*.  . 

MioemMttk  Gboffr.  2. 

_^ 

Jji.  Sbrr.  ••...• 

. .  r. . . 

extiada  Germ.   .  .  • 

.    •   .    V  .  . 

Itoüttcaa  Serv*  2. 

__ 

l^riaeasMo 

.  n*.  . 

apecioana  Mu«    •  •  • 

n*.  . 

e  Achetina  (Gryllodea  I 
AolietA  (Fabr.   pars) 

tURM).   .   . 

(5:50 

Charp.  6 

CGrylliis  L.  parsy  Burm.) 
Sedewicki  Brod 

-  .  n 

campeatris  (?Fbr.)  Si 
ItaUca  (?  Fbr.)  Serr. 
gjp.  parva  Sbrr.    .  . 
Jf.   A.  aylvestri  sim, 
ap,  Serr 

:rr.    .  .  . 

.  •  .  .  . 

Serr.  .  . 

.  .  •  • 

•  •  •  r 
.  <  .  • 

... 

•  •  . 

•  •  . 

.  .U.  .. 

.  .r. .. 
.  .  ir.  . . 

.... 

. 

•  .  .  V  .  • 

Ctaryll€»talpa  Ltr.  2 
9p9  {minuta)  Serr. 



.  .r.  .. 

valg^aris  (?Ltr.)Sbrr. 

.  «ir, . . 

,? 

XyA  Ilug.  1 

.... 

9p.  X.  variegatae  aß. 

• 

.  .r. .. 

.? 

d   Pieadoperlidae  Pict. 

PsendloperlaPicT.l 

«f.  Pfi 

(0H> 

' 

.0 

:::::  i: :::::: 

...V«.. 

.    • 

Ortbopteroram  tum 

ma\  38 

|0000500 

|0000 

3603 

000 

0  0.10.9.0  0 

1 

• 

•    Quödjam  d$  Hemipterorum  numero  p.  605  obietvavinwt  ^  id  fm9qu$  ad  Orikopieta 
f*fit9ndwn  «if,    Sptcierum  eognitatum  numtruM  1000  etrtt  txctdU» 


39   (1847) 
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XX.  hbxafoaa;  IX.  mstopnitA^' 


Wtitgegeiid 

KoUeaP. 

SalaP. 

OolIthP 

Krel- 
•    d«P. 

MoUsseP. 

"-! 

Ecntnnunt^en. 

hilf 

ESFUU 

|||gl 

abedef g 

Uli 
IUI 

hikl 

.«1 

mnop 

1 

qrf 

ililllll 

•  tuywxjri 

1&.  MRimopvKn 

i,    CORRODENTIA   BüRW 
(PUnlpennlam  Ltr.  pars^ 

a  Termitida«  Lyr. 

lA  L.  Netxfliifclpr. 

r. 

1 

) 

1 

Q 

f:14 

Vermes  L.  6  .  .  .  . 

^  gprandaevus  Broo.   . 

.  .  .  n 

pristinus  Charp*  .  . 

•I' 

II 

sptt.  VB 

.  .      6*. 

spp,  Serr 

V* 

.0 

Nw,  gen.  Oucdakoff.  1 
$p»  OUCH 

1 

.   .    .V*     . 

b  Embiidao  Bcrm. 

(S'i   1 

Embia  Ltr.  1.  .  .  . 

1 

•  .  •  •  .  .\ 

^ 

«y.  PB 

;  \\\\  \ '. '. 

.    .       V* 

c  ConioptcrygidaeBuRM. 

.  .  .  .1.  .  . 

C/:2 

d  Pflocidae   Stepii«. 

1 

/J 

Pflocus  Ltr.  6  -f-  . 

1 

•    •    .    •    •   \w 

t  9pp,  Gravii 

.    .    .    . 

\:\i\.\ 

1 

2.   SÜBULICORNIA  LxR. 
a  Ephemeridac  Stbphs. 

i 

(/ 

?:25 

Bal^tis  Leach  1.  .  . 

•     •    .     •    •     \ru 

9p.   VB 

.  .  .v'.  . 

Paliiig'enia  Bubm.  1 

sp,  PB.    ...... 

.  .   .V*.   . 

' 

Ephemeri»  (L.)  3+ 
9p.  Brod 

ni  •  .  • 

?  9pp.  Send.  Sbrr.  .  . 
Potamautltus  PB.  1 

.    .       V* 

.0 

«».  PB 

.    .       V*      . 

b  LibelluHna  Stbphs. 

.  .  .  .  JS'] 

180 

Ayriou  (Fbr.)  Borm.  5 

(«  ) 

Buckmaoi  Brod.   •  • 

in .  .  • 

9p,  Chabp 

.... 

.n\. 

xk.  nzApoDA,  IX.  MEimonnA. 


•11 


BMeaanaipni. 

Wtltgegead. 

abcdefg 

hikl 

mnop 

qrf 

»  tUYWX 

yz 

9^*  Charp 

.n».  . 

saagvineum  (?Lmi>.) 
Mm.  PB 

CORT.    .   • 

•  •  u  •  •  . 

? 

•   •    •  V*.  . 

€Mopteryx  BimM.  2 
Latreillei  Mu.  9p.   . 



.n*.  . 

9p.  Charp 



•    •    .    V  •  • 

IHiurtittoiiiina  Char 

CLIndenia  ▼.  d.  Hoet.) 
9p,  Charp 

F.    1    ,    ,    . 

.  . 

__ 

.n».  . 

(Iilndenii»  v.  d.  Hobi 
=    Dlafttatomma  Charp.   = 

9p.    BrOD.   «••.•• 

r.)2.    S». 

•  ■  .  u 

— 

9p.  BrOD 

.  .  .  n 

Aeselma  (Fabr.)  Chü 

RP»   7  •  . 

•  •  •  r 

?  lianoa  Strickl.    .  . 

m  •  .  . 

anti^na  Lind 

.n*.  . 

gigantea  Mu 

.n».  . 

loog^i-alata  Mü.  .  .  . 

n*.  . 

Mfiosteri  Germ.    .  . 

.n*.  . 

«|r.  Bo 

.n*.  . 

perampla  Brod.    .  . 

•    .    .    D 

Iiibellnla  (Fabr.)  Bltrm'  a  \xL 

__ 

•    Brodiei  Wbstw.    .  • 

' 

in  •  •  . 

?  Hopei  Brod 

m  .  .  . 

9p.    C*HARP 

.n*.  . 

antiqua  Brod.    .  .  . 

.    .    .    D 

9pp.  Sbrr 

•   •    •    r 

.  .  u .  .  • 

platyptera  Charp.    . 

•    .    •   T  .  » 

OeDiog^nsis  Kön.    . 

.    .    .   V  .  • 

(Oompltua  Leach)  1 

_^ 

«  Libellula  Bvrm.  - 
9p.  V^ 

.... 

.   .    .V».  . 

3.    PLBCOPTERA  BüRM. 
a  Semblodea  Burm. 

. . .?».(; 

^•25 

SemblU  (Fabr.)  Burm 

[.2  4-.. 

(N^moura  Ltr.) 
9pp,  Gravh 

>■*     m         1     *     * 

.— •*. . 

(Mc^anoura  Ltr.  .  . 



j|,,  (1—2)  PB.  .  .  . 

.— *. . 

Iieactra  Stbphns.  1- 

9p.  (1-2)  PB.     .  .       1 

Vaenloptrix  ..... 

jM.    (1—2)  PB.    .   .   . 

2 

^^ 

1^^ 

1—2.  .  . 

, 

. . .— *. . 

Pejrla  Gboffr.  (1-2) 
jm,  (1—2)  PB.      .  . 



.  • .— *.. 

4.   TRICHOPTERA  KiRB., 
9pp.  Brod 

BORM. 
•   •  •   •  • 

•    »    •    • 

.   .   .   P 

•  • 

;i9 


XX-  HEXAPOW,   IX.   JIKÜEOPTERA. 


' 

Welt|*|enii. 

KahlenP. 

SaIiF. 

ÜoiltliP. 

deP. 

ÜDlJUli 

Bf^fumingfn. 

Hill 

ESrHir 

*.  *,  ü  E  0  0  b 
übe  de  f g 

'  ^  ^  *- 

liikl 

.«1 

Jlll 

ftinop 

E  S  ^ 

111 

qrr 

1  i 

8  luv 

L    CORftODE?*TIA    BüB»l 

(Planipcnntum  Lra,  part^ 

lA  L,  Nas 

tflilRlpr. 

1 

1 

Vnpiiti>M  L#    fl  .  ^  >   . 

l 

?  grandacvus  Bhod.   ♦ 
prisfiimn  Chaup,  .  . 

*|H^     PB 

*  '  *  P 

•  •  '  *( 

» 

. .  .V 

#;*;>,  Serr.    ,  ♦  t  »  , 

i^ÖF,   ^e»,  OUCBAKOFF*  J 
gp,    OUCH.    .    ,    .    *    .    ^ 

h   lilmbilflnf'  BcfiBf. 

r  ■ ' 

!.  »». 

•  *  -•*. 

1 

KmlilA  Ltr<   1.  ■  i  . 

1 

ap.  PB,  . 

..;.!... 

.  .     v'. 

c  ContoDtcrvffidacBüRii, 

.  i    . 

d  PjtocidAft    STErfJ^. 

j 

Psocui  Ltr.  6  -l-  . 

-' 

t  #iw.  PB 

_  •  _ 

.  *  -4»t 

i"  SPP.  Qhayh*     ,  ,  -  . 

2,    SUßULlCORNJA  Ltr, 
a  Ephernci'idne  STETifi* 

« « 

Uactlis  Lhach  I4  «  . 

^,  PB 

¥•• 

Pailiiffenia  Büdui.  1 
ap.  PB , 

.  .  .tV 

Itlpliemera  (L,)  3  + 
np*  BnoD 

.    .    . 

m  i  •  ■ 

?    *ff».    SnwD*  S^FIR.   ,    » 

» 

.  .  *v'* 

Potamaiiiltiis  FB.  1 

gp,  PB 

.    .    ,T*. 

b  Libelluliiia  St£1*h!i. 

.*-..< 

AyrioiiCFBR.)  BunM.  i 
BuckmaDi  JBnoD.    ■  * 

fU  *    f    » 

*p.  Cfi«»t' 

-  ii\  . 

*  *  ■ 

«ri0ii  et 


XX.  BIXAMDA,    X.  STKIMIPTUA,  XU  HmiNOmKA. 


ftlS 


BenvKiiuiigtn* 

W«ll£«ffeiiil. 

a  b  c  d  eff 

hikf 

mnop 

q  r  f  stuvwx 

y^ 

l|kEbapliidiod«a  Bühm. 

i 

(j 

r:50 

_ 

'Hf>aii4"'rAliiu.ii  Leacm 

1 

'h  M9       Cr  RA  Vif       1.^         ..[              *■• 

, 

...  V».  , 

H^meraliloldefi  Bu^Kt.   Q.  . 

..*«.. 

.a 

^   Hi^p'iniii  BtioD     .   *  ^ 

:'.'.:\m.'.'. 

.  .  J  .  n  .  , 

SiftVFA    BtfHttt       ]     .    .    . 

! 

- 

:::::. : 

<  , ,vK. 

1        *^.  *  .  ,  . 

-  ■  .  .  f »  ■  •  « 

_^ 

,  -  ,v^. 

e  Myrincl^ontidae    Bon 

M*   *   »  *  f 

i          -L         .          ,      1        »          .           .          « 

Ca:Äfl 

R-    3  .    .    . 

«    •    ■    T  ,  - 

rerienletutn   Ckarf. 

»    I    1    V  .  , 

ir.  PB,    ....... 

. . , %v , 

IVearoptcrorum  Änrnjim;  Ö3  .  , 

1 
X.  SVREPSnPTERA  Kirbv 

0  0  0  1  0  0  u 
Fächer-FK 

aut-Flüglcr. 

0000 

gier. 

inAiM 

WUT 

0  0.4*  59.0  0  530» 
(f'Aö 

.  (kUplptera  Lts.,  Xenos,  St; 

¥T.  HYWEIVOPT] 

1.  ANTHOPHILA  Ltr. 

a  Melitlidae  (Apiaria  L' 
Aniii  (L.)  Ltr.  0.   .  . 

riops  ) 
MA  L.  N 

AniAvia  Gbrm.  2.    > 



.  n 

antiqoa  Mu 

.0*.   . 

lapidea  Gsrm.    .  .  . 

n*    . 

b  Andrenidae  Lkach. 

2.  EAPIENTIA     Hartg. 

a  Vespidae  Stephs. 
ITesp«  (L.)  Ltr.  2  + 

+    Mu     ßrtvH.    .    .        ... 

•    •••!.••• 

.  .  .  .i.  .  .  . 

.  .  .»*.  . 

Po1N«ei  LTP.  2  +. 
t  Galliciis(?LTR-)SERn. 
i  morio  (äff.)  Serh,    . 

1 

•  • 

•  • 

V    U«  ^nc  rpitifriftt%  vivetUium  summa  fdtm^  qttod  ad  Htmipteta  tt  QrthopUra  pp,  606  it 
600)  fitht€TOnndiim  *tt. 


6» 


3CX.    OEaCAPOÜA,   IX.    liX0ROPTKMu« 


a  Phryganeidae  St^fmi, 

Pltryg^aue»  (L.>  LtR,  4   +/ 
Mombachaim  Hon.  .    | 
äfp,  Gravii,,  Kb.j  PB, 
«p,  Bkck 


I 


£i|uiiici|iliiluv  LüAcH  2.  -|-  . 

#PF.  Pß. [  .  .   .   . 

Marmoiila-Cuivr.  3+ i  *  »  »  . 

*pp.  PB <  .  ,  *  , 

Hliyacopliila  Pier*  U  +^ 
PB 


*^* 


I 


Palyceiiiropu«  C.UftT.  2  + . 

*prvn. I , 

Hydropayclie   Pict,  3  +  .  . 

*PP,PB.     ......   \ 

üplieloclieira  Stei'Il  3  -j-.  . 

W    PB.    I 

P«yeli«Hiy]a  Ltb.  2  +   ,  i  , 

spp.  PB i 

AmiiliieiilciBiiiiiiit  PB.  -\- ,  ^  . 

spp.  VB. 1 

Iniluafa  Boiic,  1.  .  . 
tubtilosa.  Büic  .  .  , 
*  Lrptocwridfit  STr.Fin. 


5.    rLANrP£NMA   T.Tn, 

a  StaMdae. 

CltauliodeB  Lth«  3 

?  ^p,  Bro», 

?  jpf*  Baon 

Jv.  PB 


Corydalitf  Lta.  l  . 
sp.  MuncH,   ..... 

b  Panorpidae   STKptn 

OHIi&jililel^ia  VV^itaTw.  3. 
cominuiiia  Wr^stw, 

Wp.    BftDD.     ...... 

^^.  Wkktw 

Bittacu«  L.TR.  1  .  H 
»P 


.nHr*:>*  i*5 


.-'-^ 


"'^^TlA 


-t-4*     >i. 


»'-  "k:^^! 


XX.  HIXAPODA;   X.   STRSPSIPTBKA,   ZI.   HTHBNOPTBIU.  Alt 


BtaeannngMi. 

Weltgegend. 

ab  c  defg 

hiki 

mnop 

qrf 

stuvwx  y« 

c  Rbaphidiodea  Bubm. 
d  Henerobiidae  Stbpus. 

( 

1 
7:m 

( 

Hemerolilit«  Lbich 

<f  4p^  Gravh 

1 

1 

.    .    .  V».  . 

Memerobloidefl  Bi 

?  Hig^osi  Brod.  .  .  . 

rcKi«  2.  , 

.  0 

m  •  .  • 

g;igantea8  Bvckl.     . 

.  n  .  . 

Slsyra  Burv.  1  .  .  . 

.... 



9f. ,  . 

.... 

.    .    .V».  . 

Cfcrysopa  Lbach,  i 

99 



.    .    .V».  . 

e    Myrmeleontidae    Bor 
niynaeleoii  (L.)  Fj^e 

M 

•  •  • 

1 

(dillA 

R.  3  .  .  . 

1 

breripenne  Charp.  . 

i 

refiealatam  Charp. 

•  • 

^.  PB 



.   .    .  V».  . 

•  • 

Neuropterorum  summa:  93  .  , 
X.  SVREPSIPTERA  Kirbit 

0  0  0  10  0  0 

Fächer-Fli 
aut-FIngler. 

0000 

gier. 

10.11.0.8 

000 

0  0.4.59.0  0  530* 

/».f  A 

CRhipiptera  Ltr.,  Xenos,  St) 

XI.  HYMKMOPT] 

1.  ANTHOPHILA  Ltr. 

a  Melitlidae  (Apiaria  L^ 
jipifi  (L.)  Ltr.  0.   .  . 

lops) 
]RA  L.  H 

•R.) 

Aptarla  Gbrm.  2.  . 

.0 

antiqua  Mu 

.n*.  . 

lapidea  Gbrm.    .  .  . 

.n*    . 

•    • 

b  Andrenidae  Lkach. 

3.   RAPIENTIA     Hartg. 

a  Vcfipidae  Stephs. 
VMpa  (L.)  Ltr.  2  + 

j-  9f,    GrVH 

1 

.  .  .OD«.  . 

Polliites  Ltr.  2  +. 
^  Gallicas  (?Ltr.)  Serr. 
4:  morio  {äff,)  Sbrr.    . 

1 

* 

.  .IT.  .. 
.  .IT.  .. 

•  • 

•  • 

*  .  Dt  hoc  tpeeierutn  viventiitm  summa  fdem,  quod  ad  Hemipieta  et  OrthopUra  pp,  606  it 
C09,  oht§fvanätnn  est. 
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SXi  BKAPODA.  XU  KUMHOrmMk, 


WeltgegenH. 

KohlenP. 

SalzP. 

OollthP. 

Krei- 
deP. 

MolaaseP. 

Nea 

Benennungen. 

BSFBIU 

llilill 

abcdef g 

hikl 

»1« 

m 

mnop 

1-6 
^^ 

qrf 

nun 

S  tUYWl 

% 

c  Masaridac  Leach. 
d  Myrmecidae. 

Vormlea  L.  6  +  . 
+  sp,    F.    Mediterranea 
4:  sp.  CuiiT 

+  sp,  CURT 

4:  9p*   CuRT 

mmor  . 

•  '  • 

.  .IT.  .. 

.  .r. .. 

.  .11. .. 

.  .IT.  .. 

licnitum  Germ.  .  .  . 

•    •   •  V   .  . 

t  spp.  Send.  ScHwiao. 

lieptalea  Klug,  a+ 

sp»  GuER* • 

Gravh.  . 

- 

.  .   .OD».. 

. 

* 

.    .    .V*.. 

sp*    €kjBR 

. .  .v^. 

e  Mutillidae   Strpiis. 
f  Scoliadae  Leach. 
g  Pompiiidae  Leach. 
h  Sphcgidae   Ruths. 
i  Bembecidae  Ruthe. 
k  Carabonidae  Ruthe. 

(familine  seqq.  /orte  ad  Puj 

1  Glirysididae  Leach. 

Cleptes  Ltr.  1  + . 
t  Steenstrupi  Beck    . 

ni  Diplolepidae    Leach. 

IMplolepi«  Fabr.  2+ 
+  Htm    Grvh.     ..... 

pophnga  refe 

rendae.') 

.... 

9    P       ?   , 

.      .OD* 

Chalci«  Fbr 

. 

n  Cynipidae  Ruthe. 
0  Proctotrupidae  Stephs 

Kvlflji.'nna   Rrrnt.   1 

Q 

t  compresßus  Bernt. 

3  PÜPOPHAGA    H'aRTG. 

a    Chelonidae  Ruthe. 
dielonos  JuRiNE  2. 

.    .       V* 

+.   .  .  . 

t  spp.  Grvh.  •  ^  .  .  .    1 

:,-...  :::,::;i 

::::  ;::;i 

■  •  • 

.  .  .OD«. 

»    • 

XU,  Hsxi^oDA,  XL  mnuHoraRA. 


«u 


Weltgcgend. 

abcdefg 

hikl 

mnop 

qr  f  stUYWX 

y« 

b  Bracouidae  Ruthk. 
Whtmean,  Fabr.  a  + 

^ '0fp,    GftAVH 

= 

.  ..OD».. 

e  Ichneumonidae  Lkacii 
Mebmeiiinon  ^L.)  Gr 

VII.     Ä-X~ 

1 

±   Jt9     SbRR 

1 

.  .U.  .  . 

i*  SPP,  Gravi! 

.  .     OD».. 

CryptvLM  Fabr.  2  + 
4-  jw.'Grvh 

..-/ 

.  .  .OD*.. 

•i  • 

PUmpla  Fbr.  i.   .  . 

'  "^ 

?  9p.   CORT 

Oplilon  Fabr.  1.  .  . 

.  .ir.  .. 

<!•      • 

^  $p,  Serr 

... 

.  .ir! . . 

Aytttliiii  Ltr.  1  .  .  . 

. 

4:  jp,  Sbrr.   ...... 

....  .IT.  .  • 

Äa^iüttlou  JüRiNij,  1 

.    1              . 

^      • 

i:  #«.  Serr 

::::i:::  ::ir::: 

d  Evaniadae  Leach. 

4.     THYTOPHAGA     HaR 

a  Sirecidae  Schaff. 

b  Tenthredinidae  Leach 

TeMthredo  L.  6  + 
^  9p.  (Sdandria)  Curt. 
i  40    (T.  viridis  maan. 

TG. 

.... 

■ 

..••:....•... 

.  .u.  . . 

.   .  .V*.. 

^  9p.  (T.  viridi  major) 
+  9p.  (T.  rosae  äff.)  Se 
+  90V,  Gravii.     .  .   . 

Serr.  ,  . 

■  . 

.    .    .V».  . 

RR.    •  .  . 

.    .    .V*.  . 

,      , 

.   .  .OD* 

HvlotoDifli,  Ltr.   1 

cineracea  Gharp.  .  . 

.    .    V  •  . 

Pteronufl  Jur.  1.  . 

i 

4=  9p.  mediocris  Serr. 

1 
.....   ,. ...••. 

1 

.  !ir!  V. 

•      • 

Hymenopteroram  sum 

ma  66  "^  .  1 

000000  0 

0000 

|020i) 

000 

00.13.50.0  9{ 

^ 

*      Numeri  amms  ineerii  sunt.     HymenopUtorum  indioidua  tuccino  incluta  toi  etse, 

quot  Neurapterorum  asserit  Hmrendt  (Berast.  l ,    S^,  unde  nwiunti  specietwnfer§  aeqwilis 

.  es$$  videtur.     Heutoptfrorum  autem  ipecies  höbet  48.    Cette  tamtn ,  iSeries  50  m/fr  pluta 

geneta,  quam  quae  Gravekhorst  indicavertU,  distribuendae  etitnt.  '6p'enes  vioentet  «•»  minut 

nutnerosae,  quam  Dipterorum  et$€  poaunt,  und€  AQUO  a  vtritntt  adkuemultutn'Tefederent, 


<i<: 


n.  nx&pooA,  xn.  cttKopntA. 


Wiltgektad. 

KohlenP. 

SalaP. 

OoUthP. 

Krei- 
deP. 

IfoUaaaP. 

Neu 

Benennungen. 

BSFBIU 

abcde  f g 

flu 

hikl 

m 

mnop 

lli 

qrf 

1    i  -i 

StUTWZ 

3^ 

y» 

XH.  COIifiOPTE] 

»                  ^  anlm.  b,IV,  V. 
^  A.  TRIMERA  Ltr. 
^*v    '  a  Fongicolae  Ltr, 

sp,  Bbrnt.  .  •    .  .  • 

HHJk    L.y    K 

1  Cüv.  regne 

ifer. 

.    .   .V«.  . 

b  Coccinellina  Ltr. 
4=  SP»  BroD. 

.n'.  . 

4*  S09.  2  aen.  indet,    . 

•        •    V  •   , 

Coccinella  (L.)  9 . 
Witlsi  Brod 



.   •    •   D 

?  nrotofiraeae  Germ.   • 

•    •        r 

•   •  •    V  •   • 

Andromeda  Heer 

•    •    .    V  .    . 

Hesione  Heer    .  •  • 

•'  .    .    V  •    . 

+  ^TfW.  6  Bernt.     ... 

.  .  .  5*,  . 

licyiiiiius  Kugln.  I* 

_ 

i"  sp,  Bernt 

*■ 

.     .   .V*.    . 

e   Pselaphidae   Herbst. 
Pselaplms  Herbst  4 

■  +  sw,  4  Bernt.    .  .  . 

•  .  .  4*.  . 

Bryaxis  Kugln.  1  . 

. 



i*  sp-  Bernt , 

.  .  .v*.  . 

Euplectus  Leach,  2. 

_ 

i*  spp.  2  Bernt.    .  .  . 

.  .  .2*.  , 

B.  TEl'KAMERA  Ltr. 

1.   CYCLICA  t  Ltr. 
a  Phalacridae  Leacm   (C 
Pitalacrus  Payr.  5 

lavipalpl  L 

rR.) 

i*  spp»  6  Bernt.    •  •  . 

.  .  .6*.  . 

b.  Chrysomelidae  Lrach 
sp.  Brod.  • 

m .   .   , 

?  sp,  Brod •, 

?  SP,  Brod.  •••••.■ 

.  •  •  •  . 

•? 



4>  spp.  3  Brod.  •  •  .  . 

• 

...  3 

i  9pp.  S  gen.  indei.  Bbh 

NT.    .   .  . 

•  •  .  • 

.  .  .8».  . 

XX.  BUifOOA,  ZIL  couopnuu. 
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B«a»mi]ig0a« 

WcUgegeiid 

abcdef g 

hiki 

mnop 

qrf 

StUYWX 

y« 

MaUloa  (If.LG.)  39. 
t  Spf.  39 

•  •  •  •  . 

. 

.  .  .39*.. 

— 

Oatemea  (Geoffr.) 
i*  #Mr.  16  Bbrnt.  .  •  . 

16  ...  • 

. 

.  .  .16*.  . 

CÜryvonela  (L.)  9 

^.  €hr.  Banksi  magn 
4=  sp.  minor  Curt.   .  . 

.    CüRT. 

..IT..., 

.  • 

cAlami  Heer    .  .  ,  . 

.   .  .   V  .  • 

^ 

panctig^era  Heer  .  • 

.   •  .  V  . . 

4|pp.  6  Berrt*    .  •  • 

.  .  .5*.  . 

lilma  Mbg.  1.    .... 

^ 

populeti  Heer  .... 



•   •  •  V  •  • 

OFeina  Chbvrl.  3.  . 

.,  , 

Helleri  Heer  .... 

•    •    •    V  •  . 

protogeniae  Heer    . 

Amphictionis  Heer 

Oonloctena  Chbvrl. 

*  * 

.    .    .    V.. 

.  .    .    V  .    . 

2   .   .    .    . 

_ 

Japeti  Heer 

.    .    .   V  •  . 

GtVroeiie  Heer  ...       

.    .   .   V  .  . 

Cljr^lira  (Laicht.)    Li 
Pandorae  Heer  .  .  . 

ACB    .    .    , 

_^ 

•    •   •    V  •  • 

c  Hispidac. 

Anoplltlii  KiBBY.    1 
Bremii  Heer    •  .  .  . 

•    •    .   V  .  . 

d  Cassididae. 
GassMa  L.  4  .  .  .  . 

\ 

^  9p,  C.  viridi  sim,  Cuf 

i  sp,  C  equestri  sim,  C 

^  8p,  C.  meridionali  aß, 

Hennione  Hbbr   •  . 

T 

JURT.      .    . 

Serr.    . 

•  • 

.  .  .  . 

.  .ir.  .. 
.  .ir.  .. 

.    ,    .    V  .  . 

Megapenthes    Heer 

2.    BÜPODA   Ltr. 

a  Crioceridae. 
ttiadiBOiila  Meg.  1 

.   •    .    V  .  . 

•j*  jp    Bbrnt 

•  V* 

b  Donaciidae. 
llAvtaeiia  (Tbr.")  1  . 

l'AlAfimonis  Heer.    . 

.   .    •    V .  . 

3.     LONGICORNIA    Ltr. 
a   Lepturetae  Ltr. 

t  tpp*  6  Bbrht.     .  .  . 

•  •  •  • 

.  •  •  . 

•    •    • 

...«'.. 

•  • 

•18 


XX.  nXAMBi,  XII.  COLEOPTErtAI 


W<ltR«|tnii. 

KolilcnP. 

tUl.^- 

(loiithP. 

Kreh 
dtP. 

u 

m 

MelAmitF- 

mm 

s  tuvwi 

C^ftu 

UtAlllllUllfiVIl. 

ESPuiir 

r  s  ■   g:  E  4.  - 

abctl  e  Tg 

Ji  i  k  1  j 

^  "  t « 

Olli  0  p 

11 

b  Laui in  ritte  Lrn. 

* 

i"  Sstt^  4  BkriPst,    .  ,  . 

,     .    . 

.  .  .4'., 

Sttiiefttak  Fäbki.  4 

^ 

Ula    Gkrai 

. 

i    V      . 

'■ 

NejiJieli?  Hifcüiv    .  .   . 

.   .    .  ¥    .  . 

"t  ^py-  5  B^PiRT.    ,  ,  . 

.  .   .5*.. 

. 

iVeafiflA  Mhc.  X .  .  . 

_ 

Jason  lit  HkivIIl     ,  .   . 

---.**» 

' 

-    »    V  »  . 

Aeaiitliodere«  Sbrv 

*  1 .  , 

— 

aiitiqtiui  OfiUM,     »  .       .  «      .  , 

,    ■   «  V  -. « 

t  'j*  BKnrtT.   ......           ^  - 

,  ,   fcv*  i » 

Catlidlam  Fiiir.  4 
^  #^.  C.  Abdoruidftli  tftf. 

Serr 

! !  iff '  1 . 

....  '      -  -    -  - 

,  -  *a^. 

CI|^f  UN  Fbh.   I ,  .  .  . 

_ 

QtFtiincfaolii^uA  Hebh 





.    .    .t'.  *| 

Cerain^yclnusMu.l 

dubiuji   Mn*    1,       »   .   ■ 

,  ö. 



*    1 

..*.,.. 

.0 

....  * 

■'''*'*''■' 

It* 

CerAialtyclte«  Gein.  3  ,  .  *  , 

r " : 

2 

,0 

d  Pilonidal   Leach. 
9p^  BnoD *  < 

!                 f 

*    11  .    * 

Pritinufl  (Gsoffu.)  2 

:^  ip.  Pr.  depsario  a^  < 

iimbriiiUM  G£K^<  <  *    f 

TEAAI.    .    t 

..     11.    i 

; :  :i: : :;:: 

4.    PL^TYSOMATA  LmJ 

a  Cucujidae, 

5,    XYLOPHAGÄ    LtR.    i 

Mpf,    13    Bl!lVT.      ... 

i 

a  MycHophajfidae  Leach 

. 

"l 

t  ?#^jff    2  Bernt,  -  ,  , 

.  .  .a'*M 

IjAtridlu»  Hbhbst  3. 

- 

«W .   t   BBRflT.       .    .  . 

•  -.*•• 

\\\\\\\   \\/ 

«   *  »  . 

.     \      w 

l  l  .'a'.J 

XX.  BUCAPODA,  XII.  COUOPTXKA. 


#1V 


BeneniiuiiKeB. 

Weltgegend. 

abcdef g 

hiki 

mnop 

qrf 

8  tUVWX 

yz 

€^•1^^11111  Fabr.  1. 

-1-  #«.  Bbrkt. 

..  .Y».. 

b  Bostrichidae. 
Rlif sopliairiui  HsRBi 

+   gta,    BbRNT 

Tl.., 

.  .  .V».  . 

ClervloM  Ltr.  1.  .  . 



BtriatDin  Brod.   .  . 

.    .    .    D 

BüstriflliiiB  GYr.r.H. 

, 

IpS  FikBR.    1 

t   9ff.    DSMAR.,   SbRR. 

eis  Ltr.  11.  .  .  .  •  . 



.  .  ,v».  . 

__ 

+  #Mr.  11  Bernt.     .  . 

,  .  .11'.. 

Äpate  Fbr.  i  .  .  .  . 

_ 

capoclna  (?Fi^BR.)  Ser 

c  Scolytidae  Kirby. 
ScolvtaB  Geoffr*  3. 

R 

.  .U.  .. 

.? 

^  jw.  3  Serr.   .  . '.  . 

.  .r. , . 

Platy  nns  Hebbst  34- 
t  9pp*  DsMAR.,  Serr. 

9p»   GUBR 

.  .  .V»    . 

.   .  .V».  . 

■ylesbras  Fabr.  25. 

t  9fp,  26  Bernt.  .  .  . 

.    .    . 

.  .  ,25\ . 

Hylnrirufl  Ltr.  I. 
^  sp»  parva  Sbbr.   .  . 

..... 

.  .U.  .. 

6.     RHYlfCHOPHORA     L 
4^  «p.  Brod 

TR. 

■    .    D 

a  CarcHlionidae  Leagh. 
^  sp,  Brod 

ni  •  .  . 

^  spp.  2  Brod 

...  2 

.    .    • 

app.  i8  Bernt.  .  .  . 

.       .  . 

.  .  .18». . 

Gurculio  L 

* 

Gitreitlionltes  Heer 

* 

Redtenbacheri  Heer 

.  .   .   V  . . 

Caurcnlioides    BudKi 

.    3.    .    .    • 

■ 

Ansticei  Buckl.     .  . 
?  Prestwichi  Buckl.  . 

.  .  .  d.  .  . 
.  .  .  d.  .  . 

sp,  Buckl 

•  n  t  • 

•  • 

Coflsonus  Clairv.  2. 

Bleriani  Heer  .... 

.    .    .    V  .  . 

Spielbcrgi  Heer   .  . 

•    •    .    V  •  , 

* 

^Honitfl  Clairv.   6.  . 

4=  9p,  C.  Serophulariae  aß,  Serr. 
4:  9p.  C.  Vcrbasci  äff:  Serr.  .  .  . 
^  9p:  minor  S^rr.    .  .    | 

.  .  ir.  . . 

«so 


xxi  mxAPOsA,  XII.  eouopntA. 


Weltgegend. 

KohlenP. 

SalaP. 

OolithP. 

Krel- 
deP. 

MolaaseP. 

Neu 

Benennnnsen. 

hm 

b-SiSSb 
E8F2IIV 

ab  cde  f g 

Hi. 

'Hl 

hikl 

S§B 

& 

mnop 

Vii 

e^B  «» 

qrr 

gplil 

st  UVWX 

B    . 

-1 

Cionas) 

4:  sp.  maxima  Serr*.  . 
4:  Sff*  minima  Sbrr.    . 
4:  sp,  Sbrr     .>.... 

.  .11.  .. 

.  .IT.  .. 
.  .IT.  ,. 

pissodes  Gbkm.  2  . 

*J"  spp»  2  Bbrnt.  .  .  . 

.  .   .2».. 

lilxus  Fabr.  1.    ... 

rugtculll«  Hkish  .  .  . 

.  .    .   V  .  . 

C^lefkimi  ScHnnitp  6. 

^  apIitliEilmicua  (Roasi)  • 

+   ^p.    StRR,     ...... 

•f  ^pp.  G  Serr    .... 

Serr.    .*. 

.  .11.  .. 
.  .IT.  .  . 
.  .U.  .. 

.? 

Dciiraliiinij^  Uke^    . 

•  •   •   V  .  • 

arlnioide»  Hkkr    .  , 

.  .    «   V  • . 

Pyrrhac  Meskr  .    .  , 

.    .    •    V  .  . 

Cleonolitliiiii  Ba88i 

anti<|uiLis  B^8üT    .  .  . 

(....) 

Stfotia  Gki^m.  4 .  «  . 

(Sitones  ScHÖifH). 

?  sp.  CURT 

?  4p»   CüRT 

attavina  Hbbr    .  .  . 

.  .    .  V  .  . 

"t*  sp»  Bernt 

^ 

. .  .v^ . 

Hyloliiiin  Germ.  2. 

+  ^pp,  2  Bi^ftPit.  .  .  . 

.  .  ia'.. ' 

Pliytonomn»  ScHÖNf 

r.  2.  .  .  . 

- 

t  *pp.  2  Bbrist,    .  .  . 

: :  \iK} 

llypv^r«  Gbrc^t.  3.   . 

i"  &p,    CüRT 

t  9p,  Sbrr 

jf  sp,  Sbrr 

•IT*  •  • 

.  .  u .  .  . 

9 

4(       # 

Iiiparus  Oliv.  2  .  . 

.  ^.  . 

^  SfK  Ang:ticano  nff,  Ctrl 
4  sp.  pimctato  uff.  CüflT, 

IT 

.  .U    .  . 

.  .IT.  . . 

PristorliyiicIiiiH  1 
elMptiüUN  Heer  .  ^  > 

SVatariü  Oerm   1  .  . 

^    4p,    CliJlT.    ...... 

,u 

8plieuo|iliorii»  Sch€ 
jtaef>TlJanüs  Hker  , 

»NH.   2    .   . 

Re^plianus  Hjibr     . 

.    •       V     . 

üorytoniiiii  Gurm.  1 

^  sp.  jfarva  Serr.     .  . 

*  ii 

- 

niilmcil^attt«  Germ.  4 

t  9p,  Sbrr 



!  !ir.'  \\ 

.? 

X3L  BKUfOJtA,  XII.  GOLBOFTUU. 


m 


Weltgegwd. 

abcdefghikl 

mnop 

qrf 

t  tUYWX 

y« 

t  -«|^  Sbrr 

t  V.  Sbeb 

t  üfK.  Sbrr 

•  .IT.  •  . 

.  .r.  .. 

.? 
.? 

Mavpactiui  Mbg.  3 + 
t  LvntRiiicasfSBRR.   . 
"i*  S9P,  Sear 

• 

^  o 

•     »j^   ■.**»«•»•  •  •  •  •  • 

t  spf..3  Sbrr 

4:  sp,  Sbrr.  • 



.... 

llraeliycerasFABR.5^ 

undatu»  (?  Dj.)  Sbrr.' 
t  Jf .  B. Al^iro  a/f.SBRR. 
t  4tf.  B.  Hispani^o  äff, 

esilis  Gbrm.    •  .  •  . 

Serr.  .  . 

.  .c. .. 
•  .ir. .. 

,? 

.  •  .  V  . . 

Gcrauinus  Hbbr    .  . 

.    .    .    V  .  . 

b  Brentidae  Ltr. 
c  Attelabidae  ScHönH. 

4*  Mi.  oarfM  Serr.  .  . 

.  *     .  . 

.... 

.... 

.  .IT. .. 

«^  jm.  Sbrr. 

•  .  VT  •  •  • 

+  #«.  BsRlfT 

.  .  .  . 

RMy]telilieBHERB8T,2 
Silenna  Hbsr        .  . 

. 

_ 

.    .   .    V  *  * 

•j"  jm,  BbRNT 

. .  .▼'. . 

H   d  Bnichidae  Leacm. 
BniolinB  L.  3*  •  •  . 

4:  Jf .  femorik.  inflai,  Se 
bitnminosiia  Germ.  • 

RR.     .   .   . 

.  .ir. .. 

...   V  •  % 

striolatus  Heer  .  .  . 

.   •   .    V  .  . 

AM^hrlliiiB  GROFFfft  1 

"f  9p,  Bbrkt 

.    .   .V».. 

AmtikKillUeii  Heer  . 

WoniMOiii   Hrkr     .   t 

. .  .v^. 

DoaillDa  Hbrr  .... 

.   .   .V«.. 

C.  HETEROMERA  Lti 

1.    MBLASOMATA   Ltr. 

a  Pimeliadae    Leach. 

jv.  Brod.  1     •  •  .  • 

l. 

.n».  . 

% 

•eMidlniii  Fabr.  1  . 

' 

jf.  S.  Hispaoici  magy 
b  Blapidae  Perty. 

\,  Sbrr.  . 

.  .IT»  .  , 

.n«.  . 

Mlkps  Fabii*'0.  .  .  • 



.  •  •  • 

•  •  •  • 

•    •    • 

-* 

%%.    HEIEAPODAi    IIK    eOtKOPTERA, 


Wdtg«Bend. 

KQbkaP. 

teiiP. 

i»*iithP* 

dePj 

MolaurF,     Si 

ütJlttuiitnceii* 

liiii 

ESPMU 

a  bcdc  f g 

s|ls 
hikl 

mnop 

Sil 

qrr 

fil uvwi n 

Aalfln  FjTnL.  3.  <  *  ■  ■ 

dt   #ffii     1    SeRR^     ...... 

.  .aü,  ,  »   . 

c  Tertebrtouitlae  Lhacu. 

^      An           1         ßRflD                   m       i.        w 

.  •  *  n 

iji 

'Vi^vi^tlplA    Tjj    I> 

»»■!*■          ^ 

.       •        »       V    *       »          *■ 

nmi.4nHiim  V'auh.   t   ■ 

. 

±  A«  O  niiMillo  iii^  Serh. 

.  ,IF,  ,  ,   ,, 

2.   TAXiCOBNlA   Ltr. 

.  .  **'.*    - 

H  (Diapcvalei  Lth.) 
AdiiDloixildae  SttpU* 

Aiiltotama  Ii.lg.  1 

: :  ;;•: :  i 

BnlliCIllll  Aff-llS  luJR«    1     •    >    .    > 

*«t     RiFrivt 

. . .»'. . .. 

b  CoisipbaeneH  Lth. 

3,      eiKHELYTRA  LtR- 

1  Helopldae   Step». 
(Belopii   Lth.) 

Helops  Fada.  1.  .  . 

■ 

* 

Meiftgncri  Heeh     »  « 

*        T     •  1'   i  » 

dominyJiL  Hebk  .  i  . 

*    f    «    V  »   I  1    »  ( 

"f  Jp.  BEBlfT 

.    .       T^    .     ,1 

c  Sfrropalpidiie  LtBp 
Hallameiftiii  Ellc.ö 

*  *  *  • 

f  ifP*  6  Beant.    *  .  * 

d  Ofdt>meri(fae  S-rep»* 
üeAeinera  Ol*  1  * 

•  •     w  . 

i"  sp  Bernt.  1  ,  ,  ,  «  . 

*   i      V^t  •    *  * 

IVecyitalli  (L,)  Bm\m 

p,   J ,  ,  , 

1 

,   ,  ,  .   ,      

«a«¥a*      «i 

XX.  IRXAPODA,  Xn^  eOUOPTIKA. 


«M 


Bcatnamifca. 

Weltgegcnd. 

abcdefg 

hikl 

mnop 

qrf 

stuvwx 

y« 

.  WmjpUwta  Ltr.  1  .  . 

t  ^  SrSchaefferi  af. 
Sisypbns  Hebr  .  . . 

Sbrr,  .  . 

.  .ir.  . . 

IG.  1 .  .  . 

1 

.  .  .  V .  . 

9mrabAenfl   Fabr. 
i'*'«|if.  Brod 

1  .  t  •  •  . 
2 

1 

m  •  ,  . 

ifearaliaeidGfl  Gbbm 

.!.•.• 

deperditus  Gbrm.    • 

.n*.  . 

2.    PALPICORRIA  Ltr. 

a  Sphaeridiota  J^r. 

b  Hjdrophilidae  S^ich. 

Hyäiiroplilliui  (Gbofi 
Braoni  Heer   .... 

PR.)  7  •  • 

.   •    •    V  •  . 

eaiikonariiia  Heer 

•    •    .    V  .  . 

X 

Knorri  Hbbr  .... 

.    .   .    V.  . 
.  .    •    V  •  • 

NDaAhir.iiR  Hytrr 

•   •'• 

Rebmanni  Hbbr   .  . 

.   •    .    V  .  . 

•Dectabilis^  Heer  .  . 

.    •    .    V  .  , 

▼ftzatoriiu  Heer 

.    .    '•   V  .  . 

■irdvoliiBfl  Lbach  2 

+  Sp,   CORT.   .    ,    4   •   .    , 

.  .r. .. 

UDflreii  H^BR  ...  - 

.  •   .  V   ,  . 

llerosus  Lea'(^  1.  . 



^  M.  Brod 

m .  .  , 

HelophoFMa  Illg.  2 
Mm.  3  Brod.   .      .  . 



.  .  .2 

EflühArlA  Hfer  1    . 

0 

ovata  Hbbr 

.    .   .    V  .  . 

3..    CliAVICORNJA  Ltr. 

Oern  indei.  i  9pp.  18  B 

a  Parnidae  Lbach. 
(Ilacrodactyla  Ltr.) 

MjinamfiRB  Tf.LO    1  .  . 

BRNT.   .   . 

- 

.  ,  .18*. . 

(ElmU  Ltr.) 

4*    «M*     H«An                       .    . 

.   •   •    D 

b  Heteroceridae  MacL. 
CAcanthopoda  Ltr.) 

c  Bjrrrhidae  Lbach. 

m»i  ■iit— ■  Tj.  r 

■ 

JVyjrJTHiaB    MM    V»      ... 

OaningeDensis   Hbbr 
f  9Pf.  5  Baremdt    .  . 

...▼•. 

•  •  •  • 

.   .    .  - 

.   •   1 

...&*.• 

•   • 

40   (1847) 


6M 


xt,  ws|^r^tpk^  XU.  cauufftMU.^ 


WtH^fgtud 

K<)lil«iiP. 

SaljP. 

OoIltbP 

Hrel- 

diP. 

lloUueP. 

N<1l 

Um 

ah  cdcf  g 

hik  1 

nrnop  q  r  f 

1     S  5 

StU  YW^ 

ll 

d   Dermestidftt    Lbach. 

Herrn  estee  <L.)  Fbi 
t^atitier  Heer    .... 

n.  4*     .  . 

,   .   .  V  .  * 

+  imVü  ä  B£nNf.  .... 

*  «  1  . 

<..»*-• 

Jdithreniia  Geoffa.  3 



^  Äüp.  i3  Bernt.     .  .  . 

*  <   .3",. 

Ijtiuuiciiiiii  ZiHGL.  1 

*^ 

^ 

.  .    -r'.  • 

•  •  .9'.. 

Peltts  1ll&.  1  .  .  .  . 

■ 

tricoittata  Heeh  .   .  . 

'  ' 

VroflTOiiia   (Oi.iv.)  s 

f  coeruiea  .  .  .  Serr, 

teoebiioidps  G^nnt* 

, 

' 

- 

.  .  #  - 

*  -W.  ,, 

*    •    •  Y  ■  ■ 

Kaellikeri  Hssn    .  . 

»  .  *  . 

■    •    •  V  ,  ■ 

g  NitiduHdae  L^ach. 
(KitldulnrJao  tT«.") 

üTitlflillA  Fasr,    7*  * 

^ 

melanaria.  Heeh    .  . 

*    ,    ,  T   •  ,  ' 

Radoböjajia  Heer    ,    ' 

i      «     *  T     ■    • 

' 

.    ,   ,Ä».  . 

Stron^ylui  Herbst,  t 
?  i"  jp.  Bf^RiirT.    .  .  ♦  . 

•      r-     •  ¥      •   • 

Amplioils  Erichs*  1 
beüa  Heer.  .  .  p  ,  . 

-      *      *Y 

b  Sc»phidiid«e  HiyiR. 
(ScapliJditf«  tTB.) 

Scapliiillum  (Ol«)  3 

deletum  Heer.  •  ,  . 

t  ^pfi'  2  Bbhett*    *    <  . 

5t 

Catops  Pate.  3,    .  , 

t  #ff.  3  Bbiutt,    ,  •  » 

1  «  •  I 

y.\  .1  i$k] 

1  1 

ZV.  nXAVODi,  XII.  COLIOPTUA. 


M7 


n^eltgegend. 

ab  cdef g 

hikl 

Rinop 

qrt 

8f.avwx 

y« 

i  Silphidae  Lbach. 
(Sil|»hales  Ltk.) 

■llnliA  L    *K 

•^'. 

obsoleta  Heer    .  •  . 

•  •  .  . 

•  •  •  • 

V  •   •   V  .  . 

stratniiin  Germ.    •  . 

k  Hifiteridae  Lbach. 
Wäimter  L.  1 

# 

+  j«.  Brrnt.   ..... 

.    .   .  V»,  . 

1  S^jrdmaenidae  Lbagh. 
<Palpatoret  Ltr.) 

Seyämaeiiufl  Ltr.  3 
"h  JMP.  3  Berfit.     .  .  . 

.  .  .3».. 

4.    SERRICORNIA    Ltr. 
C4*  MaUcodermata.) 

a  Zylotrog^  Ltr. 

?  sp,  Bernt 

.   .  .  V*  .  . 

Cvpes  Fbr.  3.    ... 

, 

t  9pp'  3  Bernt.    .  .  . 

.   .    .3'.. 

Atractocenas   Beaui 

^  1.  .  .  . 

_ 

"f  sp*  DaiMAR 

.  .  .v'.. 

b  Ftinidae  Leach. 
(Ptlnioret  Ltr.) 

Anoliiiiin   Fbr.  9.  . 

i*  spp,  9  Bernt^    •  .  • 

.... 

.  .  .9*. . 

Üor  catomaHEREST  2 

••••(• 

_ 

+  sw.  2  Berist.    .  .  • 

.  .  .2*.. 

PHlfnug  (Geoffr.)  8 



+  svo,  8  Bernt.    .  .  . 

.  .  .8*.. 

^tiniafl  (L.)  3  .  .  .  . 

■  _ 

4=  Sp,   CURT.    •..«.. 

.  .r. .. 

salinus  Schillg.   .  . 

.  ♦  u .  •  . 

•f  sp,  Bernt 

.   .    .V».. 

c  Cleridae  Kirby, 
(Cleril  Ltr.) 

Clernfl  (Geoffr.')  1. 

Adonia  Heer   .  •  .  . 

.  •  .  • 

•  •  •  • 

•  .  • 

.   •   .  V. • 

•  ♦ 

40* 


628 


IX.  BIX4VP0A,  XU.  COLBOntUA. 


Wdtgfftnd. 

KQhlenP. 

SalaP. 

hikl 

OoUthP. 

Krel- 
deP. 

MoUsseP. 

Nen 

Benennungen. 

snii 

E8FMV 

mnn 

abiMicf  g 

.«1 

mnop 

Hl 

qrf 

ituvwx 

>  5 
3i 

Corymetei  Herbst,  4 
t  *FF.  4  Bbrwt.    .  .  . 
Opillo  Ltr.  1.  .  .  . 

+    Ml.    BfiRMT             -    . 

w  •  • 

•    •    • 

...4».. 

•  • 

VillUB  Or     in     . 

.  , 



^  j«>M.  10  BüiifiT.    .  . 

.  .  .10«.. 

d  Melyridae  Ltr. 
IBasyie«  ?  Payr.  1. 

•   ••••• 

_ 

HAlaeHliaai  Fahr    d 

^ 

Vertumni  Hbbr  <  .  . 

.   •   .     V.  • 

4*  490    3  Bkrnt 

.  .  .3».. 

Kbaeiia  Erichs.  1.  . 

^ 

+  jr«.  Berkt 

.  .  .v".. 

e  Lampyridae  Ltr. 
BlaltliiimB  Ltr.  1  . 

+  M9,   BsRIfT 

•  •   •  ▼*•  • 

TeleplionaB  Schaeff 

4:  M9,  Brod 

.  6.  .  .  . 

__ 

00  •  •  • 

attavinas  Hbbr  •  •   • 

•  ..▼•• 

frae-ilia  HmiR  .... 

Germari  Hbbr  ,  ,  . 



.   .    .    V  •  • 

tertiarius  Heer     .  . 

♦    •    •    V ,  t 

Cantliaris  (Geoffr.)  Bermt.  9 
+  spv,  9  Bernt.    ...    1 

__ 

.  .  .9».. 

iLaiupyris  ?Geoffr. 
i*  sp.  Bernt « 

1 



.  .  . v^  . 

IjycuB  Fabr.  2.  .  •  • 



t  spp*  2  Bermt.     •••  . 

.  .  .2^. 

f   Cebrionidae, 
üfsirtefl  Illg.  2  « 

"t  spp.  2  Bernt.    .  •  • 

•   •  •   . 

.  .  .2*.. 

Clyplion  Payr.  20  . 
^  sp,  Brud 

.   .   .   D 

.  •  .25*.  • 

(4^  Sternozi  Ltr.) 

g  Elateridae  Lbacb. 

?  sp,  Brod 

m .  .  . 

?  SP.  Brod 

•  •  •  •  • 

.  •  .  •  m.  .  .1 

.    •    • 

•  • 

XX.  mzAPooA,  xiL  eouiidnmk. 


9%9 


Bvnfdntiiti'eii. 

Weltiegend.  a  b  C  d  6  f  g 

hiU 

mnop 

(IFf 

s  tuvwx 

y^ 

i  ^«1-    ßnOD.    ...-.* 

.  ■  »  p 

+  Jt»B    ^fi  afin^    ind^ifrfit.-   Ren  Nr. 

•  .  .69^, 

Rlnterltes  Hbea  3. 

Afnrsxim    I~Ikg!R     ^   .   . 

i   •   V  ■  * 

LavateH   Heer   «  .   • 

«  •  • 

.    >  •    T  •  ■' 

oliAoletas  HisER  .  .  . 

«   <   •    V  »  • 

datier  L,  24 

j 

vIvAtus  Bhod^  .  .  , 

+  SP*   E.    apneo   uff*  -Si 
^  j^,  E»    CÄstoneo   äff. 
±  jif.  E.  DiÜaao  äff.  Sehr. 

iHR,    »   ^    . 

.  ,ir, , . 

SSRR.    .    . 

■i"  Jviv^  SO  Gravh*    »   - 

.  ,  .^0'. . 

illACBiitliiiii  Ltr.  ]. 

HQtor  Heer   «   >  _  •  . 

^    V  M.   . 

MrflmCiiiiiia   Ea€H,  4. 

„^ 

milAbilts  Hrbk   .  .  * 

i                      V    *     • 

+  #iw«  3  BEKnT.     .  .  t 

,  ,3*,. 

Ampcdus  Mne.  !   » 

^ 

Sevfriüdi   Hker     *   . 

1    *    1    TT  »  • 

¥f<lmoc1t^ft  GKnM,   L 



i^rariliä   HsBn       .    .  . 

V  *  I 

Cardiopliornfl  Escii 
RrAiißi  Heer  ■  *  .  * 

.    t    ,   .    . 

^_ 

-    .     >    V  .  - 

Viftcün  Lae**   1  ■  ■  ■  * 

. 

primordial  IS  Heer    . 

>    .   ^    .    . 

*  .   ■   V.j 

D-ranulata   Hekr      .   * 

•    ...    - 

•    •    V  1   1 

V^nfMftemtji  ÄHRRNit.  4 

_ 

+  Mn»    4   BfinNT.     *   .   . 

,  ,  ,4»,, 

nicropltaif««  Chevt 
+  M«    Beutst 

t,    1.   .   ,   * 

^ 

.    .    .V»,. 

Crf  pialaypniui  Escn 

-1-  «ti«     ^   RKnFffT 

.   3.   *    .   . 

_ 

.     ü* 

?  JPflendcielnler  He 

^ü    Hher     >  I  >   *  .  . 

.... 

.0 

4       ¥  ■  ■ 

Mit      OfiCTV.     .*...< 

^^ 

<.    .        V*  *   . 

h  Throicidafi   Lap* 

^IftVtffeamH    L.7R.    11  . 

4*    ■oü     II^RisRfV^ 

11* 

i  Buprealrldac  Leacb, 

9    AlMt     Renn 

3  ,  >  * 

^  SPP-  3  Brod,   .... 

?  JfF-  2  BflüI> 

t  9pp,  9  ^en»  mrffif.  Ber 
Snpresiite«  Heir,  3 

;  \  \  öK ' 

*     i 

■    '   '    ' 

.  .  *  T.  • 

OeDixLgefiensia  He£A 
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■  *  '  * 

'"  Tl 

1 

1  f  «  i  ■  1  «I 

*      «      1      4 

::...| 



:::::i 

^  BpAiimüiiti    Sei        ^   . 

0  « 

9 

BuckUndi  Er,      .  .  . 

»    0  - 

■ ' '  1 

±  Dufrpiiövi  Etj.    *  *  , 

.    0  - 

jj 

i  Duteitrd  Eö.     .  .  , 

,    .    0  * 

Erertoni  Ec3*    .  ,  .  . 

,    .    0  . 

Towtisendi  Eg>  •  .  . 

.    .    0  • 

,  ,  .  .,,1 

A^assiizi  Eß.    »  .  •  * 

•  r  .  i 

;,;".l 

brevirosfria  Ag»     *  ♦ 

r  i 

MelvBficus  Eot  .  >  »' 
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primig^niuaBLUMB.  £' 

•    •     • 

•  1 

.  .  '.  ! 

. 

»S>?2?Mm 



.    •    •  •    •  X 

Jackaoiii  .  ? M'. 

X 

affinia  B 

meridionalia  Nbsti  . 
odontotyrannua  Eichw 
priacua  Gf • 

.S'?. . 

•    •    •   •  •  X 

.  .  .  •?x 

.    .?   .   .X 

•    •    •    •  •  X 

B.    DACTYLOPODES 

1.   HIPPOPOTAMI. 

a  Tetraprotodontea. 

Hlppopotamias  L.  3 

major  NBaTi ,  Cuv.  . 
9  minor  Cov 

.Mey. 

i 
1. 

.1  il 

E»  F'.  . 

.  •  •  • 

•    •    •   •   •  X 

?•    1 

•  •  •  • 

•    •    •  •   •  X 

•  •    * 

diaainnilis   FalcCautl. 

.S».  .  . 

.... 

•  . . ??f 

..    ) 

b.  Hexaprotodontes. 

Hlppopoiamnii  6. 

aniaoperua  McCl.  9p. 
mej^ag^nathuaMcCL.«;?. 
platyrliynchuaMcCL.«;! 
SilvalenKis    FalcCaui 

.0 
•  • 

PL.S^    .    . 

9p,  Fai.c 

Pentlandi  Mey.  .  .  . 

.S'».  . 

•  •    •   •  •  X 

Choerotherlnm  FalcCautl.  1 

.« 

Sivalense   FalcCautl 
Her  jrcopotamiiB  Faj 

sp,  FalcCautl«  .  .  . 

. ,  .s». . 

. .  .??? 

lcGadtl.  1 . 

.1 

1  .S'.  .  . 

.  • .??? 

Hippolijra«  FalcCau 
9p,  FalcCautl.  .  .  • 

TL.    1.    .   . 

.1 

.  S».   .   . 

. .  .??? 

^  ^ 

2.    SUILLU. 
Sufl  (L  )  Cuv.  11.  .  • 

(T 

antediluvianua   Kauf 

.    • 

aiitic|au8  Kauf   •  •  • 

n 

oi»yK*osMAU   .  •  .  • 

•  •  •  • 

•  •  •  • 

•    •    • 

.  .  n 

ZUT.  MAllinFIHA,  II.  mCHTinKlUTi. 
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Weltgegeod. 

abcde  t g 

hikl 

mnop 

^ 

stuvwi 

yz 

palaeocboerus  Kauf 
Sivalensis  FalcCautl 
HyBadricns  FalcCaut 

•  •  n  •  » • 

.  .8«.  .  . 

.  . .  ?r? 

L..    S«». 

...??? 

(Aper)  Arvernensis  CroisJob. 
diloTianns  Kaihp    •  .      •  .  .  •  . 

•  •   •   •  •  X 

•    •    •   •    •  X 

priscus  Gp 

•    •   •    •    •  X 

priscos  SbrrDubrJea] 
Bcrofa  LiN 

1 

1J.  •  •  •  • 

•   •    •   •   •  X 

•    •    •    •    •  X 

yz 

CAlydonia«  Met.   2 
tCDcr  Met.    •  •  •  •  • 

•    .   •   V  ,  , 

troz  Mby 

.    .   •   V.  . 

IMeotyle«  Cuv.  5  + 
maior  Lund 

.  .  .M^. 

•   .   •    V  ,  , 

jvp«  4—  5  Lund    .  . 

*  .  .M3. 

•   .    •  V  .  , 

CltoeropotamuB  Cc 

MatriteDsis  Ezqr.    • 

V.  2.    .   . 

•  •.▼.. 

.  t  .  .  . . 

Hyotherium  Mby.  5 
BOMdlniii  Met.  .... 

•  •  u  •  •  . 

MeiuDeri  Met.    •  • 

•  •  n  y  • . 

sidero-mollassicum  inajus  Jag. 
aidero-molaisiciiiii  minus  .Tag. 

•    ••¥•• 

•  •  •  V  .  • 

Sfimmering^i  Met.    .    | 

.   .   UV.. 

Wlf^FOf^1lOf^niffSEARr.«7c.'WnnTi    1 

erinaceus  Seakles-Wo 
■yraeotherinm  Ov 

CDnicuLum  Ow.  .  .  . 

-"     "  «"-'S» 

OD  .    •    • 

...?.. 

V.  2  .  • 



.  t  .  .  .  . 

laDoriDom  Ow.  .  .  .    )  - 

.  t  .  .  . . 

A  ■■  (1i  riaro  tli  4^r  i  n  m 

l   •    .   -   .    • 
Cuv.  7. 

Gerg^vianum  Blv. 
mAenam  Cuv,     .  .  . 

.    .   .  V  ,  . 

.  tu  ?.. 

minimDin  Cut.    .  •  . 

miDua  Cuv.  •  .  .  ,  . 



...?.. 

f  mimitnm  firv. 

..?... 

Sitifltrensc  Pentl.  « 

.S*.  .  . 

.  .  .??? 

Velaanum  Cuv.  .  .  . 

.?.?.. 

Filfliriodon  Mkt.  i. 

splendens  Met.  .  .  . 

.   .UV  • . 

Coryphodon  Ow.  1 
eoca^nufi  Ow. 

.  t  .  .  .. 

Iiophlodoa  Cuv.  15 
'   anthracoideus  Blv. 



.   t  UV.  . 

.  t  .  .  . . 

9  Anrelianensis  .... 

listvi^naihnii  Onr 

' :  M' 

...?.. 

Biixoviiianua    .... 

.  ?u.  .. 
•   •  U   V.  • 

Mimninnifl  ßrv  ^ 

Taaeiensiii    ...... 

.?ur.. 

..UV.. 

medius 

*     L,  commumt  Blt.,  L.  BweoPtllatnUt  L*  Imltnnt,  L,  mtditu,  L,,  Ot€iimni€ut,  t, 
tafitrMtt  9t  L*  Tapirothtrium  attetorum, 

45    (1847) 
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zznr.  luunimEA,  ii.  PAOHnmuTA. 


Weltgegead. 

KoblenP. 

SaIxP. 

0.lltbP. 

Kref. 
deP. 

Nei 

BaBaaiiiiiigeii. 

iiill 

B8FMU 

lilllU 

abcdef g 

hikl 

Ij 

mnop 

Ilf 

qrf 

gS5||l 

SlUTWX 

1 

Lophiodon) 

miaimus  ••••••• 

•  ?  n  •  •  • 

minutas 

•  •  u  •  • . 

Monspessulanus .  .  . 

.    •    •    V.  . 

Occitanicas 

.  •  u  •  • . 

f  quintus  Blv 

.  •  u  .  •  • 

tapiroides 

.  •  u  •  •  • 

Tapirotberiam.  .  .  . 

.  •  u  •  • . 

f  Sibiriens  FiacH.    •  . 

.  •  .  ▼ .  • 

Cliallcotlieriaiii  K 

AUF,    2  .    . 

,• 

antiauam  Kaup  .  •  • 

•  •  o  •  • . 

Goldfusai  Kauf  .  •  . 

.  .  u .  • , 

Vaplrua  Lin.  6.  .  . 

.3 

9p,  äff,  Americano  Lünd    .M^ 
suinus  LcND    •  •  •  .    1  •  •  »M^, 

z 

•    •    •   •   •  X 

Arvernensis  CroizJob 

.  .  n V  .X 

Helveticua  Msr.    •  . 

•  .  u  ▼  •  • 

minor  Cuv 

...?.. 

Poirieri  Pom.  .... 

.  .  .  ?.. 

S*alaeotliejriiiin  Cu 

V.   17  .  . 

,1 

P  $9.    PRODT  ... 

.  .  .111 . 

•  •  ▼  •  t 

i  Lurelianenae  Cuv.  . 

•  •  U  V  •  • 

?  Brivateose  Brav.  . 

•   V  •  • 

commiine  Blv.  *   .  . 

•    t   •   ▼  •  • 

crasHum  Cuv.  . 

i.V.. 

tartuin  Cuv 

'  t   .Vt\ 

iodeterminatuni    Cuv. 

t  ...7-. 

Issclanuni  Cuv.  •  •  . 

;  ?; 

•  • 

latum  Cuv 

mag^num  Cuv.    .  .  . 

.  t  ?. .. 

medium  Cuv 

1 9. , . 

minimum  Cuv.   .  .  . 

minus  Cuv 

1 9 . , , 

parvulum  Sehr.    .  . 

dchinzi  Mby 

•         .    V  •  . 

?  Sibiricum  (Fisch.)    . 

?• . 

Yelaunuro  Cuv.  .  ,  . 

•  •  n .  •  • 

Andiltheriiiin  Mby. 

Ezquerrai   Mby.    .  .    ) 

1  .  .  .  . 

,# 

•    •   •  V  •  • 

T  HvaterotlieFiiuii  IvrEBBi.  1    1 

,# 

Quedlinburgense  Giebe 
Rliiiiocerofl  Lin.  9.  ( 

L   •    •    •    • 

» 

angustirictus  CautlFai 

.c.    S>» 

::::  :::i:::j?fi 

•    P.  commune  Blt,,  P.  crasnAn,  P.  eurtttm,  P.  Girondiam,  P,  indetermirnttum,  P,  l 
P,  ma§^ni4m,  P.  medium  et  P.  Velaunum, 


xznr.  xAMHirBu,  n.  »Acnnnuan. 
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Wtltftstad. 

abcdefg 

hlkl 

mnop 

qrf 

StUYWX 

J' 

4p,  CastFalo.    .  .  . 

.S».  .  . 

...??? 

?  Oe  Filipii  Criv.    ,  . 

•••▼.• 

Goldfossi  Kauf    •  • 

•   •    UV,, 

' 

indsiros  Cuv.    .  .  . 

.  .  a  V  •  • 

niniitiu  Cuv.  •  •  •  « 

•   •  11  V  •  • 

?  lapirinas  Pobi.    •  •  • 

.   .1  V  .  . 

* 

leptorbinnt  Cur.  •  . 

•   •  •   •   .  X 

tieborhinus  Cuv.  .  . 

E«    St« 

.  •  •  •  .  X 

KlAsmotl&ertani  Fisch.  2.  .  . 

Fischer!  Mey S^  .  . 

Keyftcrling^i  Fisch.  .      -  S'.  .  . 

!  .  .  !  !  !  ; 

X 

? 

.0 

1 

0 

Patag;onica  Ow.     •  • 

.  .  .M*. 

X 

^'    WModon  Ow.  2  .  . 

.  0 

imbricatus  Ow.    .  . 
SulHvani  Ow 

.   .   .   V.  . 
,   ,   ,    V  ,  . 

•    • 

V^xadon  Ow.  3.    . 

.0 

angasttdens  Ow.  .  . 
-       Platensis  Ow.    ... 
"    .  Paranensis  d'O.  Lach 

IL,  .  .M*. 

.    .   .   V.  . 

? 

.  f .  .  . . 

•    t 

^  ^  AM^plotheHum  Cu 

B  ^      commane  Cuv.   •  •  • 

if,  3  •  •  • 

•  0 



.  t  .(v). . 

»  1      McoDdariam  Cuv. 

•  ♦ 

-  *'     Sivalenae    FalcCautl 

.  S^.  .  . 

. . .??? 

*  '  JpiahslmMLi  Cuv.  2. 

•  0 

»'     Mrvimi  Ow 

.  t .  . .. 

^v     leporina  Cuv 

.  t .  .  ,. 

.'  X^pliodoii  Cuv.  1. 
t   .<     anraetle  Cuv.    •  .  •  • 

.0 

.  t  .  .  . . 

^.  MInrMl&eriam  Mar. 

2  •  .  •  • 

.0 

V.      aoneinDum  Met.  •  • 

•  .  11  •  •  . 

1      Rengg^eri  Mey.    •  • 

.   t  ttV.. 

*  VAafaaoäton  Mbt.    1 

.0 

i       Qrcaalvi  Mey.    .  .  . 

•   •   •   V  •  • 

ti  AdMfifl  Cuv.  1.  .  •  • 

.0 

1-      ParMftiiflitt.    •  t  .  •  . 

1 

1 

^'   C.  SOLIDÜNGÜLA. 

V . 

.^M^gmum  Lm.  R  .  .  .  . 

00 

•• .  ■  Aainos  Ldif.  •  •  «  •  • 

•  •  •  •  •  x; 

•  z 

-  '^-  .  CaVi^llus  Lm.    .  •  . 

•  •  •  •  •  X 

•  z 

•  'v  eorvidens  Ow.   •  .  . 

M* 

•  •  •     * 

-*  •'•  .  lIMMFaiillS  liUND.    rclirvi<1^nA?l  M8 

•   •   •  •  •  X 

.    -  .plliadPnsOw.  .  #.  . 

•   •   •   •   •  X 

•  ''•     Mäaciift  £U!HW.  .  .  . 

•  •   •   •   •  X 

-  •■•f. B&valensisFALoCAUTL. 
.  j«L  Fir.r. 

...??? 

-ftUippotl&ertiim  Kau 

graiule  Kauf   .  .  .  .   | 

PI,,, 

',  0 

«   •   •   •   • 

«  ▼•  .1 

•    • 

*^  *    Vacfayderraatum  iumm 

••:  167 

ÖÖO&OÖA 

eooe 

'ö4o'e 

o7ö 

•^»s4e| 

•   • 
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XXIV.  MAmURRA,  K.  XÜMIlTMITlAi 


WeltKegend. 

KohlenP. 

SalxP. 

OolithP. 

Krel- 
deP. 

MoIaseeP. 

Nei 

Benennunfen. 

lilll 

B8FMU 

iiiiiti 

abcde  f g 

Ml 

Oll  S  9 

hiki 

III? 

mnop 

8 tUVWl 

5' 

III.  mriHiitfJiivT] 

lieptotherium  Lunc 

mains  LiItnd      .  . 

2-  .   . 

1 

• 
1 

0 

.  .  .M». 

•  •  •  .  •  z 

minufl  LuPfD  ..... 

.  .  .M». 

z 

A.    COELOCERATI. 

a  Bovidae. 
Bo«  Liif.  11  .  .  . 

X 

sp.  CautlFalc.     .  . 
bombifrons  Habl^ 

.... 

. 

X 

'elatus  Croiz 

i;: ; 

« 

'  fiTifiranteus  Croiz.  .  . 

,...!...! , 

intermedSus    SerrDdb 

rJbanj   . 

X 

long^ifrons  Ow.  .  .  . 

?x 

'    Pallasi  Dekay    .  .  . 

E'S'M^ 

•  •  •    •  •  •  *  •  z 

primig;eiiiu8  Cuv.     . 

.   .  .-'      X 

priscos  Boj 

trochocerus  Mev.  •  . 

.  .M>». 

y.'.'.::j.::::'x 

.    .   .    .i.    .   .1 X 

Yelaunus  Rob.    .  .  . 

..:.!..:'.  ....x 

b   Antilopidac. 
OviM  LiiV.  2 

1        i 

....i...     .       .... 

CD 

T 

Animon    ?  Lin.  .  .  . 

.S^.  .  . 

1. . .  .:.?.? 

•  'trugelaphus  Cuv.  .  , 

......     J T 

1   " 

Capra  Lin.  5.  .    .  . 

! 

OD 

?  8akeeu  Blyth  .... 

.S'.  .  . 

...!...?.! 

,1 

aeg^ngrus  Gmel.    .  . 

...!!.!.» 

1 

hircu8  Lin 



...!-----K 

,  1 

Rozeti  PoM 

...!'...  i ! '  i  !i 

9p 

•    •••     .«.      •••••X 

J^niilope  Lin.  11  + 

9  molassica  Jag.    •  .  . 

1 

OD 

1.    .    .     .    .?y.. 

spp,  2  Clift    •  •  .  . 

,S»  .  .  .  ' 

......  .1.  ..  ?^S 

ifpp,  CautlFalc.   .  . 
Maquinensia  Lund  . 

.S'3.  . 

....  j  .-.!-.    P  P  fl 

.  .  .M». 

...'...      .z 

* 

Ghristoli  Serr.  Pitor. 

•  ••'••••  .x 

Cordieri  CuRifrT.    .  . 

•  .  •    •               ? 

recticornis  SbrrDubr. 
rupicapra  Lin.   •  .  . 

rBATU.   •   • 

.  .       1           ? 

.r 

1 ' 

w 

•     ••••!• 

,. !, 

•   •  •    •  •  •  .  .X 

XXIV.  lUrnnmA,  iii.  RmmiAinnA. 
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BaiuMimietB.  - 

WeltgtKtnd. 

abcdefg 

• 

hikl 

mnop 

qrf 

s  tuvwx 

y» 

B.   BYCNOCERATI. 

a  Camelopardalidae. 

CAmelopardaUfl  L 

alfinift  FalcCautl»  . 

IK.  3.    ,  , 

00 

1  .S^  . 

...??? 

aivalensis  FalcCautl 

Büoriguiii  DuvERnoY 

Mvatherium  FalcC 

.    giff^anteum    FalcCauti 

BMunatlieriiiin  Fal 

Perimense  Falc.  .  . 

. .  s^^  . 

• . . ??? 

.  .  .  .?x 



AUTL.    1    . 

.  0 

.#.▼•• 

c.  1  . 

0 

.  S3.    .    . 

..•¥,.♦ 

b  Cervidae. 
ClAWBfl  L.  58 

OD 

*  Palmati. 
Alcfifl  LiiN 

X 

y« 

.  Dama  Liw 

•  •  •  •  «z 

Dama  fpiffanteufi  Ctiv. 

,    ,    ,    ,    ,  X 

Dama   Polignacus   R( 
.  .eurjcerus  Aldbov. 
felliDus  Fisch    •  .  . 

)B»       .    .   • 

.    .   h   .   .  X 

E^S^  .  . 

•    .'■•   •    •  X 

y- 

.   .   .    .  ?  X 

Gnettardi  Dsmar. 

*    •  •    •    •  X 

Tarandus  Lin.    .  . 

•    •    •    •    •  X 

yz 

♦*  Catagloclil. 
Bertholdi  Kauf  .  . 

•  •  11  •  •  • 

haniodon  Mby.    .  .  . 



•  .*  u  •  •  • 

lonatus  Mey.  .... 

•   •    •    V  •  • 

molasfiicim  Jag. 

•   .   •   V  •  . 

nanns  Katp  -  .     .  , 

•  •  n  •  •  • 

Fariachi  Kauf    .  .  . 

.  •  u .  .  • 

SPP.  CautlFalc.   .  . 

.S2.    .    . 

...??? 

'F*  '/f*    P^ludoso   Lui 

Spp.    2   LüND      .... 

AmericaniKS  Harl.  . 
antiqaus  SerrDubrJe 
Ardei  CroizJob.  .    . 

SD    .    M\ 

•  •  •  • 

X 

X 

? 

ANJ.    ,    .    . 

X 

•    .    •    .    .  X 

Arveniensis    CroizJoi 
Borbonicns  Croiz.  . 

•    •   •   •    •  X 

.....  X 

coronatus  SrrrDubrJ 
Groizeti  Croiz.  .  .  . 

BANJ.    •    • 

.     i     •     .     .  X 

.    .  •    •    .  X 

CfOsanus  CroiziTob 

.    •    •    •    •  X 

Sestremi  Christ. 

- 

.    •    .    •    .  X 

dilovianas  IVIey.    .  . 

•    •    •    »   •  X 

DuDHisi  SerrFitor. 
filanliiia  Lin 

•    •    •    •    •  X 

X 

y« 

elapbus  Rebouli  Chri 
Etaeriarum  CroizJob. 
■    Gergovtanus  Caoiz. 
iDtemcdius  SerrDdbi 

ftT.       .    . 

•    .   .    •    •  X 

X 

•   •  •   •  t  X 

iJeinj.   • 

•  •.  •  • 

•  •  •  •%  X 
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mr.  lumanEAAini  wmtmumk. 


Waltsefaad. 

KoklaaP. 

SalaP. 

OallftbP. 

Kral- 
daP. 

MolaM.P. 

Nn 

Hill 

ESFMU 

iiiilll 

abedef g 

hikl 

j 

mnop 

Hl 

iu 

qrf 

mm 

StUYWI 

ii 

Cervus) 

Isaidorensis  Caoiz. 

•  •   •   •  •  I 

Kirchbergensis  Jao. 
Neachersenais  Caoiz. 

•  •  •  ■  •  z 

•  •  ■  •  •  z 

Pardinensia    CroizJob 

•  •  •  •  •  z 

Pcrrieri  CroizJob.  . 

•  •  •  •  •  z 

Privat!  Croiz«    .  .  • 

•  •  •  •  •  z 

paendo-Virg^iniuaSBRR 
ramoana  CroizJob.  . 

DubrJbaiu 

•  •  .  •  •  z 

■  •  •  .  .  z 

Regardi  Croiz.  .  •  • 

.  •  •  •  •  z 

Solilhaena  Rob.     .  . 

•  •  •  •  •  z 

apelaeua  Ow 

•  •  •  «  •  z 

Vialeti  Croiz 

•  •  •  •  .  z 

•**  Anogloahl  (Caprealaa). 
curtocaraa  Kauf   .  • 

•     »u.a. 

trigonocerua  Kauf  . 
Capraolua   Lin.    •  • 

•  •  •  •  •  z 

y» 

Capreoioa  auatralia  SbbrDdbrJs 

Afrj 

.  »  .  .  .z 

Capreolua  Cavieri  Ch 
Capreolua  Lenfroyi  C 
Capreolua  Tolozani  C 
Capreolos  Toarnali  C 

•♦♦•  Cervulü 
anoceraa  Kauf  •  •  • 

RI8T.      •   . 

•  •  •  «  •  z 

HRI8T.       . 

•  •  •  •  •  z 

HRI8T.      • 

.    •    •    ■    •  X 

HRI8T.      • 

.  •  .  .  •  z 

II 

dicranoceroa  Kauf  • 

•    •    D .  •  . 

dicrocerua  Lart.  •  . 

«        Q  ■  •  .          t 

pygmaeus  Laet.   •  • 

•  •  a .  . .    -  ' 

C.  ACERATI. 

a  Moschidae. 
Hoflcliiia  Lin.  3.  .  . 

OD 

?  antiquiis  Kauf,  .  •  • 
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3.  1.  2.  6.  3 
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0.  4.  6.  2.  6.  6.  21.   8 
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^  .  33.15.11.  76.  41 
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9.  88.  89.  35.  84.  62.  367  .  123 

689.  295 
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t  .  24.  9.  5.  50.  31 

17.  18.  29.  64.  35 

4.  50.  47.  17.  44.  31.  193.  67 

435.197 

96 

•  .  9.  6.  6.  26.  10 

11.  11.  15.  37.  19 

5.  38.  42.  18.  40.  31. 174 .  56 

264.  98 

61 

'  .  1.—.  1.  2.  1 

— .  — .  1.  1.  1 

-.  3.  2.  1.  7.  —.13.   7 

16.   9 

7 

*  .  — .— .  —  .  — .  — 

— .  — .  — .  — .  — 

-.  1.  1.  — .  — .  1.   3.1 

3.   1 
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— ,  — 

— 

'  .  1.—.  2.  3!  3 

1.  — .  2.  3.  2  ■ 

-.  13.  16.  12.  13.  18.  26 .  24 

34*  $1 

25 

'  .  13.  5.  — .  29,  16 

14.  11.  10.  36.  16 

2.  3.  6.  — .  1.  — .  12 .   6  ^ 

nt.  ^vk 

4i^ 

^  .  6.  2.  —  .  11.  6 

11.  9.  8.  28.  12 

2,  2.  2.  -.  -•  -*  ^-  \\  ^V-  ^^\  ^\ 
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7H 


■■■ 

■■ 

1 

II. 

a     b 

c     d     e     f    g    a-g:  L 

h     i    k    ] 

111.    ENTOMOZOA  .    .    . 

37.  41. 

31.  21.  10.—.  2.  142^  86 

1.  3.  5.  1 

I.    Venne9    •    •    • 

3. 

6. 

4.     5.  -.-.—.     18.  14 

1.—.  2.  1 

II.    Crnttacea     *    . 

34 

.  35. 

27.  13.     6.—.  2.  116.  64 

— .  3.  3.- 

A.    Cirripedes    . 

— 

.  — . 

!•  — .  —.—.—.       1.     1 

— . — .— •— 

B.   Entomostraca 

34 

.  35. 

26.  13.     5.-.  1.  114.  62 

-.  1.  1.- 

C.   Malaeostraca 

— . 

•  — . 

— .  — .  — .-.  1.       1.     1 

— .  2.  2.- 

III.   Myriapoda   .    . 

— 

.  — . 

— .  — .  •—•—.—.     — .  — 

— 

•  — . 

— •  — .     2.—.--.       2.     2 

.— .-».—.^ 

y.   Hezapoda     .    .    . 

— 

.  — . 

— .     3.     3.—.—.       6.     6 

— .— . — .— 

IV.    SPONDYLOZOA 

— 

,     5. 

47.  21.  37.  4.19.  133.103 

3.10.19.24 

I.   Fiaees      .    .    . 

— , 

5. 

47.  21.  35.  1.15.  124^  94 

3.  3.12.1( 

A.    Leptocardii  . 

— , 

— . 

— .  — .  — . — .— .     — ,  — 

— .— . — *— 

B.  CTclostomi  . 

C.  Elaamobranchii 

__ 



__     .        

•. 

5. 

20.  19.  17.—.  7.     68.  52 

1.  1.  5.  i 

D.    Ganoidei     •    . 

^, 

—, 

27.     2.  18.  1.  8.     56.  42 

2.  2.  7, 1 

£.   Teleostei.    . 

— , 

— , 

— ,  — ,  «-, ,— ,     ««,  _- 

F.   DipDoi     .    . 

n.   Reptilia  .    .    . 

A.   Batrachii      . 

_ 

_ 

— .  — .     2.  3.  4.       9.     9 

— .  7.  7.  < 

.. 

, 

B.    Ophidü    .    . 

.— 

»  — . 

— .  — .  — .— . — .     — .  — 

'"".^^."""•"" 

C    Saurii      .    . 

— 

,  — , 

— .  — .     2.  3.  4.       9.     9 

— .  7.  7.  ( 

D.  Chelonii  .    . 

^^ 



., ., 

m.   Avea    .... 



— . 

— .^  _^  —  — —    — 

_^ ,— ,— 

IV.    Mammaiia    .     . 

ToT 

loS! 

— .  — .  —.—.—.     — .  — 

—.—.—.  1 

€ifeiiertifii  9umma:  ADimaliam 

240.191.  83.  9.60.  880.484 

91.34.80.31 

Plantarnm 

0. 

0. 

21.     2.121.15.17.  176.124 

0.15.  4.26 

Amborum  regno 

»rai 

■ 

lOL 

196.261.193.204.24.77.1056.608 

91.49.84.63 
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5.     4. 
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t     u     y    w     X    »-X 


a-x  I-V.   S. 


I,  88.  3^  41 .173.140 
!•  7.  1.  —  .  |jO.  7 
l.  45.  1.  3.  54,  48 
.  *.—  .-.  1.  1 
.     4.—.    2.     7.     6 

•  40.  1.    1  •  46.  4S 

.    a.— .— .    2.  .8 

.     1.-.—,     K     1 

•  33— .38.106.  83 


24.  42.  32 
8.  14.     8 

^6.  28.  24 
4.  «.  4 
1.     2.     2 

XU  20.  18 


3.  21.134.431.  19.     6.614 
2.     4.     5.     ;.     5.     3.    20 


2. 
1. 
h 


1.  17.  17.  15.  13. 

— .     2.     «.     1.  6, 

-.     2.     1.     |p  |, 

1.  13.     8.  13.  6. 

— .  -.  — .     6.  — , 

-,  — .     4.  50.  — .  — .    W 

-.   —.108.369.  1.     1. 469 


.516 
.  6 
.  42 
.  10 
.  2 
.  30 
.  6 
.  ^? 
.409 


981.  783 
66.    38 

269. 184 
26.    16 

131.    73 

m.    95 

A7.    56 
581.497 


686 
21 

165 
13 
70 
82 
7 
55 

438 


83.22.23.169.119 
69.11.    9.105.  71 


4.  44. 
3.  37. 


63.111.  83 
53.  93.  69 


-.17^.117.151.  29.163.^27. 
—.126.  35.  31.  17.     1.210. 


AA9 
160 


1002.  801 
A60. 412 


•  17.  ft.    4 .  38.  25 

•  34. -6.    4.  65.  44 

•  l.«r-.     1,  2p      3 

l  39!ll!l4^'  6l!  45 


25.  7.11.  50.  37 
4.  4.    3^  11.     8 

a.r-.  — .     3.     » 


1.  16. 

2.  4. 

— .  17. 


24.  41.  26 

8.  14.     8 

21.  38.  35 


1.     7.     8.  ^6.  12 


1.     6. 
-.     1. 


7^  14.  11 

1.  2.     1 

2.  2.     2 


-.  20.  15.  12. 

— .  14).  3.  2. 

— .  96.  17.  17. 

.  12.  20.  22. 
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.  3.  1.  4. 

.  4.  6.  2. 

.  5.  6.  7. 
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.  30.  51.  94. 


10.  --r.    57 .    82 
1.  — -    Iß,    1% 

6.     1.137.116 
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1. 

3. 


10.   ^.  43 

3.    20.  14 

9.  7 

17.  10 

22.  12 

58.  55 


1. 

2. 

4. 

33. 


8  108.291.201 


216.142 
147.117 
177. 153 

177.127 

20.    14 

j>.      7 

113,  85 
35.  21 
60.    57 

295.  205 


ya5.i».  9^789.541 


493.296.4^7.826.495 


41,513.603.790.374.357.2P78.M>83 


5415.3260 
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355 


110 

96 

149 

116 

14 

7 

79 

16 

56 

204 

2414 


Ih  54.  1.  12.  «7.  75 


L|79.99.103.886^)6 


0.  32.     5.  37.  36 


8.  30.115.  53.  31.     0.  237.  J69 
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III.  TABELLE:     VERHÄLTNISSE 

(Lebende  Genera,  welclie  eine  Periode  überspringen ,   sind  in  dieser  ni 
Genera   würden   gezählt  werden   müssen.  —  Viele  Genera  sind   eigen|U 


Perioden : 
Zkhl  der  darin  Torkommenden  Genera: 


1.    Kohlen-P. 


aller. 


der  lebenden. 


absolut.     Quote 
Ä 4 


II.    Tiii 


aUer. 
5 


derl 
äbäöü 


Cellulares 

Vasculares 

Monocotyledones     .... 

A.  Cryptogamae     .    .     . 

B.  Phanerogamae  .    .    . 
Dicotyledones 

A.  Monochlamydae     .     . 

B.  Corolliflorae      .     .     • 

C.  Choristopetalae      .     . 

D.  Dukiae 

Summa      ....... 

JkmiMJkMJLA. 

I.    PHYTOZOA      ... 

I.    Pseudozoa 

II.  Amorphozoa  .... 
m.  Polygastrica  .... 
IV.     Polypi 

A.  Polytbalami .... 

B.  Bryozoa  

C.  Anthozoa      .... 
V.    Entozoa 

VI.  Acalepbäe 

VII.  Echinodermata    .     .     . 
Stelleridae 

Crinoidea 

Ophiulidae      .... 

Asteriadae      .... 

Echinidae 

Fistiilidae 


8 
116 
101 
84 
17 
15 
12 

1 
2 


124 


11 

(1 
82 
7 
38 
37 


52 

52 

50 

1 

1 


146  .  37 


3 

1 

30 

4 

11 

15 


2 
37 
27 
22 

5 
10 

9 


39 


0,25 

0,27 

1,00) 

0,38 

0,57 

0,30 

0,40 


0,06 
0,06 
0,02 
1,00 
1,00 


11  .  6 

9  .  3 

4  .  1 

3  .  1 

2  .  1 

(2  .  2 
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I6SILEN  GENERA  ZU  DEN  LEBENDEN. 

|Dilt^  sonst  wfirde  ihre  Zahl  fcrö-sser  ansfallea ;  aber  auch  die  liberfipring^eiiden  foAsilen 
lid,  aber  im  Fossil-Zustande  durch  andere  Namen  ang^cdeutet  bei  Pflanzen,  Krustern  etc. 


in. 

Oolith-P. 

IV. 

Kreide-P. 

V. 

Molassen-P. 

1-V.  Perlode. 

VI.  jetzige  Per. 

•m^ 

der  lebendea. 

der  lebenden. 

der  lebenden. 

aller     Quote  d. 

aller. 

aller. 

aller. 

leben-    fossilen 

»• 

abMlnt.  anote 

absolnt 

.  üuote 

absolut.  Quote 

abeoint.  Quote 

den.      davon. 

»i 

mU^ 

13 

mUm 

«' 

J8^ 

B  . 

a  .    0 

12 

.     0 

.     0 

21  . 

4  .0,19 

38  . 

4 

.0,10 

718  .0,005 

r  . 

0  .     0 

24 

.     0 

.     0 

168 

56  .  0,33 

312  . 

56 

.0,18 

5811   .0,010 

>  . 

0  .     0 

9 

.     0 

.     0 

27  , 

5  .0,19 

152  . 

5 

.0,03 

1172  .0,004 

t  . 

0  .     0 

4 

.     0 

.     0 

7 

1   .0,14 

105  . 

1 

.0,01 

89  .0,011 

r 

0  .     0 

5 

0 

.     0 

20 

4  .0,20 

47  . 

4 

.0,09 

1083  .0,004 

1 

.        0  .     0 

15 

.     0 

.     0 

141  . 

51   .0,36 

160  . 

51 

.0,33 

4639  .0,001 

&* 

.        0  .     0 

9 

.     0 

.     0 

57  , 

17   .0,30 

70  . 

17 

.0,24 

300  .0,057 

> 

•     —  •  — 

1 

.     0 

.     0 

13  . 

6  .  0,46 

14  . 

6 

.0,43 

2280  . 0,003 

■. 

.       0  .     0 

3  , 

0 

.     0 

57 

.     28  .0,49 

59  . 

28 

.0,48 

2059  .0,013 

SK 

.       0  .     0 

2 

.     0 

.     0 

14  . 

0  .     0 

17  . 

0 

.     0 

—  .    .    — 

.       4)  .     0 

36 

.     0 

.     0 

189  , 

60  .0,32 

350.. 

60 

.0,17 

6529  .  0,009 

.     69  .0;55 

199 

.  111 

.0,55 

307 

215  .0,70 

524  . 

242 

.0,48 

652  .0,37 

k   , 

—   .  ■-- 

(1 

.1,00) 

(1 

1  .1,00) 

(2  . 

2 

.1,00) 

13  .0,15 

1^  . 

6  .0,60 

26 

.0,35 

17 

12  .  0,76 

42  . 

15 

.0,32 

15   .1,00 

» 

►      —   ,    — 

7 

.0,57 

80 

.     68  .0,85 

84  . 

69 

.0,82 

168  .  0,41 

»  , 

.     49  .0,70 

105 

!     77 

.0,73 

164 

113   .0,68 

251  . 

138 

.0,55 

245  .0,56 

fr 

.     16  .1,00 

38 

.     31 

.0,82 

67 

55  .  0,82 

81  . 

59 

.0,73 

77  .0,75 

fc 

.      11  .0,46 

40 

.     22 

.0,55 

56 

27  .0,48 

97  . 

33 

.0,34 

75  .  0,44 

^ 

,     23  .0,72 

29 

.     24 

.0,89 

41 

.     31   .0,76 

73  . 

46 

.0,63 

93  .0,50 

p- 

•     —  .    — 

— 

.     — 

.    — 

— 

.     —  .    — 

—   . 

— 

.    — 

60  .0,00 

^ 

—   •    — 

1 

.       0 

.      0 

3 

0  .      0 

3  . 

0 

.      0 

75  .0,00 

& 

!     14  .0,31 

59 

.     20 

.0,34 

42 

.     21   .0,50 

142  . 

28 

.0,20 

76  .0,37 

fc 

•       5  . 0,24 

15 

.       6 

.0,40 

6 

.       5  .0,83 

77  . 

8 

.0,10 

36  .0,22 

m 

.       1  .0,07 

7 

.       2 

.0,28 

3 

.       2  .0,67 

63  . 

2 

.0,03 

4  .0,50 

.       2  .  0,60 

1 

.     i 

.  1,00 

1 

1  .1,00 

5  . 

2 

.0,40 

14  .0,14 

9 

•      2  .  0,67 

7 

.       3 

.0,43 

2 

.       2  .  1,00 

9  . 

4 

.0,44 

18  .0,22 

Si 

.       7  .  0,34 

44 

.     14 

.0,32 

35 

.     16  .  0,46 

62  . 

18 

.0,29 

29  .0,62 

.       2  •  1,00) 

— 

.     — 

.    — 

1 

.       0  .      0 

3  . 

2 

.0,67 

11  .0)18 

47* 
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PerMiMi  ; 

l,    KuhltnP.     ~^ 

11.    Tf 

ShIiI  det  d«rlB  rocLomaieiKleiL  GeBcrm: 

i 

1   «Her. 

d«r  iel»ii(leii> 

Hllef. 

dei 

attfeOlPt.      Qdote 
a>             4 

iifi 

11    MALACOZOA 

I.    Gymnacej^hala  »     ,     .     ,     ^     . 

H.    Bracbio|M)da , 

A^    Genuinsi  *..««., 

B.  Huftislae  ,     , 

nr    Pelecypoda   ...*,,. 

A.    Monom  )ra      .*.•,. 
B*    Heteroiity« 

C.  Intei^rlpAlUäU 

tl.    SiiiuatopaltJata 

E.    Tufaicolüe     ,.,-,. 

IV,    Flerüpoda ,     , 

V,    Reteropoda 

VI,    Frofopoda      ».,.... 
Tllp    Gasteropoda      ..,,.. 

A.  Cydobranchia 

B.  AspidabranchJa      i*     .     «     . 

C.  Ctcnobrancliia  ,  •  .  »  . 
1>  Asiphonobrancliili  .  ^  « 
2)  Siphonobranchfa     *     ,     . 

B*    PomaCobratichia     ..    .     ,    . 

E,  HyjiobTancliJa    .     .     ,     ,     , 

F.  G^nobraüthia     .     .     .     k 
G-    Piiimonata 

VIII,    Cfpbalopoda , 

A.  Telrubranthia   »     ,     .     .     , 

B.  Bibranchia  ,,,... 
UTr^lTTOMOZOA 

I,     Vermes     ..*,»**, 
II,     CruKlacea      »,,.,.. 

A,   CJrripedes , 

B<   EntomostracA     .     .    «     .     . 

C.  Mfthicaslraca  ,  ,  ,  .  , 
HL  Myriapoda  ,.«,.., 
IV.     Araehiiitlae , 

Y,    Hexapoda . 

IV.    SPONDYLOZOA    .    .    .     ,    , 
I,     Piscps  .,,**,.., 
A.  B,   LepiocardJi  et  Cyclo stomi 

C,  Ela^mobranchi]      .     *     .    , 

D.  Ganoidet 

E.  Teleostci 

F,  Dipnoi ,    . 

II,     Rfptilia 

A.  Batrachü  .,,,.,,, 

B.  Opbidii      , 

C.  8aurii  ....,..,, 

D.  Chclanü 

III,     Avm 

IV>    Mftinmaija 

Aaiioülium  summa  .«...,    i,     < 
Vegetübillum  mtnifna.  *     ..    ,     i.    ,     T 
fiesm^rum  li  #umm«i ,    .    .    ^    »    « 


149 

18 
IS 

% 

51 

t 

1 

16 
5 

1 
54 

3 

1 
M 
43 

7 


71  .  0,47 


4 

2 

2 

36 

S 

4 

13 

U 

1 

0 

1 

2S 

2 

1 

2S 

20 

6 


0,22 
0,12 
1,00 
Oj70 
0,83 
0.57 
0,60 
0,88 

0,20 
0 
1,00 
0,82 
0,67 
IjOO 
0,50 
0j47 
Oj7l 


?7 


£f 


7  .  4 

5  ,  a 

2  •  1 

30  .  %Z 

0  .  fi 

S   ,  3 

12  .  10 

7  .  S 


1   .  0 

1  .  1 
32  .  U 

2  .  1 
1  .  1 

27  .  14 

Ut  .  Ift 

6  .  fi 


^A^vXv^^  .  U. 


•Ml 


>fO 


Odilb  P. 

iV. 

Kf*JdeP. 

V, 

Molat«n-P. 

1-V,  Periode. 

VI.  jetzige  Per. 

dtr  If^tndft«. 

aller. 

der  leitenden. 

oller. 

4w  Ul^ndeo. 

arief. 

^cr  LfNitdcn. 

m[ler 

foivUtin 

«(»■i>lut.  auote 

HtJioInt,  4laQ«F 

EibioJa 

t.  auoee 

nbaolu 

.  Quor« 

dHV«|l. 

^^^_ 

i* 

^^^_ 

1^^^ 

^^^^ 

^M^^ 

^^y^^ 

llß  *0,74 

181 

127  .0,70 

301   . 

274 

.0,91 

413  . 

303 

.0,64 

516 

.0,59 

—   ,    — 

— 

—  ,    -- 

(l    . 

1 

-1,00) 

(1  - 

1 

.1,00) 

13 

.(0,08) 

fi   -0,81 

16 

S  .0,31 

B  « 

fi 

.1,00 

30  . 

5 

.0^07 

6 

.  1,00 

a   .0^75 

a 

3  .  1,00 

3   . 

3 

.  1,00 

17  • 

3 

.0,18 

3 

.  1,00 

3   .t,00 

13 

2  .0,15 

3   . 

3 

,  lj0O 

13  . 

3 

.0,17 

3 

.1,00 

«1   .0,79 

8i 

69  ,  0,83 

113   . 

104 

.0)92 

174  . 

114 

.0,65 

128 

.0,89 

11    .0,73 

15 

VZ  ,0^80 

12  . 

U 

.0,90 

31   . 

12 

.0,57 

14 

.  0,86 

6  .o,:iS 

fi 

$  ,  0,63 

10  . 

7 

.  0,70 

10. 

8 

.  0|42 

8 

.1,00 

18  .0,12 

IS 

19  .  1,00 

35  . 

3t 

.0,80 

60  . 

33 

.0,53 

38 

.0,84 

3%  .0,04 

40 

33  ,0,8*2 

54  . 

53 

.0,98 

72  . 

60 

.0,83 

66 

.0,01 

j     ^"^  *    ~^ 

1 

1   .  1,00 

2  . 

3 

.  IjOO 

3  . 

2 

.1,00 

2 

.1,00 

V        ^~    *      ""■ 

— 

—   ,    — 

6  . 

0 

.  1,00 

10  . 

6 

.0,60 

13 

.0,46 

•       — '    J     "* 

—  , 

■^  .    — 

— '  * 

— 

,    — 

4  . 

0 

.       0 

0 

.      0 

,        S  .I3OO 

3 

2  .0,67 

4  . 

4 

.  1,00 

5  . 

4 

.0,80 

5 

.0,80 

n  -MO 

n 

ftO  .0,81 

106  . 

151 

.0,91 

302  . 

167 

.0,83 

331 

.0,76 

t   -IjOa 

1 

1  >1,00 

3  . 

3 

.0,67 

4- 

3 

.0,50 

3 

.0,61 

9  , 1,00 

4 

i  .liOO 

8   . 

% 

.  1,00 

8  - 

6 

.  1,00 

0 

.0,80 

31    .0.70 

54 

41  .0,78 

133   . 

111 

.0,90 

167  . 

126 

.0,80 

138 

.0,01 

31    .0,6B 

95 

a4  . 0,00  , 

Ö7   . 

5S 

.  0,82 

06  . 

68 

.0.70 

74 

.0,93 

la   .  1,00 

19. 

18  .  0j95 

56  . 

56 

.  1,00 

61    . 

58 

.  0,05 

64 

<0,n 

l   .J5OO 

1 

1   .  1,00 

7   . 

7 

.1,00 

7   . 

7 

1,00 

11 

.  0,64 

—  , 

—  .    — 

1    . 

1 

.1,00 

1    , 

1 

.1,00 

5 

.  0,20 

.^   ^    

— 

*^    *      ^~ 

__ 

— 

—  , 

— 

1     — 

16 

.  0,00 

3    ,1,00 

(2 

2  .ljO0) 

24  . 

33 

!o,9l 

25  . 

33 

.0,00 

S9 

,0,60 

4   .0j25 

16  . 

1   ,  0,06  ' 

6  . 

3 

.0,50 

48   . 

5 

.0,10 

31 

.0,24 

1    -0,17 

lä 

1   *0jO8 

l  * 

1 

.1,00 

30  . 

1 

.0,03 

1 

.1,00 

3   .0,33 

4 

0  .      0 

5  . 

2 

.0,40 

18  . 

4 

,0,22 

30 

.0,30 

■^     73   .Oj55! 

32 

20  .0,63 

510  . 

440 

.0,87 

686  . 

484 

.0,76 

(5036 

.0,09) 

.        i  .0,71 

B 

4  .Oj!>0 

6  . 

5 

.0,83 

21   . 

10 

.0,48 

180 

.0,00 

»     11  ««|i| 

34 

JO  .0,07  i 

42  . 

34 

.  0,81 

!65  . 

63 

.0,32 

302 

.0,55 

•         1   .1,00) 

4 

3  .OJS 

10  . 

10 

.1,00 

13  . 

13 

.0,02 

40 

.0,30 

.        Ä  . 1,00 

2 

2  .  1,00 

a  , 

3 

.  1,00 

70  . 

6 

.0,09 

06 

.0,00 

5   .0,12 

IB 

.      U   .0,61 

30  . 

33 

,  0,73 

83  . 

35 

.  0j43 

196 

.0,18 

a  .  1,00 

—^ 

,     ,    — 

6  . 

0 

.1,00 

7  , 

7 

.  1,00 

40 

.0,17 

0  .      0 

_ 

—  ^    — 

53  . 

39 

p  0,74 

B^  . 

39 

.0,71 

313 

.  0,18 

.      K5  .€,67 

— 

■         ^~     m      ^^ 

dOO  . 

305 

.0,89 

438  . 

375 

.0,85 

(4000 

.0,09) 

9   pOj<»8 

83 

.     Ifl  .0,23 

450 

257 

.0,66 

731  . 
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.0,36 

1311 

.0,20 

3  .o,a4 

60 

,      17   .0,25 

160 

83 

.0,53 

3511  . 

81 

.  0,25 

490 

.0,18 

.  ^    ^, 
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— 

.^^ 
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— 

*    -^ 

5 
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.     3  le,i% 

20 

.      12  .0,46 

32 

10 

.O160 

110  . 

33 

.0,20 

66 

.0,33 

.     0  .    0 

8 

n  .     0 

12 

1 

.0.03 

96  . 

1 

.0,01 

4 

.0,35 

.     0  .     0 

35 

p        5  .O5I4 

116 

«3 

.0^54 

149  , 

64 

.0,43 

430 

.0,15 

V         —     .       — 

^^ 

-^ 

.    — ■ 

—   . 

— ' 

,    -^ 

1 

.0,00 

!       6   -0,13 

13 

,        2.0,17 

43 

30 

.  0,70 

116  . 

32 

.0,38 

315 

.0,10 

1^         ^^ 

_— 

.      —   .    — 

14 

7 

.  0,50 

14  . 

7 

.0,60 

85 

.0,08 

1        —     *      ^~ 

«. 

^     _ 

7 

6 

,0,86 

7  . 

6 

.0,86 
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.0,06 

,       1   .0,03 

11 

l    ,  0,00 

10 

B 

.0,80 

79  . 

9 

.0,11 
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.  0,00 

,        5  ,0j62 

(1 
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n 

9 

.0,75 

16  . 

10 

.0,63 

35 

^OjiO 

„^^   _    

S 

.0.0 

55 

48 

.  0,88 

56  . 

48 

.  0,86 

350 

.0,14 

]       0.0 

— 

.    —  .  — 

201 

96 

.0.48 

204  . 

96 

.0,47 

350 

.0,38 

.  2&8  .  0,46 

495 

.  267  .0,54 

1403 

.  062 

.  6,61 

2414  . 

1291 

.  0,54 

l  <.^a:vi 

.,^,VW^ 

,        0  .      0 

36 

.       0  .       0 

180  . 

60 

,0,33 

1   ä&O 

.   m 

.^^\1 

\    ^^*i%,^^^^^ 

.  ^58  .  d,«  i 

S$l  . 

267  ,0,$0  1 

1503  . 

1032 

.0,64 
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*0^4S 
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IV.  TABELLE:  ÜBER  DAS  Z. 

(a^x  cDfliäU  da«  RetnlUC  der  Addition  der  i 


1.    KohlcB-P«riode. 


ff     •-» 


II.    « 


7EGETABILU. 
mimem«  generum    . 
iitwieitf#  speeierum . 
=  1  ! 

PHYTOZOA. 
iitNneitf#  jpefiertiai    . 

=  I  : 


0  .  0  .  21  .  2  .  121.  15  .  17  .  176 
0  .  0  .  55  .  2  .  879.  52  .  29  .1017 
-  .   —  .  2ag2. 1,00.  7,24.  3,d6. 1,70.  5,78 


20  .  88.  68.  59.  1  .  1  .  6  .  243 
36  .  223.  228.  263.  1  ,  1.17.  769 
1,80. 2,54. 3,35.4,46. 1,06>  1,00. 2,83. 3,12 


0  .  15  . 
O  .  31  . 
—  .2,06.1, 

24.  1.1 
128.  1  .  1 
6,33.1,00.1, 


MALACOZOA. 

NMMtfriir  jpmiertiM 
numeru»  apeeiermm. 
=  I   : 


44.  62.  94.  90.  35.  4  •  33.  362 
260.  416.  979.  809.  143.  7  .  94.2708 
5,91.  6,71.10,4.  8,99.  4>09. 1,75.2,85.7,48 


ENTOMOZOA. 
iiiiai#rti#  fenerum    . 
numgrua  spteiemm, 
s=  1  : 


.63.  20  . 
603.  38  .  1 
9,58.1,90.2, 


SPONDYLOZOA. 

numenu  generum    . 

numerus  specierum, 

'  =1; 

A1\1MAUA. 

nutneru»  venerum    . 

numerus  epeeierum, 

=  l  : 

VEGETABILIA  et 

numerui  generum    . 

numerus  »pecierum, 

=  1  : 


37.  41.  81.  21.  10.  0  .  2  .  142 
218.  264.  94.  43.  18.  0  •  4  .  641 
5,90. 6,44.  8,03. 2,05. 1,80.     0  . 2,00. 4,5 1 


1.3. 
6.3.1 
6,00.  1,00J^ 


0.5.     47.     21.     37.     4  .     19.   133 

0.7.  110.     65.     80.  17  .     49.  328 

-  .  1,40.  2,34. 3,10.  2,17.  4,25.  2,58.  2,47 


101.  196.  240.  191.  83.  9  .  60.  880 
514.  910.1411.1180.  242.  24  .  164.4445 
5,09.4,64.  5,88.  6,18.  2,92.  2,66.  2,73.  6,05 


3  .  10  •    ] 

4  .  12  .  l 
1,33.  1,20. 2.< 

91.  34  .  i 
741.  54  .  \% 
8,14.1,50.11 


AMMALIA. 

101.  196.  261.  193.  204.  24  .  77.1066 
514.  910  1466.1182.1121.  76  .  193.6462 
5,07.  4)65.  5,62.  6.12.  6,50.  3,17>  2,51.  6,18 


91.  34.  « 
741.  85  .1« 
8,14.  2,50. 2,< 


Classium  ratione» 
Amorphozoorum  =  l 
Polyporum  =  i 

Echinodermatum  =  i 


Brachiopoduin 

=  1 

Pelecypodiim 

=  1 

Gasteropodum 

=  1 

Cephnlopodum 

=  1 

Crustoceorum 

=  l 

Piscium 

=  1 

Beptiliuni 

=  1 

Mammalium 

^  X 

quaedam  e  numerie  tabularum  pp,  repertae, 
1,00.1,61.1,80.  —  .  —  .  —  .1,64.  — 
2,23.  3,08.  3,04.  4,00.  —  .  —  .  2,67.  — 
1,00.  1,97.4,56. 6,58.  1  .  ~  .  1  .  — 
13,7.11,4.10,1.16,6.  —  .  -  .5,00.  ~ 
6,00.  3,83.  8,20.  6,13.  5,38.  1,75.  2,44.  — 
2,11.4,32.8,20.8,00.1,46.  —  .2,00.  — 
6,00.10,4.30,0.15,2.10,0.  —  .1,00.  — 
6,30.7,36.3,18.2,31.2,00.  ~   .1,50,   ~ 

—  .  1,40.2,34.  3,10.  2,13.(11,0)2,80.  — 

—  .  —  .  -^   .  —   .  1,00.2,00.  1,75.  — 


7,33.     1  . 
2,50.   -  .  ( 

12.2.  -  .2, 
7,17.(1,00)3, 
5,37.2,30.3, 
13,6.2,00.2, 

14.3.  1,00.4, 

—  .  1,00.  2, 
1,33.  1,66. 8,< 

—  .1,00.1,1 


74S 


nmÄLTNISS  ÜER  GENERA  MIT  DEN  SPECIES. 

n  a  bis  x;  I— Y  das  der  Perioden  I  bis  V;  S.  die  wahre  Anzahl.) 


111.    OolUh-P. 


IV.    KreideP. 


V.    Molasien-P. 


I-V.  Perh 


O        p     o-p 


f       q-f 


a  X    IV 


54.     1  .  12  .     97 

152,     2  .  16  .  241 

^>,82. 2,00. 1,33.  2,48 

I.  122.  8  .  2  .  144 
I..  579.  16  .  2  .  626 
^.  4,74. 2,00.1,00.4,34 


.  32  .  5  .  37 
.  77  .  7  .  84 
.2,41.1,40.2,33 


8  .  30.  115.  53.  31  .  0  .  237 
10  .  136.  319.  110.  48  .  0  .  623 
1,25.4.53.2,77.2,07.1,55.   —    .    2,63 


592.  463. 
3,47*.  4,44. 


63. 
149. 
2,36, 


83.  184.  310 
270.1162.1581 
3,25.6,31.5,10 


13.  115.  134.  115.   117.     53.     547 

35.  383.  476.  502.  4l2.  278.  2086 

2,69.  3,33.  3,55. 4,36.  3,52.  5,05.   8,14 


1283.  811. 
3,81.6,04. 


K  \Z%  66.  27.  303 
iba4S5.  242.  102.2332 
a.HaP.  3,66. 3,78. 7,70 


116. 
751. 
6,47. 


101.  146.  363 
566.1500.2817 
5,60. 10,2.  7,75 


25.  199.  218.  93.  209.  146.  890 

39.2125.2725.  783.1609.  642.  7281 

1,56. 10,7. 12,5. 8,45.  7,70»  4,40.  8,l8 


2059.  865. 
-  .  -  .1 
6,74. 16,1. 


t.  88.  2.  41.  173 
»•  256.  7  .  69.  382 
^.2,91.3,50.1,68.2,21 


10. 

35. 

3,50 


8.  24.  42 

28.  114.  177 

3.50.4,75.4,21 


3.  21.  134.  431.  19.   6.  614 
11.  85.  251.1381.  91.   9.  1828 
3,67. 4,05. 1,87.  3,20.4,79.1,50.  2,1 


981.  783. 
2.96.  3,68. 


..  83.  22.  23.  169 
K.  S78.  42.  60.  552 
fc.  3,35.  1,91.2,61.3,27 


4 

10 

2,50, 


44.  63.  111 

70.  161.  231 

1,59.  2,55.  2,08 


1.  178.  117.  151.  29.  152.  627 

2.  367.  279.  311.  HO.  488.  1557 
2,00.  2,06. 2,40. 2,06. 3,79.  3,2 1.  3,27 


1092.  801. 
2.47.3,37. 


S.  425.  98.  91.  789 
p.2568.  307.  233.3892 
fc*f,a4.  3,14.2,56.  4,92 


193. 
945. 
4,90. 


236.  417.  826 
934.29374816 
3,95.  7,04. 1 1,3 


41.  513.  603.  790.  374.  357.  2678 

87.2960.3721.2977.2222.1417.13384 

2,12.  5,77. 6,17.  3,77. 5,94.  3,97.    5,00 


5415.3260. 
-   .  —   .2 
4,50.  7,47. 


et 


479.     99.  103.  8861   193.  268.  422.  863 


SO.  309.  249.4133 
8,68.3,12.2,42.4,66 


-  .  1,80.  —  .  ■-  . 
D  .3,25.1,80.  —  . 
^6,27.2,33.  —  . 
■1.16,0.(1,50)—  . 
P»  10,6.4,02.  5,92. 
P(t,90.3,31.1,71. 
1*21,6.2,60.  —  . 
^  8,3«.  1,00.  4,00. 
!•  4,^87.2,45.  4,78. 
1 1,83.1,36. 1,21. 
>•  1,60.  —  .   —  . 


945.1011.2944.4900 
4,90.3,77.6,98.5,68 


49.  543.  718.  843.  405.  357.  2915 

97.3096.4040.3087.2270.1417.14007 

1,98.  5,65.  5,63.  3,66. 5,60.  3,69.    4,80 


6007.3723. 

-  .  —  .2 
4,40.  7,00. 


3,00. 
1,93. 
2,65. 
7,62. 
5,51. 
4,36. 
15,1. 
2,28. 
3,33. 
(1,00. 


4,17.7,83. 
2,67.6,73. 
3,72.5,56. 
8,67. 17,4. 
5,26.10,2. 
4,03.  7,98. 
11,5.14,6. 
2,00.3,31. 
1,83.2,87. 
1,00)1,00. 


—  .  1,33. 
(1)  .  3,41. 
1,86.3,64 

(1,00)4,33 
(1,92)9,16. 

1,33.12,0. 

1,00.  6,00. 

—  .2,12. 

—  .2,11. 

—  .2,75. 

—  .  1,90. 


1,20. 
3,55. 
4,88. 
3,00. 
9,21. 
16,3. 
2,00. 
2,71. 
2,57. 
2,95. 
2,00. 


4,70. 
2,08. 
1,80. 

4,00. 
4,27. 

1,00. 
1,74, 
3,37. 
1,89. 


3,00.  7,50. 
4,51.  1,31. 
3,39.  4,00. 
7,67.(4,00) 
6,54.3,60. 
8,86.4,99.  • 
4,00.  —  .  - 
5,15.1,50.  • 
3,18.(5,00) 
2,00.2,40. 
6,50.3,32. 


4,35.  6,50. 
3,24.  5,78. 
8,26.11,5. 
9,88.  22,0. 
5,34. 13,3. 
7,61.  16,9. 
12,1.  25,4. 
3,32.  4,90. 
2,61.  3,55. 
2,17.3,02. 
2,65.  3,69. 
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AufaEtthliingr  der  fossUen  l¥e8< 

A.     Allmähliche   Änderung    der    organische 
im   Allgemeinen. 

S.  2.  Entstehung  und  Untergang  der  Ai 
schlechter  u.  s.  w. 

A.  Die  fossilen  Arten,  Genera  u.  s.  w.  sind  nicht 
selben  gewesen.  Zu  ganz  verschiedenen  Zeiten  entsta 
sie  sich  sehr  ungleicher  Dauer  erfreut  und  sind  zum  1 
wieder  untergegangen. 

B.  Das  erste  Erscheinen  der  ältesten  Organismen 
es  die  frühesten  silurischen  Erd-Schichten  schon  andeute 
zukommen  immer  neuer  Formen,  welche  neue  Genera 
Ordnungen  u.  s.  w.  begründen,  bis  zur  letzten  Grenze  i 
Zeit  lässt  sich  weder  durcli  freiwillige  Zeugung  noch  aus 
liehen  Umuandelung  einer  Form  In  die  andere  während  i 
von  aufeinanderfolgenden  Zeugungen  erklären ;  wir  erbl 
nicht  die  Wirkung  einer  noch  fortdauernden  Kraft  der  in  11 
einmal  geregelten  Natur,  noch  würde  die  Annahme 
tliätigen  aber  jetzt  erloschenen  solchen  Natur-Kraft  zui 

Ül  hinreichen.      Wir  erkennen   vielmehr  in  diesem   Auftref 

I  Verbindungs-Weise  der  gleichzeitig  mit  einander  beste 

■j        J  der  allmählich  aufeinanderfolgenden  Wesen  wie  in  der  vi 

IL.     g  Organisation  der  so  manchfaltigen  Lebenwesen  und  in  il 
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Nothwendigkeit  des  individuellen  Unterganges  mit  der  Fälligkeit  des 
verjüngten  Wiederauftretens  in  anderer  Individualität  und  hiedurch 
des  fortdauernden  Bestehens  im  ewigen  Wechsel  und  Vergehen  legte. 

Über  das  Unzureichende  einer  Ableitung  der  organischen  Wesen  von  einer 
geringeren  Anzahl  ursprünglicher  Art-Formen  —  mit  Ausnahme  etwa  einer  ge- 
ringen Anzahl  für  Arten  angesehener  konstanter  Varietäten  —  einer  Generatio 
aequivoca  der  niederen  und  höheren,  so  wie  einer  Ableitung  der  höheren  Orga- 
nismen von  den  niederen  durch  allmähliche  höhere  Entwickelung  und  Steigerung 
„  der  Organisation  nacheinanderfolgender  Geschlechter  vom  Infnsorium  an  bis 
I  I11IB  Elepbanten  und  Ochsen  haben  wir  uns  schon  in  der  Geschichte  der  Natur, 
Bd.  11^  ausgesprochen. 

G.  Die  schon  früher  mehrmals  angeregte  Streitfrage ,  ob  alle 
Individuen  derXhier-  und  Pflanzen-Arten  nur  von  je  einem  Individuum 
oder  einem  Stamm-Paare  herrührten,  oder  ob  jede  Spezies  gleich  an« 
i  fangs  durch  mehre  Individuen  zugleich  vertreten  gewesen  seye,  müs- 
sen wir  in  letztem  Sinne  entscheiden;  daher  denn  auch  jede  Spezies 
sogleich  auf  einer  grösseren  Fläche  und  sogar  auf  verschiedenen  von 
einander  entfernten,  aber  in  ihren  Leben-bedingenden  Verhältnissen 
gleichen  Flächen  in  grössrer  Anzahl  zugleich ,  ja  sogar  unter  densel- 
ben gleichen  Bedingungen  in  verschiedenen  Zeiten  neu  auftreten 
konnten. 

a.  In  allen  Fällen  würde  man,  die  wenig^en  Hermaphroditen  oder  durch 
Theilungf  und  Sprossung  sich  vermehrenden  Formen  der  niedersten  Klassen  aus- 
g^enommen ,  als  Anfang  jeder  Spezies  doch  wenigstens  2  Individuen ,  gerade  ein 
männliches  und  ein  weibliches,  annehmen  müssen.  Diese  Nothwendigkeit  zuge- 
standen, sehen  wir  nicht  ein,  welche  Einwendung  man  gegen  die  Annahme  von 
l^leicbzeitig  geschaffenen  uranfänglichen  3—6 — 12  und  mehr  Individuen  einer 
Art  machen  könne.  Wenn  aber  weiter  ein  Paar  Rinder  z.  B.  nach  einigen  Mo- 
naten erst  im  Stande  ist  ein  Junges  zur  Welt  zu  bringen  und  diesem  frühestens 
binnen  Jahresfrist  ein  zweites  beizufügen ,  das  selbst  frühestens  erst  2  Jahre 
sfifiter  fortpflanzungsfähig  wird,  daher  erst  binnen  4  Jahren  das  erste  Paar  als 
durch  ein  neues  ersetzt  betrachtet  werden  kann  ,    so   müsste   es   einem    einzigen 

'Piaare  oft  unmöglich  werden  in  der  Nähe  grosser  Raubthiere  ihre  Spezies  fort- 
Kii|iflanzen,  diese  niüsste  sogleich  wieder  untergehen!  Mögen  nun  auch  die 
gössen  Raub-Säugthiere  im  Allgemeinen  später  als  die  grossen  Hcrbivoren  ge- 
sdiafien  worden  seyn,  immer  hat  es  doch  noch  eine  ansehnliche  Zahl  der  letzten 
g^egeben,  die  noch  mit  den  Raubthieren  zugleich  erschienen  sind.  Und  so  auch 
in  andern  Klassen. 

b.  Geben  wir  aber  zu,  dass  eine  Spezies  uranfänglich  aus  verschiedenen 
g^leichzeitigrn  und  beisammenlebenden  oder  entfernt  zerstreuten  oder  successiv 
«Ufgetretenen  Stamm-Paaren  entsprossen  seyn  könne,  so  verliert  der  Begriff  »Spe- 
sies*^  jene  starre  Festheit,  die  er  ausserdem  besitzen  würde.  Wir  können  dann 
l^ewisse  uranfängliche  Verschiedenheiten  innerhalb  einer  Spezies  nicht  ausschlies- 
^■en.    Vielleicht  können  wir  unsere  Ansicht  durch  ein  Beispiel  deutlicher  machen: 

£■  gibt  gewisse  Helix- Arten,  welche  nur  sehr  wenig,  aber  sehr  beständig  von 
«inander  verschieden  sind  (z.  B.  Helix  hortcnsis  und  H.  sylvestris)  ;  ja  wir  fin- 
den vielleicht  in  diesem  Geschlechte  die  einander  ähnlichsten  wirklich  verschie- 
denen Spezies.  Setzen  wir  nun  die  Summe  aller  spezifischen  Merkmale  einer 
Jeden  dieser  ähnlichsten  Arten  =  1,00,  so  betragen  jene,  welche  die  ähnlichsten 
2  derselben  von  einander  unterscheiden,  vielleicht  nur  0,05.  Es  könnte  aber  ein 
Stamm-Paar  gegeben  haben,  dessen  Verschiedenheit  von  anderen  Paaren  gar  nur 
0,01  gewesen  wäre:  bildete  diess  Paar  nun  noch  eine  eigene  Art?  Jene  Diffe- 
renz =  0,01   könnte  bei    den  IXachkommen   entweder  durchaus  beständig  oder 
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wM«f  sckwtnkend  in  Art  und  IfaM  te^m.  lo  kckUn  Fftli^ii  k^nle»  üibw 
•der  ipftter  Nachkonnea  bietet  Pjitrea  fdch  fVucbtbar  mit  «olcbeo  der  andtn»  fo 
ibnlichen  Paare  verbinden;  dann  wurde  jene  pifferen«  nur  noch  die  einer  Varietät 
•eyn.  Oder  diese  Verbindung;  erfolgt  nicht,  obachon  beide  Formen  beisammen 
leben:  dann  werden  wir  dieselben  als  2  Arten  unterscheiden,  sofern  wir  B&mlieh 
▼on  der  Beständii^keit  Jener  wenn  auch  kleineren  Differenz  uns  fiberzea^a; 
konnten  wir  Letztes  nur  aus  Mangel  an  günstiger  Gelegenheit  nicht,  so  werden 
wir  sie  mit  Unrecht  vermengen.  Oder  endlich  die  Verbindung  erfolgte  wirkÜeh 
nicht,  weil  beiderlei  Formen  durch  Zeit  oder  Raum  von  einander  getrennt  gelebt 
haben,  dann  fehlen  uns  die  Mittel  einer  definitiven  Ent/ücheidung;  und  da  in  der 
Jetzigen  Lebenwelt  Spezies,  welche  nur  um  0,01  ihrer  spezifischen  Merkmale 
beharrlich  von  einander  verschieden  sind,  nicht  oder  nur  sehr  selten?  vorkomme! 
oder  anerkannt  sind,  so  würde  man  der  Analogie  nach  nicht  anders  können,  alt 
jene  ao  wenig  abweichenden  Formen  in  eine  Speaies  verbinden. 

D.  Den  allmählichen  Untergang  der  Arten  hat  man  1)  b«M 
blos  zofälligen  Ereignissen ,  2)  bald  der  periodisch  fortsckreltmidaii 
Abkühlung  der  Erd-Oberfläche  nnd  dem  abnehmenden  Kohlesfliar»* 
und  mithin  relativ  zunehmenden  Sauerstoff-Gebalt  der  Luft  zbm- 
schrieben,  bald  3)  von  der  Beendignng  der  jeder  Art  so  Tvie  dem  lio 
dividuum  zugemessenen  Lebens*Daner  (Brocchj,  Lyell,  R.  Owni^ 
V.  Meter)  herzuleiten  gesucht,  welche  Einwirkungen  und  Anfrichtlii 
in  der  Geschichte  der  fJatur  (Band  II,  29  ff.,  508)  ausführlichtf  er- 
örtert worden  sind.  Die  fortwährende  Entstehung  neuer  Formen 
scheint  uns  auf  eine  Veränderung  der  Lebens-Bedingnfsse  der  Erd- 
oberfläche hinzuweisen ,  die  mithin  den  alten  Formen  nicht  aiehr  ffh 
sagen  konnten,  daher  wir  auch  in  diesen  Veränderten  Lebeoi- 
Bedingnissen  friiherer  Zeit  vorzugsweise  den  Grund  des  Dnt«- 
gangs  der  Arten  finden. 

a.  Was  die  Ansicht  von  Brocchi  betiifft,  so  beruht  sie  auf  einer  Tiieoriei 
die  sich  weder  widerlegen  noch  streng  erweisen  lässt.  Sie  hat  dadurch  und  ii 
dem  Maase  an  Geltung  gewonnen,  als  gegen  die  2  Vorstellungen  von  der  W 
stigen  Höhe  des  Kiima's  der  Erde  und  dfm  Reichthum  des  Kolüensäurc-Gehaltii 
der  Atmesphäre  mehr  Einwendungen  erhoben  wurden;  sie  würde  nur  dadivA 
erwiesen  werden  können,  dafts  wir  entweder  analoge  Erfahrungen  in  der  jetuget 
Schöpfung  machten,  was  indessen  noch  nicht  geschehen  ist,  —  oder  etwa  dän 
wir  das  Ungenifgende  der  übrigen  Ursachen  aeigten. 

Die  dritte  Annahme,  dass  jeder  Spezies,  wie  dem  Individuum,  ihr  Alter  at* 
erschaffen  seye,  mithin  von  innerer  Bedingung  abhänge,  und  dass  aie  solcbei 
nicht  zu  überleben  vermöge ,  wurde  sich  nur  in  Verbindung  mit  der  Aniiahm 
einer  fortdauernden  planmässigeu  Schöpfung  neuer  Arten  denken  lassen,  wdda 
die  entstehenden  Lücken  wieder  angemessen  ausfüllten.  Ohne  diese  neue  Ai- 
nähme  stünde  nicht  nur  ein  allmähliches  Aussterben  oder  —  bei  unplanmätelfil 
Wiederersetzung  der  vergangenen  Arten  —  ein  dem  Gleichgewichte  verderblicSw 
Missverhält niss  der  Formen  in  Aussicht,  sondern  es  würde  die  dritte  Amuhni 
nothwendig  und  schnell  zur  ersten  und  zweiten ,  d.  h.  zur  Bedingung  de«  ii» 
Sterbens  der  Arten  durdh  äussere  Ursachen  —  das  Entstehen  und  VergelM 
bedingender  Pflanzen-  und  Tlrier-Arten  —  führen. 

b.  Die  allmSlilidhea  Veränderungen  der  Lebeas-BedingjjiBgen  auf  der  OI»e^ 
Üüeh«  der  £rde  könnten  vielleieJit  wobl  zu  der  Erklärung  der  Erscheinung  iei 
alliB&hlidien  Erlöscbeoe  der  OiigUMUsman-Arten  binreicben»  wenn  man  nicht  eine 
einsehie  •deraciben  hervorhebt,  c#«derA  «Ue  (Kablensäure-Gehalt,   Warme-Höltf) 


r4f 

DiffereiiB|rnBg^  der  klitnatischen  2U>nen,  Umwandelaog  einer  Insel- WeU  in  Kon- 
tineote,  Übergang;  von  insularem  mildem  in  excessives  Klima,  Salz-Gehalt  des 
Meeres  n.  dg;l.  m.)  zusammenfasst ,  so  weit  man  sie  als  stattgefunden  oder  als 
eiiiäiitfer  g>egeNseitig  1»edingend  nacbweisen  kann  (Gesch.  d.  Nat.  IT,  42—61  nnd 
5d6— S08),  in  welch'  letzter  Beziehung  insbesondere  nicht  vergessen  werden  darf« 
wie  sehr  das  Entstehen  und  Vergehen  gewisser  Pianzen  und  niederen  TJiiere 
wieder  beziehungsweise  das  von  anderen  niederen  und  höheren  Thieren  bedingt 
«.  4gf.  m.  Ja  die  neuen  Formen  mögen  Rum  Theile  selbst  mit  den  alten,  obschon 
kesichnngsweise  verwandten,  anvertrSglich  gewesen  seyn,  wie  e.  B.  die  Ratie 
(Mos  rattus)  überall  verschwanden  ist,  wo  die  Wanderratte  (M.  decamauos)  über- 
hand genommen  hat.  Konnten  wir  aber  das  Zusammentreffen  der  Veränderung 
angtmeiner  Lebens-Bedingnngen  auf  der  Erd-Oberflfiche  mit  Veränderungen  der 
FUvm  m4  Faana  nacbweisen,  ••  wäre  dadurch  wenigstens  eine  grosse  Walir- 
ftcheinlichkeit  für  diese  Ansicht  gewonnen«  N«n  können  wir  aber  e.  S.,  abge* 
«eben  von  der  Abkählun|:s-Hypothese  an  sich,  die  stattgefundene  Wärme-AbnaluM» 
und  ihm  Abstufungen  nicht  uiunitteibor,  sondern  eben  nur  etwa  aus  den  Ver- 
ilfdemngen  der  Thier*  und  Pflanzen-Welt  beweisen,  die  dodi  erst  durch  Jene 
^tüfcft  ww<€*i  sollen,  so  dass  sich  Beides  wohl  gnt  zu  einer  Theorie  verernigen, 
aber  Dicht  gegenseitig  beweisen  lasst.  Hat  die  Abkühlung  der  Erde  SehvUy 
mrelcbe  die  Tropen- Gegenden  weniger  als  die  Pole  betroffen  hat,  so  mussten  hier 
die  Verftnderungen  in  der  organischen  Welt  bedeutender  als  dort  gewesen  seyn, 
wie  Das  wirklich  der  Fall  ist. 

c  iMchter  allerdings  lässt  sioh  des  ZusanneiAneffen  mehr  örtlicher  und 
KvllU%  scheinender  Ereigaisae,  mechanischer  Verändernngea  der  £rde,  grosser 
Oebirgs-Hebungen ,  Abtrocknung  grosser  Wasser-Flächen ,  t^berschwemmung 
wmtr  V^stländer  n.  s.  w.  mit  dem  Verschwinden  einer  grossen  Anzahl  Arten 
VMi'bWviseft)  wogegen  sich  aber  eben  die  ^tlicMunl  der  Eradieinmig  emwenden 
Mamity  üt  zwar  wsbi  Individuen  vieler  Aarte«  zagifeieli,  aber  aar  in  seltesea  f äU- 
len  die  Eristenz  einer  ganzen  JSüpazies  bedrohen  kann. 

iL  Da  die  neu  «eotateheaden  Pflanxea-  «nd  TUer-Fornea  vmi  tdea  frÜierBa 
iasoBor  «»ehr  oder  weniger  abwichen  und  so  ailmäblich  zn  einer  i^aaz  anderen 
Gestaltvng  und  Vertheilung  des  Thier-  und  Pflanzen-Heiches  führten^  wie  si(^ 
daa  einstweilen  aus  dem  Enumerator  ersehen  Iftsat,  «o  war  der  penoflische 
JMiftpAiDgs-Plan  jedeaAills  immer  etwas  f;eäjider<  aad  im  Gänsen  «ach  einer 
womlamn  Aichtnag  veraaacfaratond.  Wenn  es  siob  nun  blas  dantm  ^ebaadA 
UHIe)  die  allmählich  entslehenden  Lacken  wieder  4RiasnftiUefi ,  ao  würde  eine 
fuitfcwai  sde  Thädgkek  der  alten  Scböpfungs-Kraft  in  Wiederherstellaag  der  akca 
und  bloss  durch  ihr  Alter  erloschenen  Arien  genagt  babea.  Die  Veränder«a|f 
U»  4ea  Erzeugnissen  dieser  Schöpfungs-Kralt  aber  schein!  ans  eine  binreachende 
Indoktion  zur  Annahme  zu  bieten,  dass  die  äusseren  Lebens-IBedin^angen  auf 
der  ISrfl-Oberflädre  sidi  selbst  fortwährend  Terlnderten  und  som!t  auch  nidht 
imblH'  4m  alten,  «ondem  nvr  wieder  nenen  Formen  cussgen  koonlea. 

'  *a.  t}tv«£R  stellt  in  Be%n^  auf  die  flrai^len  Pflanzen  die  An^ifhl  auf,  dass 
i« "iflHIbljrrr  tfteit  tMiimw?  bis ?^  nder  wenigstens  «n  der  Mieeän^lWiit;  die  9en»- 
pemtur  auf  der  Erde  überall  eine  gleichmässige  gewesen  aeya,  aad  ims  da«  nra 
d|nne  Teniperatur  sich  erhalten,  auch  der  Pflanzen-Tyj)us  bis  jetzt  derselbe  ge- 
veye^  *wt>  aber  das  KHma  sicli  geändert^  da  seyen  die  ahen  Arten  nicht 
Mifleift,  «ondem  miftB  «flbnäMieh  an  Oranfle  gegsng'sn  'and  4}areh  snlere 
rinnsefebf  »dem  ITQrpiie  albnibUdi  eraeist  wordea  ■*>. 

D^    Vnr  ^ha%«n  «hw  iHieraH  trasBer  dem  '«bsokileii  VrarhefiiM 
und  Verschwinden  —  Schöpfung  nnd  Aussterben  —  der  Arten ,  Sip- 


*)   Jehrb.  iSMy  fil7-MB. 


pen  n.  s.  w«  auch  noch  das  beziehungsweise,  das  örtliche  Erscheine! 
und  Verschwinden  —  Aus-  und  Einwanderung  —  zu  unterscheiden, 
welches  uns  oft,  so  lange  wir  die  ganze  allmähliche  oder  gleichzei- 
tige e^eogrnphische  Verbreitung  der  Arten  u.  s.  w.  noch  nicht  kennen, 
wohials  absolutes  erscheinen  kann. 

F.  Diese  neuen  Untersuchungen  der  statischen  Paläontologie, 
welche  in  folgenden  §§.  mitgetheilt  werden,  sind  Ergebnisse  noeh 
sehr  unvollkommener  Hülfsquellen ,  deren  Mängel  wir  später  zu  be- 
leuchten Gelegenheit  finden  werden.  Indessen  geben  sie  wenigstens 
ein  Bild  der  Wissenschaft,  das  mit  dem  jetzigen  Zeitpunkte  abschliesst, 
und  diirften  in  soferne  immer  einigen  Werth  behalten ,  wenn  einst 
auch  Vieles  verbessert  und  ergänzt  seyn  wird ,  wovon  wir  jetzt  nor 
sehr  unvollkommene  Kunde  besitzen.  Ein  erster  Versuch  der  Art, 
der  folglich  noch  weit  unvollkommener  seyn  muss,  ist  1831  mitge- 
theilt worden  i).  i 

§.  3.    Dauer  der  Arten. 

A.  Wir  können  die  Dauer  früher  bestandener  wie  jetzt  leben- 
der Arten  Im  Aligemeiuen  wie  Im  Besonderen  nicht  in  einer  absolu- 
ten Anzahl  von  Jahren  angeben ;  wir  können  die  der  ersten  nur  rela- 
tiv nach  der  Anzahl  der  Gebirgs-Schichten  bezeichnen,  worin  sievo^ 
kommen.  Und  so  finden  wir  in  der  That,  dass ,  während  ein  sehr 
grosser  Teil  der  Arten  sich  nur  in  einzelnen  Gebirgs-Schlchten  ein- 
Indet,  andere  durch  zwei,  drei  und  mehr  derselben  hindnrehreicheD 
und  selbst  in  die  Schiebten  anderer  Formationen^  zuweilen  sogar  an- 
derer Perioden  übergehen. 

Wir  werden  uns  beschränken,  die  unten  folg^enden  Beispiele  aus  dem  Eofl- 
merator  zu  entnehmen;  in  später  erschienenen  Schriften  ist  aber  ihre  Anzahl  sodi 
erheblich  verg^rössert  worden.  Einige  frühere  Zahlen-Zusammenstellungen  ober 
diesen  Gegenstand  findet  man  in  der  Lethaea,  wie  im  Jahrbuch,  dabei  Bla&ches 
gestützt  auf  später  berichtigte  Bestimmungen  ^). 

B.  Wir  dürften  nicht  nöthig  haben  Beweise  anzuführen  fBr  defl 
gewöhnlichsten  Fall  des  Vorkommens  In  zwei  oder  mehren  Schiditen 
einer  Formation ,  wie  wir  sie  (unter  Einschaltung  einiger  Rubrikei 
für  zweifelhafte  und  örtliche  Gebilde)  im  Enumeratur  angenommei 
haben ,  zumal  wir  so  viele  Belege  für  eine  weit  längere  Dauer  anzo- 
führen  im  Stande  sind*  n. 

C.  Das  Vorkommen  einer  Art  in  zwei  aufeinauderfolgeoto  \ 
Formationen  ist  nach  den  bisherigen  Untersuchungen  nicht  eben  sei-  ^ 
ten,  wenn  wir  auch  zugeben^  dass  ein  nicht  ganz  unbedeutender  Thdl  { 
der  aus  unserem  Enumerator  ersichtlichen  Fälle  auf  unrichtiger  B^ ; 


*)  Bronn,  Italiens  Tertiär^Gebild^  und  deren  organische  Einschlösset  IWW    i 

berg,  176  SS.    8^  ■ 

^  Jahrb,  1899,  734,  735;  1841 ,  796,  797,  U.  a«;  1849,  82—84.  i 
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mniig  der  Arten  oder  der  Formationen  zu  beruhen  scheint  0* 
kommen  he!  allen  Formationen  vor. 

[ödem  wir  daher  durch  blosse  Zitate  auf  die  weiiig;er  verburg^ten  Beispiele 

laf  den  Enumerator  im  Allgemeinen  verweisen,  heben  wir  die  nach  Art  und 

lation  verlässigsten  Fälle,  wie  die  im  Enumerator  durch  eine  1^*  bezeich- 

I  u.  e.  a.  aus   und   werden   im  Folgenden    noch   einen  Theil   der   sichersten 

1  ein  !  bemerlLlich  machen,  die  Formationen  aber  der  Kürze  wegen  nur  mit 

im  Enumerator  gebrauchten  Buchstaben  aasdrücicen.     So  kommen  vor  in  den 

lationen : 

1i:  Aulopora  serpens,  Heliopora  interstincta,   Halysites  catemilatus,  H.  la- 

byrinthicus,   Cyathophyllum-Arten,   —   Terebratula  reticularis,   Orthis 

elegantula ,   0.   calligramma,    O.  callactes,    Leptaena  imbrex,    Orthis 

pecten,  0.  sinuata,  O.  biforata  u.  a. ;  Crania  antiquissima ,  viele  Trilo- 

biten,   wobei  Calymene  Blumenbachi^)  und  viele  andere  Spezies,  die 

unangemessen  wäre  alle  zu  nennen,   da  sie  sich   im  Enumerator  so 

leicht  überblicken  lassen  und  in  der  Regel  nicht  bestritten  sind. 

•  e :  Aulopora  conglomerata  und  A.  tubaeformis,  Glauconome  disticha,  —  AI* 

veolites  fibrosus,  Calamopora  5  Arten,  wobei  C.  Gothlandica  %  Syrin- 
gopora  2—3  Arten,  Cyathophyllum-Arten,  —  Terebratula  nncula,  T. 
reticularis,  T.  Wilsoni,  T.  spbaerica,  T.  aspera,  Pentamerus  galeatus  *), 
Orthis  lunata,  Spirifer  ptychodes,  Leptaena  lata,  L.  Uralensis ,  Cucnl* 
laea  antiqua,  Bellerophon  carinatus,  B.  globatus  u.  s.  w.  Auch  diese 
Arten  sieht  man  zahlreich  im  Enumerator  angedeutet;  allein  viele  stehen 
anch  auf  die  Auctorität  von  Phillips  dort,  welcher  in  seineu  Palaeozoic 
Fossils  einen  Thoil  der  nämlichen  Schichten  mit  ihren  organischen 
Resten  dem  Devon-Kalke  beizuzählen  scheint,  die  er  in  seinem  Werke 
über  Yorkshire  zur  Devon-Formation  rechnete  (vgl.  S.  4).  Weaver 
zählte  1839  im  Corker  Kalke  7  eigenthumliche,  24  silurische  Arten  und 
17  aus  der  Kohlen-Formation^),  also  1»  24  e  17  d;  doch  beruhen  nach 
DB  Vbrnbuil  jene  24  grossentheils  auf  falschen  Bestiromnngen ')  und 
Äusserungen  aus  Hner  Zeit,  wo  man  die  devonische  Formation  noch 
nicht  anerkannte.  Später  zählt  Murchison  selbst  unter  375  Arten 
338  1»  10  o  27  auf,  so  dass  der  Devon-Sandstein  über  V4  seiner  Arten 
aus  dem  Silur-Gesteine  hätte, 
dl:  Cyathophyllum -  und  manche  andere  Arten  wirbelloser  Thiere;  ^  wie 
Platycrinus  laevis,  Orthis  umbracnlum  ^),  Spirifer  glabcr,  Sp.  lineatus, 
Melania  rugifera;  aber  auch  dnen  Fisch!  Psammodus  rugosus  führt 
Agassiz  selbst  in  beiden  Formationen  an. 

•  e:  Goniatites  diadema,    G.  reticulatus,    G.  sphaericus,  Nautilus  stygialis 

u.  e.  a. ,    obschon  hier  eine  See-   mit  einer  Siisswasser-Formation  in 
Verbindung  steht. 
T:    Hier  fehlen  die  gemeinsamen  Arten,    weil  e  Süsswasser-  oder  Brack* 
wasser- Formation  ,   ff  zwar  Meeres- Niederschlag,   aber  als  Sandstein- 
Gebilde  an  fossilen  Resten  ausserordentlich  arm  ist. 


So  anch  viele  der  von  d^Archiac  zusammengestellten  Fälle,  Jahrb.  1841 9 
tde— 798. 

Jahrb.  1849,  126,  127»  128. 

BTCoY  kann  nach  der  sorgfältigsten  Untersuchung  die  Art  der  ßifel  (e)  nicht 
▼on  der  des  Irisehen  Kohlcn-Gebirges  (d)  unterscheiden,    ilftiir  naiMst, 
1849,  6,  III,  134. 
Jahrb.  1849,  125  ff. 
Dm;  1840,  242. 
Das.  1841,  767. 
Dag.  1841^  775. 


f  and  ^  sottchende  Specie«  nadi  Gwuvai  jwnhi#  iMcheii;  C 
lanellott,  Prodnelas  horridog,  l'erebratQla  Schlotheimiy  Cardio 
tom ,  Cavieraltoi  gtigghmatB  ') ;  aber  naiiriie  können  in  | 
ütere«  ftalk4SkMclilc«  b^  e  ed^r  4k  «nd  e  geneinsan  vor 
a^er  die  Rede  eefs  wird. 

fr  +  li :  Avienla  antiqwu 

li  [die  St.  Caaaianer  Fomatien  *)]  eddle  aadi  MKnarsii  «ad  Wimiui 
4SSI  Arten  H  nit  den  KoMen-OeMrye,  10  nit  der  Trias,  fl 
and  3  mit  Jnra  genein  haben  '). 


^  Daa.  MM,  «M. 


TereWaMa  trigonella 
IMeci4MM -f  rMÜiii 
«Mideotae 


41«  SCeUe  9ä  jwa<ibea>  enteptMt  den  fl%eren  ' 

CklMldea<fc)  BteliVMM«abe  Mgeoder  6t  Gaasiai 

<ß§i,  Jahrb  IMt,  M^rM),  wfe  i*abeeondere  I«.  t^  Wvev  itarpAt 

SiMfer  Mslfataa  «eatia  I     .    ^  geiUiäsAm  OberoMaadnlfadk 

4to«gL  jmd  wie  sa  ffplf*/«'^ 

wie  M  #wifar  feo  üoiiy  mit  den  bri»9i 

•en.  «:  «•  -O. 

Gerf«)lia  «eeiaUa  i 

7''^^!^*''*  voteati«       I  HK     n  ^HrikbaUdhe  Jfa»chidki4LPaln^ 

Eminitaa  •Itliifomia       4 
gwidenanya  darai. 
')  JMe   van  MtaMna  «da  4 
dbigende  <webei  <die  vill 

•iacb,  idEe'nk  t  «ar  knaloR  aiaid  «nd  'fiMeni  1, 11,  Ifl  den  CoUm 
und  Qe»ti4iiJCebirge,  4ie  «w^  Spoito«  «oter  IH  Aber  liiaa  aal 
Beaten). 


%eha«iit  beBcMnietMi  Ai 
in  die  fkibigieB  eingetragenen  Ai 


I. 

11 

lt. 

Cf^adioptiylluiii  i^meiS« 

,j           iibroia     , 
Cidiris  «^j»oflft  «     .    , 
ff       bacuH^«  *    , 
Encrintis  liliifürmlji    . 
TevdtM'fttuia  «iibocata  . 
„          «emJplecIa 
„          vii%arii    - 
„          elongata    . 
tt          iufflaU      * 
„          snbcQrrftti 
„         Bubangiista   . 
Splrifer  rcütratui         *    , 
tVcten  «tibdeinlimffl    •    , 
lÜma  pundsta    ♦     •     ,     . 
AvJCDla  ceratophaga    .    , 

t 

* 

* 

t 
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• 
• 
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Avicula  atitlqua  .     .     . 

Nncifla  dtipftiea  .     .     . 

,^      eordata    .     .    . 

,j      cuoeata  •     .    . 
Eraarxmulfl  ^^Idfaesi 
Captftos  u«i4t<Hdee  .    . 
MtfHca  tieriiaeea      .    . 
Mattet  pllcialria       •    . 

,,  turbiiina  .  . 
Natlcella  l^rrata  j,  .  . 
Tornatella  «ubcarinafa 
Turbo  hybridaa  •  .  . 
Turritdla  &iU>ceTinata 
Tetra i^nolepfis  Qf))8cam8 
Nothoffaurus   •     .    •    . ' 


In    diesem   Verzeicbniss    sind   einige   Bestimmangn* 
wiederholten  Prüfung  bedürftig.  »  Einige  Ammonitep  4e«  ,_. 
iLea  finden  sich  naeb  v.  Haube  im  Muschel-Marmor  von  JMMA« 


nt 

-f  I :  haben  in  der  That  keine  Arten  gemein ,  was  znm  Tbeile  der  Arten* 
Armnth  des  unteren  Theiles  der  Buntsaodstein-Formation  (1)  zuzuschrei- 
ben, zum  Theil  aber  auch  von  einer  wirklichen  grösseren  hier  vor- 
handenen Kluft  herzuleiten  ist. 

•|-  k:  Pecten  discites,  Lima- Arten,  Mytilns  vetustus,  Pleuromya  ventricosa, 
Natica  Gaillardoti,  Turritella  scalata,  —  Ceratites  seroipartitus,  u.  a. 

-{-  1:  Ceratodos  runcinatus,  Gyrolepis  Alberlii,  G.  tenuistriatus,  einige  Sau* 
richthys- Arten,  Sphaerodos  minimus,  —  Zanclodon  crenatus,  u.  a. 

{-  m:  Keuper  und  Lias:  haben  Nucula  Munsteri,  Clathropteris  meniscioides 
Brcf?.  und  vielleicht  noch  einige  andere  Pflanzen- Arten  mit  einander 
gemeinsam.  (Durch  Einschaltung  der  St  Cassianer  Formation  nnd  der 
rothen  Ammoniten- Marmore  zwischen  beiden  Gebilden  würde  die  Zahl 
der  gemeinsamen  Arten  noch  grösser  werden.) 

-{•  n:  Tifilssonia  compta,  Zamites  Bechei,  —  Terebratula  furciilata,  T.  vici- 
nalis,  mehre  Pecten-Arten ,  Lima  gigantea,  Avicula  inaequlvalvis  und 
A.  ephinata,  Nucula  triquetra,  !Pfaoladomya  deltoidea,  Ph.  obliquata  und 
eine  grosse  Anzahl  anderer  Arten,  die  man  im  Enumerator  bald  über- 
blickt ^);  dann  Ammonites  tatricus,  A.  beterophyllus  u.  a.  ^;. 

-{•  •:  Cellepora  orbiculata,  Ostrea  solitaria,  Exogyra  spiralis,  £.  auriformis, 
Plicatula  tubifera,  Lima  rustica,  Myopsis  gibbosa,  —  Plenrotomaria 
reticulata,  —  Pycnodus  Nicoleti,  P.  gigas,  —  Streptospondylus  Geoffroyi 
[?],  Cetiosaurus  longus. 

-}-  p:  Cyclas  media  So. 

+  P :  IModiola  lithotomus  nach  den  Autoren  Koch  und  Donkbr  selbst.    Unter 


im  opalisirenden  Muschel-Marmor  von  Bleiberg  in  Kämihen  (A.  Johannis 
Anstriae  und  A.  Jarbas),  am  Ovir^Berge  bei  Klagenfwrty  zn  Hall  im  nörd- 
lichen Tyrol,  im  Kalke  der  Woehein  wie  im  rothen  Ammoniten-Kalke  von 
Berektesgaden  und  Hallei»,  von  Auseee^  HalUtuU  (Jahrb.  1847^  105),  Dur* 
renkerg  (und  la  Spe»»ia?)  wieder,  von  welchen  Lokalitäten  aber  der  Dür^ 
renberg  nach  Lill  auf  dem  Sandstein  von  Werfe»  mbt ,  der  nach  unserer 
Nachweisung  Lias-Sandstein  ist.  Eben  so  liegt  der  Ammoniten-Kalk  von 
Aineih  (eine  jedoch  nach  Hauer  an  Arten  abweichende  Bildung)  auf  Ge- 
birgen mit  Petrefakten-Formen  des  Lias.  In  den  Ammoniten  ^es  Muschel- 
Marmors  hat  d'Orbigny  Arten  des  Oxford-Thones  und  des  Kelloway-rocks 
erkannt  (Quenstedt  glaubte  sogar  an  Neocomien-Ammoniten).  Klifstein 
meinte  unter  den  St.  Cassianer  Schichten  Lias-ähnliche  Schiefer  mit  Am- 
monites cordatus  und  darunter  Muschelkalk  mit  Ammonites  nodosus  an- 
uehmen  zu  müssen.  An  anderen  Orten  fehlt  der  erste.  Was  nun  die 
Arten  betrifft,  welche  identisch  im  Cassianer  und  im  Cephalopoden-  oder 
Ammoniten-Kaike  vorkommen  sollen ,  so  müssen  wir  eine  Revision  ihrer 
Bestimmungen  abwarten.  Wahrscheinlich  kommen  zu  üallstatl  u.  a.  der 
genannten  Orte  Schiebten  verschiedenen  Alters  vor,  wie  von  BUubr 
a.  a.  0.  andeutet  und  der  vorhin  zitirte  Dadocrinus  vermuthen  lässt.  Vgl. 
Jahrb.  1841^,  123;  1844^  328,  791;  1846,  818;  1847,  631;  1848,  44,  105, 
109,  136,  373,  714,  715,  716. 

IJber  die  Verbreitung  der  fossilen  Arten  in  den  untergeordneten  Gliedern 
von  n  ist  nur  noch  in  einem  Theile  unseres  Enumerators  Auskunft  ge- 
geben durch  die  dem  n  beigefügten  Zeichen»  Dass  auch  hier  noch  die  Arten 
aus  einer  Schicht  in  die  anderen  übergeben,  gesteht  d'Orbight  ausnahms- 
weise zn  und  erkennen  Williamson  im  Jahrb.  1848  (Colleetan.),  RoMmcBA 
im  Jahrb.  1846,  293  ff.  u.  A.  an. 
fiÄns  im  Jahrb.  1849^  406. 
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d«*  Pitcb«!  L^AAotü^  »iaor  iiidl  HyMK^i  •frföltfi;  ian»  »ollen  einige 
HybfHki»-AvtM  imd  AatcfMaithn  «eiiiMlcata»  Mi»  *  httfiWr  koiomen; 
doch  dfirfte  die  Pernatioil  noofa  sil  htstMgtx»  B&ßü, 

p  4-  q:  scheinen  anfangs  ausser  durch  lUirftf  Martini  Mn«  Oenieinschaft  su 
zeigen,  da  p  eint  Sussiraatfer -^  q  eia»  Mfert»«'FtfmMili»»  ist;  aber 
anf  Wifki  wtcbsellagern  dia  SüaawasMft-Selikbl«»  to«  p  wiederholt 
mit  den  neerischen  von  q.  che  diese  Formalieii  herrscbend  wird  '), 
ohschon  ältere  meerische  Glieder  der  ÖolittieipPepiode  manche  Arten 
mit  der  Kreide- t^eriode  gemein  haben ,  die  wir  nachher  unter  £.  auf- 
2fthlen  W€tdtn, 

P  —  ^:  Die  Versteinerungen  der  3  Kreide- fonnationtn  sind  in  Ötiindie»  uni 
äüd'Ameriim  nicht  mehr  iil  derselben  ^eise  groroirt  wnd  vergesrll* 
schsftet,  wie  in  Eurapa^)i  ja  In  üvro^  selbst  enthalten  die  Schichteo 
von  Fl«  und  im  i9M?l-Thaie  ein  merkwürdiges  Gemenge  von  solcheo 
Ktfoehyllen-Artetf,  streiche  tionnt  in  d^r  «hlolrlnaühen  Kmda  torkornmen, 
Infi  deued  dea  Gantt  (f  itift  W)^  Pitf^Y  *). 

q  -|-  '•  tti^non  nesiaa,  iCocoUaea  striat^fla^)«  Lneina  scotj^ta^  Cbrhnla  elegans, 
C.  striatufa^  fPanopaea  mendil|ula|,  it,  i^lieata»  lActaeon  marginatus, 
üUnginella  lachrrmaj  ITurritella  granulata,  ITarSo  decua^tasi  !  Turbo 
Mantellf,  fCterltbhm  LalliefitfiiUii,  tPt^toicetäi  Müßiua^  Am^ioDites  de- 
ifärlus  ^>  11.  V.  A. 

w  -^  t:  Manon  pesiza,  iMytilos  divarieatos,  !  Area  bifida,  A<iiaMaoUea,  !Pano* 
paea  mandibula,  !Avellana  Raulinana,  ITurritefla-granulaCa,  IPIeoreto- 
maria  Moreanana,  !  Ammonites  latidorsatua,  !A,  Inljrdrailo^  fA.  fnflatai, 
ülamitee  aMMlM,  ITiirrHHIree  BergtfrH  a.  v.  a.  Mist  ümI  i>'Olteiciif; 
indessen  ist  eine  gewisse  Anzahl  der  im  Enumerator  aufgezihlten  Acta 
unsicher,  weil  Deutsche  n.  a.  Geologen  die  versdiiedenen  Gränsandc 
SU  oft  mit  einander  verwecfiaelt  hahe^ , .  wesahaUi  Madie  Spanes  h 
w  r  eingetragen  Werden  sejF»  4fiiä%  £a.  n v  in  t  gehfliri  AndTege  werdes 
noch  an  den  zu  ^  -f  ir  genannte«  Stallen  aütirt^). 
,  f  +  a  (T):  Oatvea  klerali«|  Ok  vMMUiiei  ^Mia«  ftmaln^^V  ^fl^  weHei 
spater  »ehre  Arten  a«  neatten  Mm«,  wekh#  in  Kreiile  whI  J«D«:ero 
Tertiär-SolMefatetf  zitf|ieich  «orkonutttn  (vgl  6.  7&I). 


*)  Jahrb.  1844^  tft$. 

*)  Das.  t849y  116. 

»)  Das.  1S49y  7ST. 

*)  Das.  1948,  CalUtt  79, 

A)  Jahrb.  1849,  Collect.  81—84  att<  9S-^4. 

*;  iRfem.  geoL  6,  II,  189  ff.  >  Jahrb.  t^48,  864.  —  Die  Noramulften-Gesteioe 
bieten  noch  immer  grosse  Schwierigkeiten  dar.  E'i  werden  folgende  unter- 
schieden (Jahrb.  1844,  750,  751,  754;  1848,  73,  361,  366,  494,  587,  623, 
713-716,  860  ff.): 
a)  in  u:  iiber  Macigoo  liegend,  von  £wikLD  angegeben.  Bbyricu  erklärt  den 
NnmmuKtenkalk  der  Karpathen  für  tertiär,  vtelleicht  öbereinstimmend  mit 
vorigem.    Wir  haben  ihn  unseres  Wissens  nirgends  mit  •  vermengt 
ß)  in  t:  das  Terrain  nummulitique  Soisonnais  na  Beaümort's  ,  das  Svsttoe 
Iberien  Taixavigue's  ,   welches  auf  den  Ligniten  dea  plastischen  Tbones 
niht   und   bisher  als  vnterer  9heil  dee  (a^robkalkes  anf^nommen  wordeo 
ist.    Es  enthält  viele  i^äugtllier-Aeslii  and  zahlreiche  Ronchf  li«n,  wovoi 
ein  Theil  im  jürngwen  Eecfto-Oebirge,  im  Grobkalke  selbvt,  einige  (wobei 
Sehinopsis  elegant)  im  äl^ren  Nrnnsmliten-Gebirge  (5  iron  f  d9  Arten  ? m 
Bo8  Arros  allein  am  ^ojile  Bolea)  and  15-^^  Arten  aisieh  lir  d^r  Kreide 
vorkommen.     Es   ist  das   erste   ftnnt  pyrenfiiethc  SediMn^GwIeilk    Ei 


IM 

r  -f  ^:   Verticilliieg  cretaceii%  Guettardi«  «tellata,  SfOttUDa  Avatiu^  Frondicularia 
ita. 


»  -f- ♦:  Cjramatalfo  pondcrosa,  Gaatrocftaem  ffigantM,  ^TelBte9^  Sehmidelanua) 
Sierpulii  sttiquarJAcfbrniia  und  Sk  apinila«»  y  ittmt  iEofihiopsia  ele- 
gaw  üa.  *)  wenUn  angeffibri;  imiem  aber  die  jnirfpei>eii  tertiären  Num- 
nniKteii-Oeflitfrrae  nun  in  glekhen  Raog'  mit  ^  Nunmmliten-fübrenden 
Eocän-SehldHen  iia  mkerett  Theile  de»  Plft riaer  Backens  treten,  werden 
dre  opgamaehen  Bertlftrangs<Piiiikte  rfel  sablreüeher. 

t  -f-  ai:  !Ko8al!na  rugosa^  ILenticullna  pUnnlafa,  fTnloculSiiii  trigcinula,  !Quin- 
queloculina  saxorum;  —  Luoulußs  qrceolatu«|,  Qrbfrulite$  complanatus. 


lff|»er(  neben  den  Pyrenlee   bej  BhriHt  Olfe  Eebfnodermev^Scbicht),  zu 
Bo€  Arr99  beJ  JRtw,  'tm  oben»  Tbelf  der  Ca^rk^rn^  in  dter  Mantagne 


y^  Den  Pirfser  PMoCfhen-Kalk.  wefdien  wir  bis  jef^  nnfec  <  mitbegriffen, 
die  Btastriehfer  Scbfcbten  und  das  Terrain  Danien,,  biaber  mit  T  und  mit  f^ 
)kaelehnet,  »Aebte  Elib  va  BBMVmowf  nia  ÜqniValent  der  vorigen-  betmcbteii; 
rts  aoi>ett  aber  selbet  bei  Faris^  ttnaaer  itn  entetr  Slilc^bier-Ilesten,  nach 
Hamniv^s  neueren  MMHiefhingen  keine  tertiftlren  Arten  entHaHvn,  und  iLönn- 
ten  also  nicht  mit  den  vorigen  noch  eocäncn  Bildungen  verehiigt  werden ; 
»nd  doch  liegen  aie  aal  aatfäaeaa  TapfiwllMii9 

^hä  m:  daa  Terrai»  nvmmnMtiqae  mediVerran^e»  hik  BBAfsmowi^s ,  das  St* 
atkae  Aiarteieir  TikttAttoran^  tvägl*  9u  Mmwe  am  Ä/^hur-  de»  Grobkalk  In 
abr  weichen  der  Lagerung,  liegf  in  iitr  8ekW€H/9  Aber  Caprotina-Kalk 
und  unter  Fucoiden-Schiefer  oder  Flysch,  in  der  Br9mmm  iber  Fokoiden* 
FanaalMO  mit  FoeatdeA  inCrioiMa  und  RwUaten-Kaftglaaieraly  aber  «ntar 
F«eaida»>Fliysd>,  im  VwaaliniackaB  ib«r  Ssa^fiat  «nd  unlor  Macigno  mit 
Fvooiden,  ftibrt  Linaen*lüaaug»  HymmuKlaB  nml  Iwhia  fiäufliBay-Reste.  Ea 
ist  das  letzte  antepyrenäische  Sediment-Gestein,  liegü  miltw  i»  den  Pyre* 
uäen  am  Mont  Alarie,  bildet  den  unteren  Theil  der  Ci^Her^  unter  Auf- 
Mdunt  von  Rudi«ten  (die  selleB  ancb  aeban  i»  •  sn  ff9<i>««liamme»),  die 
««teicn  SehisKitn  vt|n  Bmnim^  kwial  «n  dur  CidrStite  da»  üatf  fm4» 
vor»  in  Nwarra,  Maamimi  m  SAvl^Tkal^^  a«  dea  DiaM$r^^  m^  W 
Lau^anieVi  zu  Qenua^  am  Monte  Bolca  und  zu  ftanQk  (=  ^i  ^Q  es  uach 
9K  ZiGNO  zwischen  Macigno  oder  Fukoiden- Sandstein  oben  und  ScirgHa 
unten  liegt),  am  Karst ^  in  latrien,  zu  Gutaring  in  Kamthen^  SenikttfiBf 
Kressenberg '^  —  ?iii  der  Krim,  in  ?Ägyptenf  m  Klmuuisn,  am  Bjaiifctit^, 
Araraf  u.  s.  w.  Da  indessen  die  Kummulkan-Sshichtaa  io  der  Kpim  und 
in  Ägypten  die  eocänen  Aiten  Ovula  tuberculosa,  CerÜbiam  ?gisanteum, 
Ostrea  gigantea  vor.  latiasima  (wie  bei  Paris  atul  im  Adawt-Beeken)  ent- 
halten ohne  KreiilefVarateineruiigeik  mifzui»ebman,,  so  aehaioen  dieselben 
vielmeh«  aiit  ß  verbanden  werden  au  müsae». 

e)  Ewald  trennt  hie  von  als  älter  und  der  Kreide  angebdflf^  die  Schichten 
vom  Btang  de  Berre  (nieht  von  tiMrj»)  mit  kugeltgea  BFumimiHtift  und  Hip- 
puriten.  Wir  wissen  nicht,  welche  der  unter  d  gestellten  (^rtlichkeit  noch 
dnmfft  verbanden  werde»  messen,  keiHien  aber  saliÄe  kugelige  Nummuli- 
ten  auch  a«s  dem  Hmeniimsehm.  Nach  »'OratsNY  und  na  ¥sapiEuiL  wären 
in  Kwropu  imd  Amertka  die  äabte»  7^mfflMil«f>ei»  aaf  Tertilip-6d)irge  he- 
acbränkt ;  während  amiere  ähnHebfe  Körper  dieses  Gebirges  und  der  Hip* 
puritcn-Kreide  ein  neues  Genus  Orbitoides  bildeten« 

et)  Nach  Zeu8chi«er  gäbe  es  in  den  Karpathen  noch  einen  Nununuliten- 
Dolomit  unter  Neocomien  [?]. 

V  Vgl.  BM.  gM.  1848,  k,  Y,  413  S.  >  Jahrb.  1848,  8«fc 
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mebre  EchinoIampAs»  und  Spatangus-Arten ;  —  Pecten- Arten ,  AvicuU 
Irigonata,  Trig;onocoelia  deltoidea ,  Cardium  turgiduin,  mehre  Lucioa- 
Arten,  Crassateila  ponderosa  und  Cr.  trianf^ularis 9  einigte  Cytherea- 
Arten,  Donax  Basterotinus,  Arcopagia  elegaos,  Neaera  Waeli,  Corbola 
eoehlearella,  Corbulomya  triang^ala,  —  Vaginella  depressa^  Dentalium 
sulcatum,  D.  nitens,  Sigaretns  canaliculatus,  S.  politus,  einige  Natica- 
Arien,  Pitonillua  cepaceos,  P.  dubios,  Nerita  Caronis,  IVelates  Schmi- 
delanus,  einige  Neritinae,  Adaeon  inflatus,  Melania- Arten ,  Scalaria-, 
Turbo-,  Turritella-,  Delphinula-Arten ,  lOrbis  rotella,  viele  Ccritbium- 
Arten,  ! Rostellaria  fissurella  und  R.  dentata,  Strombus  tuberculiferus, 
Arten  von  Morex,  Fusus,  Pirula,  Pleurotoma,  Fasciolana,  Cancellaria, 
Cassis,  Morio,  IBuccinum  stroniboides,  Arten  von  Marginella,  Ancilla- 

ria,  Oliva,  Cypraea,  Conus,  —  Bulla,  Aurir.ula, Serpula  decus- 

aata,  —  —  Notidanus  serratitsimus,  Carcbarodon  Escberi ,  Odontaapis 
Hopei,  !  Lamna  elegans  nacb  Agassiz  selbst,  Oxyrbina  hastalis,  O.  xipho- 
don,  Otodus  obliqous;  —  endlich  Anthracotherium  magnum  und  Lophio- 
don  anthracoideus,  wo  noch  die  Formationen  einer  Bestätigung  bedürfen 
möchten,  wie  auch  2  Pal aeotherium- Arten  und  Microtberinm. 

«  -)-  ^'*^  •  haben  eine  sehr  grosse  Arten-Zahl  gemein ,  vielleicht  die  Hfilfte  der 
in  u  vorkommenden  Konchylien;  wir  sitiren  daher  nur  einen  Fiscb, 
lOdontsspia  contorlident,  welchen  Agassiz  selbst  als  gemeinsan  be- 
seichnet. 

v:  obnedipss  theils  zu  u  und  theila  zu  nr  gehörige  Schichten,  über  deren  rieb- 
tige  Stellung  sich  noch  nicht  entscheiden  lässt  Ob  aber  die  Bernstein- 
Insekten  (vV  hier  bleiben  können  oder  nebst  noch  einigen  Konchylien 
zu  t  zu  rechnen  sejm  werden,  darüber  müssen  spätere  Untersuchungen 
entscheiden  ^). 

«r+  ■:  Auch  zwischen  diesen  beiden  Schichten,  wie  schon  nwischen  m  ond 
B,  gibt  es  eine  Menge  gemeinsamer  Arten,  die  wir  hier  nicht  aofzablen 
können  und  von  welchen  im  Allgemeinen  unter  £•  (S*  760)  gehandelt 
werden  wird. 

D.  Manche  Arten  reichen  durch  drei  und  mehrere  Formationen 
einer  Periode,  zuweilen  durch  eine  ganze  Perlode  mit  oder  ohne 
Uberspring^ung  einzelner  Schichten  hindurch ,  obschon  auch  hier 
sicher  einzelne  Angaben  auf  unsichern  Bestimmungen  beruhen.  So  in 
Periode : 
I:  A— ir>  und  zwar  in 

a— e:  Calamopora  alveolaris,  C.  Gothlandica  und  eine  sehr  grosse  Anzahl 

anderer. 
a— dl  oder  a— e:  Cyathophyllum  turbinatcm,  C.  caespitosum,   Orthis  resu- 

pinata,  Leptaena  depressa  \  Orthoceras  cinctom. 
I1— d:  Orthis  umbraculum,  Favosites  librosa,  Gorgonia  ripisteria,  Spirifer 

speciosus. 
Jb—gi  Calamopora  spongites,  Fenestella  dubia,  ?  Gorgonia  antiqua^),  Cbo- 

netes  sarcinulatus. 
e— IT*  Retepora  flustriformis,  Gorgonia  antiqua,  Terebratula  concentrica,  T. 

elongata,  Pleurolomaria  cariuata,  Loxonema  rngifera. 
dl— IT :  Fenestella  retiformis,  F.  anceps,  Cyatbocrinus  planus ,  Lingula  myti- 
loides,  Terebratula  Schlotheimi,  T.  pectinifera,  T.  planosnlcat« ,  T. 


')  Jahrb.  1S48,  49,  ü* 
'>  Das.  1849,  126,  128. 
»;  Da«.  1844,  730. 
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elong^ata,   T.  De-Roissyi,   Producios  Cancsini  *),   Spirifer  cristatos, 
Sp.  vndulatas,  Avicala  anttqiia. 
e--ir:  Palaeoniscus  Freiealebeni,  tCalamites  Sockowi '),  ?C.  gig^aa,  Neu* 
ropteria  tenuifolia,  Lepidodendron  eloDfcatum '). 
Aus  d'Archiac  und  de  Vernboil's  sorRrfSIrig^en  Veripleicbung^en  und  Be- 
slimmungeo    entnehmen   wir  folgendes  Zahlen  •  Ergebniss  tibergreifender 
Arten  *): 


Arten. 

(a)b 

bc 

c 

Cit 

d 

bd 

bcd 

? 

78 

ä 

^^ 

50 

^^ 

20 

_^ 



. 

216 

135 
4 
4 

7 

32 

2 

24 
4 
2 

2 

1 

36 

U 

- 

S 

— 

-- 

— 

— 

448 

8^ 

la 

199 

6 

168 

2 

22 

24 

15 

6 

22, 

3 

36 

a 

B 

11 

6 

1 

4 

— . 

^2 

— i 

^^ 

— 

ani 

03 

7 

116 

1« 

225 

— 

16 

30!l 

49 

9 

145 

5 

126 

2 

2 

lÖl 

3a 

3 

60 

15 

'7? 

— 

«^ 

5CB 

2ao 

ao 

182 

28 

229 

3 

11 

163 

43 

1 

59 

? 
107 

10 

75 

? 

83 

3 

3 

2^f> 

US 

3€ 

4 

2 

2 

^^ 

— 

— 

— 

*- 

V 

^i- 

— p 

,1.^ 

30 

U 

3 

3 

— 

l' 

15 

S 

2698 

807 

113 

984 

79 

1072 

22 

97 

Fiacbe  ,  .  . 
KrDBtcr  .  .  . 
Insetieii  .  .  . 
Anneliden      .     . 

Moüysken 

Cepliabpcfden 

Hct^ropoden    , 

Ptcropodi?u     . 

Gasli?ropodeii 

Dtnifen      <     . 

Mauotuycn 

Brachiopodeii 

Radiären   .     .     , 

Foraminif<*rpn    . 

Polyparien     ,     . 

Vnfu.^onen      ,     , 

nnbrntitnint  .     . 


im  Gaumen    .     .    . 

Nach  MuRCHison,  de  Vernbuil  und  v.  Keyserling  wäre  allein  in  AtM«- 
iand  (ohne  Rücksicht  auf  ausländisches  Vorkommen)  die  Vertbeilung  der 
Arten  in  den  älteren  Formationen  folgende^: 

I |(a)b  I  bc  I    c    I  cd  I   d    I  dg  I    g   I  bg  |bcdg 

im  Ganzen      .    . 
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Lingula  tenuissiroa,  Gervilleia  socialis,  Posidonomya  minuta,  Avi* 
cula  subcostata,  Myophoria  laevigata,  Pleuromya  mactroides. 
[If  ■!— p:  Hier  findi^n  wir  zwar  keine  durch  3  Glieder  durchgreifende  Art, 
theils  weil  n  schon  selbst  eine  Gruppe  von  3—5  Formationen  im 
Werthe  von  f ,  k  und  I  bildet,  theils  weil  •  nicht  sehr  reich  an 
Arten,  theils  endlich  weil  p  Brackwasser-Formation  ist,  also  mit 
den  meerischen  Gebilden  m,  n,  o  fast  nichts  gemein  haben  kann. 
Von  m  +  n  und  von  n  -(-  •  sind  S.  753—754  Beispiele  ge- 
geben. 

Megalosaurus  Bucklandi  und  Poecilopleurom? 
Manon    peziza,    Heteropora   cryptopora,  Ceriopora  atellata  und  C. 
tubiporacea,  Orbitulites  lenticularis,  Cyclolithes  coronula,  —  Codiop* 
sis    donia  Ao.,    Salenia   scutigera,   Cidaris   vesicnlosa', .  Schizaster 
curynotus ,    Holaster  nodulosus,   Terebratula  pectiniformis ,  T.  ear- 


ii-p: 
•l-f: 


*)  Jahrb.  1844,  736. 

«)  Das.  1844,  84. 

3)  Das.  1844,  735;  1846,  621. 

*)  Das.  1848,  625. 

^)  Das,  1846,  621,  wo  diese  Arten  auch  benannt  sind. 


1,   T.  McMidi,  X.  iiHigimaldf,   X.  flnm«|«taMi «   T.  carnea, 

T.  cnrvirostris ,  Exogyrti  yliwito ,  Spmäyim  «tmlDSt  Pecten  asper, 
P.  «eqtiradiatii»^   P*  ^irfc^oecattaiiM^  P.  «orlMMalM«««,  P.  -costang^u- 
laris   u.  4k  <&  SM^  AM  «Ad  )UM»  dei  fawDeMton),   Lima  semi- 
snlcata^  laoceraaiM  coneentricna«  Modiola  reveraa,   Lyriodon  «K. 
tönniä  tiikl  L.  ly^aADs«  Aatarte  tbloogatac  Vena«  faliA«  Panopaei 
maDdibota    narh   d'Orbigny  selbst,   Dentaliam  mefioin^  Torritelh 
granolata  theilweise  nach  d'Orbiont;  Nautilus  radiatus,  N.  simplex 
nach   d^Archuc   o.  A  ;    doch  wipd   von  diesen  Arten  bei    genauer 
Revision    derselben   nie  der  F^matiooen,    denen  sie  in  einzelneo 
^mfcMnittni  lug^thettt  irintlen   sind,   noch   ein  Theil  gestrichen 
werden  müssMi,  während  nadere  sweifelsohne  hinzukomaMO.    Vgl, 
darüber  i>*Aw6uuc  *),  L*vmbrib  ^^  Fk.  A.  Robmbr  %  d^Orbignt  *). 
V    ■— «  und  zwar  («)t— iv:  iSfiii-olacttlina  perforata,  —   Arbaei«  iNMÜla,  - 
Cardiom  atriatulum,  dorbula  faba  n.  s.  w.;   von  B«ch  weiter  bin> 
durch  reichenden  Arten  wird  weiter  unten  S.  770  ff.  -49%  Rede  sejn. 
£.     Mehre  Arten  refchen  aus  einer  Periode  in  dfd  midere  hin- 
über.    Sofeme  sie  hiebei  nur  in  die  zwei  Grenz -Fannationen  ein- 
treten, findet  man  sdian  eine  Anzahl  derselben  unter  C*  genannt. 
Andere  reichen  weiter  ia-  zwei  aaeiMinder  grenzende  Perioden  hin- 
ein.   Bel£ipiele  vom  Einen  oder  4em  Andern  Icommen  an  d«r  Grenze 
aller  Perioden  Tor.    So  in 

Perioden : 

I  —  II :  Hier  scheinen  bis  jetzt  nur  für  den  Fall  i^emeinsame  Arten  aI^:eMEeig;t  to 
seyn,  dat*s  das  St.  Cassianer  Gebilde  mit  der  Trias  wificltch  verbun- 
den werden  mass,  wie  ausser  uns  auch  L.  v.  Buch  anninanU  (vgl.  S. 
7Sfi).  —  Favosiles  fanoaue  wid  Calamopora  apongitca  aua  den  biIq- 
rischen  und  devonischen  Sdbichten  aollen  bis  in  die  St.  Caaaianer  For- 
mation heranfreiehen. 
11  —HI:  Hier  ist  die  au^eaeiobnete  Terebratula  trigonelia  i(k  -?!-  m)  des  Mo- 
schelkalks  anzuführen,  eine  Art^  welche  Anfaafta  nur  aus  den  Horo- 
stein -Nieren  des  oberen  Hieiles  des  braunen  Jura's  bekannt  war. 
<CAVUti4>  hafte  sie  im  Mnacbelbalk  als  T.  aculeata  beschrieben  ond 
tnach  vielen  ßemübmf^en  «u  ¥«rtlNidiguug  dieser  Art  sie  ^Udi  in 
2  Arten  getrennt,  in  die  T«  aculeata  und  die  wirkliche  T.  trigooflla, 
die  er  also  hiemit  zqgab.  Indessen  send  diese  beiden  keineswegs 
HO  sehr  von  einander  verschieden ,  als  die  Varicftfiten  der  T.  trigonelU, 
der  Jura-Formation  in  verschiedenen  Gegenden  sind ,  die  gleichwobl 
auf  beiden  Seiten  durch  manch Ailtige  Zwischen-Formen  vermittelt  we^ 
den  ^).  Geliöjte  dagegen  cße  St.  CassiaiAer  Formation  mit  zur  Triu, 
so  wflren  unter  anderen  NocuVa  Munater!  (b,  U,  I,  m),  N.  nuda  (li,  m) 
und  JN.  .sBbovafis  (li,  mi,  n)  als  Binde-Glieder  anzuführen. 

WI  —  IV:  Oolith  und  Kreide  sind  zwar  an  vielen  Orten  durch  eine  Brackwasser- 
Formation  von  einander  getrennt;  dennorh  kommen  ihnen  einige  irtra 
gemeinsam  zu.    Angeffihrt  werden  in 
li— T:  1  Terebratula  hiplicata,  Scrpula  gordialis. 
HO— tn:  Lfriodon  davellatus  '^)f  L.  gibbosus. 

^^' '  Terebratula  sella  und  Ammonites  dccipiens,  d'Archiac  '). 

»)  Jahrb.  1841,  793. 

')  In  meinen  Collectaneen  I,  80. 

3)  Das.  I,  86  ff. 

*)  Das.  I,  104. 

*)  Vergl.  der  Literatur  wrn^n  den  Nomenciator  p.  1253  und  die  X4ethBea. 

«>  Jahrb.  1839^  735. 

^  Das.  184Jiy  706. 


flm  giOM»  Ammhl  t«ü  itrtw,  v^elch«  der  0<ilii{iieii.  «Mlier  Kreide* 

FViimikltMiii  ^wmtmm  wmnB,  $UUi  mi  ap^ifM  M^rm  d^Archiac  *) 

•liMwneB ;  4a  tndcMen  vkie  d^melbeo  euM?  M^eueirl««  Bestimmang 

bedärfen,  so  äberf^ehen  wir  sie  kfwvr* 

^V:    Kreide-  and  Tertiär-Periode  »ind  im  (Grrossen  schärfer  al«  die  anderen 

Seiten  einander  abKesrenz.t,  eioersails  ^urch  das  plul^lii^i«  Verschwin- 
ep  aTier  Anamoneen,  Beleinn«!^«  umi  mehrer  Braebiropo^en -Genera  mit 
der  Kreide  und  andrerseits  (diirish  4m  Beginnen  der  Siivgthiere  in  den 
Tertiär -Bildungen.  Dennoch  babiw  mir  oben  <$.  7^4)  jpnter  f  +  • 
oad  i"  +  4  wehre  i^ewefiiisMDa  Arten  unfiyeüttM  «od  konaen  noch  an- 
dene  mumMIt  amaeben,  wenn  wir  tider  tfaeila  in  äfm  KreUa-  und  theiis 
iM  «Terliär^iQehtrge  hifi0iiigraj£eii  wi^Ucmii  ;  «p  in 
Formationen: 

(^  «4-  <9 :    iSec^ula  hetilcaformis;  Viüs^u  qwnqiieoiBatatnB  '). 
^^^-^uf:  ile4eropofft  «tellata  wad  .Q.  errptopora. 
qte  4*  «tw?:  Exog^ri«  ((Ostrea)  latenplia  ^). 
jrC  +  «4:  Terebratttia  IMraneei  ^). 
rr  4"  a :     Serpula  quadricarinata  ^)* 
f  4-  4 '       Terebratala  tennistriata  |jByM.  ^). 
r.4-  <a:    OrbituUtet  ipacroponis. 
r+uv:    Py]d4icu1a  prisca. 
r-j-w:     Teretiratula    clirysalis  ^) ,     Glofonlina    gtoboad,    Textflaria 

tnquetra. 
r-^x:       Texjtilaria  striata. 

f*  -{r "  •*    Bbüss  hat   8   Polyparien   der   Mastrfichter   Kreide    (TeiT^jn 
danien)  unter  den  Wt  Arten  des  Wiener  Bed^ena  Vf/iedev 
«ilcannt^). 
pie  ältfr^  Angal>en   des  Vprlomnu^ns   identiseher  Arjten  ip   der 
Kreide-  und  Tertfiir-Periodp  J$ndet  man  gesammelt  von  ja'JLRcm^c  *), 
bei  denen  wir  J^dodh  nidUt  verweilen  wolle?^  weil  abermals  wenigstens 
ein   Theil   davon  auf  nnriebtigen  ßestimmpngen   der  Arten  oder  /^bt 
Formationen  .beruhet* 
-TI:  Die  Tertiär-  oder  lUolassen - Pgiod.e  faal  mh  der  jetai^n  j^cbSpfon^ 
eine  sehr  grosse  Anzahl  von  Ajrjten  gemein.    D^shates  hatte  befcanpf- 
Hdi  J1831    jfiuf  d^n  Grund  JSftir  aormHtiger  Tergleichungen  und  Be- 
stimmungen hin  angenomaieQ,  daps  me  ah-iertl&ren  ftcMenten  0^3,  .fle 
mjttel-tertiären  «,19  ui^d  die  ober- tertf Iren  0J^%  Ihrer  aimmtliebep  Koa- 
<^ylien  -  Arten   In    der    lebfaM^^n   Sdiöpfonjg   wiederfänden  '^).     Hfir 


)  newtmmoY  im  Ja^b.  iSdd^  Ui.    j/Onaicmr  Areaat  Jotat  ietzte  Art  i«  awai. 
>  IJber  diese   Exagyra ,   T«rabra(tula  an4  Ser^ola  verg^.  Jabrb/.  KMdy  7ik^ ; 

1846,  2iO;  l$48y  74.  -  Die  Gatttardia  stellata  und  vielleicht  aoah 
Spondylüs  (Plagiostoma)  spinosus  aus  der  weissen  Kreide  sollen  sich  in 
dem  ^ummuliten  •  Gebirge  von  Biaritu  nur  auf  sekundärer  Lagerstätte 
finden.  X>8»eur.^  Jahrb.  $846^,  %H ;  Wicü^lin  leanogr,  ZoofhyM.  p.  vii. 

)   Diese   Art   wird  xmn   woW  .nur  if  +  ^   g;ftmeinsaro   seyfl,    nadpdem   die 
Magdeburger   Thone    aicb    Ym    Jbglu$rem   Alter   erj^ehen    haben    (Jahrb. 

1847,  766). 

)   Jahrb.  1848,  759. 
)  Das.  1841,  797, 

)  Zahlen,   die   mit  den  etwas  frpber  von  un&  nach  unznreichea^e^^  Mate* 
rialien  gefundenen  ziemlich  xx^W^ingfy^^Wh   ~"  Pbwphl  p^SKVW^tjea  später 


hatten  naeligewits^n,  wie  mandieiii  Wechf^el  dfüe  Qttoten  a  ^^ 
sente   in    vcrscluedenen   Lokalilaten   unteTworfen    §eycn;    Hii^J*«rjj^j 

liidlier 
kanät 
'  BnaoÖBi, 
Glii>4er  «ngcnoiiKiien,  nämHcli 
ebelne  iml      .     .    Ojüi— OjOf  i         ^-  *    . 

plnttocline  .     .     ,     Oß$ — 0^90 1  ^ 

pO«t-|sttocÄije   ,     *     OjtÖ— 1,00' 
BMhdcto  nimlieh  PaiLiPi-i  geiceigt,  daw  in  deö  ober-terüartn  ^^  ^'"Jl 
Tenebiedener    Lokuli  tüten    alle    Quoten  *  Ä  bat  ufuni^en    lebend  ^^^^  ^. 
TOn  0,56   bis   OjÖ9    vorkotnnien    toanen.    Acasaiz*  Wennth  A  ^^-fli 
fisehe  Verschieden  hell   der    foBsilen    obertertiären   Arten   ro«  **    , 

ihnen  ,fiir  identis^cli  gehaltenen  lebenden  itti  Einzelnen  nachit  '^^'^ 
hat  ans  Gelegenheit  gegeben,  Die*»  Un  eine  grassp  Anjuhl^^p^'^M 
widerlegen  nnd  ihre  Idenlillt  nrit  lebenden  an  WatitjrW  r  ^^»^  ^ 
H.  V.  Mbybr  tt.  A.  haben  Bolaha  UentllltMl-  «lAi  Air  ilk^0ammfm 
dargetban.  •.  .«    *       •  -^  

a.  Der  eoc&nen  Arten,  welche  uach  DfianAV^»  auch  nach  Icben^L.  vni^i. 
nen  tollten,  waren  unter  1400  unfer^uehten  Spe^ieii  38,  gegen  tler^^^n  ^ 
Jedoeh  er  aelbst  apftter  Zweifei  erbob  und  ei'e  in  mehre  Arten  trenna^  «,  ^^ 
den 'eocinen  Organismen -Arten,  welche  noch  jetzt  lebend  vorkomnk  ^^i  ji|l.  i 
werden  anfgeaihlt:  Gnttnlina  caudata  jrO. ,  ilie  sieh  ancli  in  den  ^tf^T^j 
Schiebten  findet;  Globnlina  gibha  d'O.  und  Tmaeatulina  tubcri?ubl^  ^  rW^ 
Rotalia  gy roldina  und  Sfiirolina  cy  1  i n d  r .ic ea ,  w e  1  ch c  sie  iib e ca p r i n }^e  i^ '.  |^3  4 
lina  bnlloidea  und  B.  lengiroetris ,  welche  wieder  ttazwischeti  vorkmwf^f,  ^%i 
qneioeulina  laevigata,    eSenao;    Qu.    plana,    überspringe ud;    —    K*^*^inof/Ii,  z*^ 

rillna   (in  twiva)   nach   Fori^eii  ^) ;    -   —    Ostrea   eduHsj,    andam»^;,^/?'^^.' 
Varietäten;   Area  harbata  und  A.  Hetbini^i ,  andauernd;    P^^iculii  p/4  7 
pygmaea  und  N.  sulcata,  ebenso;   Luc  i  na  |;ibbosiihi,  L.  renn  lala,    l,,  dirt^i^ 
[?],    Tellina  crassa  [?],   Gasteroebaena  gij^anteaj    Maeira    Irinnen  U  l?l,^    ^ 
coarctatus  [?],  Clavagella  tibialis  [?j:  —  Dentatium  entati^^  D.  ineruviii.  0     ** 
fissura,  Fissurella  graeca,  !Niso  terebeltum,  Enlima  distorta  [FJ,  TurriifktfC    f 
plicata,  Rissoia  cochlearella  (varr.)^  Melanopsis  acicularis^  M.  costiti,  I,  pti^    j 
rosa,    Chenopus  pes-peiecani   (varr,)^   ITritonium  clatbratum,    Tr.  MiUttiml» 
[?],  Typhis  tubifer,  Terebra  plicatula  [?],  Voluta  magoriim  und  Y.mtßhi^l! 
Ancillana  canalifera,   lOliva   Aammulata,    O.  Laumontana  [?],  BnHinw^j 


Bulla   lignaria,    B.   miliaris;    ^    —    Ditrypa    gadus    [t  u  ^v  a],  D.  iMlift 
(n  u  iir  a]  ^;,  Serpula  minima  und  S.  protensa,   von  welchen  Arten  freiliA|i|J 
manche  zweifelhaft  sind,  indem  die  bis  in  die  jetzige  Schöpfung  herabtnMif 
Formen  etwas  abweichend,  öfters  als  Varietäten,  zuweilen  aber  «aeh  lAite 
dere  Arten  beschrieben  worden  sind;   —  Pflanzen ^    so  wie  höhere  Unettn^ 
lebender  Arten  kennt  man  in  den  Eocän-Schichten  nicht. 


mehre  |ener  eocänen  Arten  gänzlich  von  den  gleichnamigen  lebeadei 
schied  und  d'Orbigny  das  Vorkommen  lebender  Arten  in  eocänen  %f 
ganz  läugnet,  da  er  sie  alle  unterscheidbar  findet. 

')  Jahrb.  1848,  638. 

^)  Das.  1848,  738. 

^)  Das.  1846,  873. 

*)  BaonN,  lialien»  Tertifir- Gebilde  S.  16d— 170. 

^)  Enmnerator  p.  646;   Jahrb.  1848,  864. 


m 

b.  Die  miocänen  Arten,  welche  noch  lebend  vorkommen,  sind  nach  Dbk- 
BAVBS  fast  200  unter  lOOo  Konchylien-Arten  und  wenn  von  diesen  .aoch  in 
Folg^  richtigerer  Beittimmung^en  einzelne  abgehen,  so  kommen  in  Folge  neuer 
Üatdeckungen  immer  wieder  andere  hinzu  ^);  fast  alle  diese  Arten  sind  bereits 
«Bch  In  den  pliocänen  Schichten  bekannt.  In  der  übersichtlichen  Tabelle  unseres 
Enomerators  wird  msn  diese  zahlreichen  Arten  schnell  überblicken ,  daher  ihre 
Aufzählung  hier  nicht  nothwendig  ist.  Auch  hier  kann  man  mit  Bestimmtheit 
weder  Kerbthiere,  noch  Wirbelthiere,  noch  Pflanzen  lebender  Arten  nachweisen. 
Die  Insekten  von  Aix  dürften  nach  Hbbr  alle  von  den  lebenden  abweichen. 

c.  Wir  haben  die  Molasse  und  die  Braunkohlen-Bildung  mit  den  Bernstein- 
Schichten  zwischen  die  miocänen  und  eocänen  Schichten  gestellt,  weil  wir  nicht 
sicher  waren,  wohin  sie  gehörten,  indem  ihre  Wirbelthiere  mehr  für  miocänes, 
die  Weichthiere  für  pliocänes  Alter  sprachen  und  die  letzten  mithin  grösstentheils 
mit  lebenden  Arten  übereinstimmten.  Was  aber  die  übrigen  Organismen-R lassen 
betrifft,  so  ist  höchst  merkwürdig,  dass  die 

Pflanzen  der  Schweitfier  u.  a.  Braunkohlen  nach  Heer  und  Göfpbrt, 

Pflanzen  des  Bernsteins  nach  Göfpbrt, 

Insekten  der  Braunkohle  und  des  Bernsteins  nach  Germar  u.  A., 

Insekten  von  Öningen  nach  0.  Heer 
alle  von  den  lebenden  spezifisch  verschieden  sind;  wozu  wir  freilich  bemerken 
mÜMMta^  dass  Göppert  eine. Anzahl  solcher  Pflanzen  für  verschieden  ausgibt, 
weil  sie  ungeachtet  aller  Übereinstimmung  mit  den  lebenden  hinsichtlich  der 
erhaltenen  Fruktifikations-  u.  a.  Theile  doch  in  den  nicht  erhaltenen  Theilen  ab- 
weichen könnten  (vgl.  S.  767). 

d.  Die  pliocänen  Schichten  haben  Deshates'n  unter  700  Arten  über  360 
(0,52)  lebende  Konchylien-Arten  geliefert.  Ich  hatte  1831  deren  etwas  weniger 
gefunden ,  nämlich  0,40  ^).  Phiuppi  weiset  nach  einzelnen  Örtlichkeiten  in 
ItaUen  und  Si»Uien  alle  Abstufungen  von  0,56  bis  1,00  noch  lebender  Konchylien- 
Atten  nsch. 

Ganze  3&ahlbe-  Noch  lebende  Arten, 

kannter  Arten.  Zahl.      Quote. 
In  Sieilien: 

um  Buecherii  CaUagirone,  Caltaniseiia,  Casirojfiovanni, 

Girgentiy  Pia»»a,  Syraeus 558  •  432  «  0,77 

„    Messina 166  .  138  •  0,83 

„    mUUello 132  .  114  •  0,86 

„    Cefali 109  .  101  •  0,92 

„    Beiaeea 65  .  61  •  0,94 

„    MeiavsiO 98  .  95  .  0,97 

In  Oalabrien: 

zQ  ChUro  zwischen  Calanmaro  und  Crotone      ....  69  .  30  .  0,56 

im  Thale  des  Lamato 107  .  67  .  0,6o 

za  Gratina  in  Apulien 173  .  135  .  0,78 

zu  Pezxo,  Messina  gegenüber 82  .  67  .  0,82 

zu  Carrubare  bei  Reggio 129  .  115  .  0,89 

zu  Monteleone 59  .  64  .  0,92 

zu  Tarent / 162  .  153  .  0,04 

auf  Isehia 156  .  154  .  0,99 

beim  Monte  Nuovo 99  .  99  .  1,00 

in  Po%%uoH 103  .  103  •  1,00 

In  Calabrien  und  Sicilien  im  Ganzen 576  .  383  .  0,66 


^)  Wie  durch  Jeffreys  im  Jahrb.  1849,  496. 
^  Bronn,  Italiens  Tertiär-Gebilde  S.  170. 


DuwjfcgiJlKM  wir  «b«r  -cIm  ganie  %8Imü,  so  iadtn  «nr  W  4e«  meisten 
K1mm«9  frra%sinM  4«r  TM«re,  «in  «ImlidMii  YoMltiiiM.  Vm  ndyi^Mkirii 
Ift  «<iie  crosae  AosM  vm  Attm  Ulktmi  «i4  pliosta  «igleicli,  leiste  fcwin^JM^i 
MB  dem  INliiri«!«  rorbanJe«;  dbtclioji  ■•■  iit  ms  fraüdaa  W«lttlurileB  fllHi> 
■ieii4e«  Aitvm  sdnr  «11  mir  «rst  im  4oBMmtimtmaim  kmnt  umi  «i«  Idwmi  ami 
kenneB  Irnsn  kmM  <«  -dem  Mmw,  ils  mm  «•  Otrt  «si  Stolle  arfbst  dkm  MilnM' 
Aef  mmmw9ü49n  Im  Staade  sey«  wM.  8e  igt  es  4>ci  de«  Forammiiftsea  <ßäm 
PotyHielemiee),  M  de«  fhyeBoeti ,  den  AntliOBeeii;  weaSger  Mblieieb  «iod  dk 
noch  4ebefid  verkommenden  fipecies  unter  den  fiebkmderme«,  HeKspodes,  Myiitf 
podeo  und  Araclmiden;  sriedpr  etv4ui  h&nBger  bei  den  Crastaceeji;  «je  fehlen 
hei  den  Fischen  und  Yoi^ela«  sind  deiMietctn  sehr  ^;ahjrfjch  hei  den  Säugethicrei' 
Wir  yerzichlen  daranf^  4ai'Sher  TAheUfA  xiisammenzotn^Oj  weil  die  Tergfei- 
obu^eeu  sehr  «jf2J%e  Ergehotsse  liefern«  welche  einestheils  voa  der  Afi 
der  eiflschUeesendif»  Gehirge  nnd  der  Erhaitnngs-FSh^kfit  der  versdiiedeiui 
Thier- Klassen ,  andemtheils  von  den  Ansichten  dericnjgen  GeoJogen  sehr  ab- 
hängig sind  y  welche  sich  mit  der  Untersuidiunic  dieser  Reste  vorzugsweise  b^ 
schäftigt  haben.  Im  Allgemeinen  erkennen  wir  die  meisten  noch  leibenden  Artea 
in  denjenigen  Thier-Klassen ,  welche  Meeres-Thiere  mh  kieseligen  und  kaftigco 
Schalen  einschliessen ,  die  sich  also  auch  in  den  manchfahigsten  Meeree-Foraa* 
tionen  leicht  und  kenntlich  erhalten  (Polygastrica,  —  Mollusken,  Anneliden,  Fo- 
rami«tferen,  Cmstaceen,  Korallen),  weM  jedoch  }ene  Grappe«  ModUfikatioseo 
veranlasaen,  welche  nar  tropiechen  Meeren  oder  früheren  Erd4Perioden  zMiebm 
(S43^aelrilefi,  Animoneen,  Brachiopoden,  —  Antboeoen);  —  wir  finden  «m  «e- 
nff^slen  v-on  «e4cben  Land-  und  Lirft*Thierenj  weiebe  nwr  dnrch  Znfiili  im  ngel- 
mSssige  Formationen  einzeln  eingeschlossen  zu  werden  pflegen  vnd  Bocli  cm* 
liger  sich  darin  kenntlich  erhalten  (Arachniden*  HeaApoden,  ^  Vogel).  Nor 
der  Mangel  noch  lebender  Fisch-Arten  in  den  PUiM^n-Scbicbteii  befremdet  an- 
fangs mehr;  indessen  mnss  man  aicb  ierinnjFiMi»  dess  die  jpngstea  Heena- 
Formaüoncfi  der  JBrfaaJitiuig  fossiler  Fische  nicht  günstig  aind,  sondern  aelh^jp 
ihre  einzelnen  Wirbel  und  Gräten  auseinanderfallen  lassen;  andererseits  sdWil 
AoASsuEj  dem  wir  bis  daher  die  Bestimmung  fast  aller  fossilen  Fische  nt- 
dsMUren ,  in  einigen  FUeya  wenigstens  die  jüngsten  (pleistocänen)  fossilen  Fifdh 
Arten  mitunter  durch  sehr  unbedeutende  Merkmale  von  den  lebenden  ^ß^mvA 
SU  haben.  Dass  aber  «uoh  v«a  den  hoehaleo  WirbeUhienen.,  y«a  4m  Siog- 
thieren  sctgsr  viele  noch  lebende  Spezies  in  de«  Oiluvia^-SobicWfB«  ^ansamoieii 
mil  ausgestorbenen  Arten  vorkommen ,  Dieüs  ergibt  sich  ebenfalls  «m^icb  bei 
Ansicht  unseres  £numerators ,  wo  an  70  Arten  fossil  und  lebend  mrfgesiblt 
werden)  deren  Bestimmung  sich  grossentheils  auf  RiCHAnn  Owsii^s  Aetontät 
gründet ,  welcher  für  England  ')  unter  40  nen-pliocänen  SfiogethM^^Arten  30 
(0,7i5)  noch  lebende  Arten  erkennt.  Eben  so  weiset  Cotton  nenerjjdb  «inter  4) 
Säugetbier-Arten  bloss  der  englischen  Knochen-Höhlen  20  von  noch  lebendea 
Arten  nach ,  die  mithin  fast  0,50  der  Gesammizahl  ausmachen  *>.  Vir  \t 
rufen  uns  auf  diese  herausgehobenen  Beispiele  lieber,  als  auf  das  nos  J^seres 
Enumerator  sich  ergebende  Resultat,  weil  sie  auf  den  speclellsten  nti 
sorgfältigsten  Bestimmungen  eines  ausgezeichneten  Zoologen  (Cwek)  berahea. 
Eben  so  bezeichnend  in  dieser  Hinsicht  und  zugleich  fiir  die  Stellung  des  Ge- 
bildes im  Systeme  selbst  sind  die  Reste  im  Lösse  unter  den  sqgenanaten  Di* 
luvial-Gebilden,  worin  Al.  Brasjh  30  Arten  Binnen-Konchylien  gefanden,  niit 
nur  3  ganz  untergegangenen  Spezies,  während  in  verschiedenen  GegeadeD 
Knochen  ausgestorbener  Säugthiere  aus  der  letzten  Tertiär-Zeit  di^n  aog^ 
troifen    worden    sind ,    wie    von   Elephas  primigenios ,   Rhinoceros    tichoiVoo^ 


')  A  hUiory  of  Briiish  fossil  MammaU  and  Birds,  London  1846 :  >  Jahrb* 

1846,  632. 
')   Jahrb.  1848,  766. 


?  Urans  9ftA9ea§^  w^tmum  «l^a»  lierrorgeht,  dast  mÜmI  ia  eine«  tmi  demselben 
Gebilde  ¥«raclaMid«M  Thier-K lassen  verschiedeMS  G«Mtoen  nnierliegen,  was 
sith  auch  im  aodam  Ffillen  bestätig^').  Diese  «««ij^tAlorbenen  Wirbellhier- 
Arten  sia4  dieaelbea«  weleba  in  Italien  im  SnöapennMiea  -  Gebilde  mit  See* 
Koncfayliaa  vuaaoMaenliegen,  die  ebenfalls  nur  0,48  -^  »»H  aMtfeatorbener  Arten 
enthalten. 

e.  Übrigens  «nrtMcken  sich  diese  von  m  und  t  bis  in  die  Icfbende  Schöpfung 
reicbesdea  Arten  «icJit  alle  über  alle  Tertiär-Schicbten ,  sondem  Ciberspringen 
bald  die  eiae  und  Md  die  andere  derselben ,  se  weit  nftmlieh  «neere  jetzigen 
Kenntnisse  reiche«. 

F.  £iiil^  Arten  hat  man  in  drei  zusamMeiiliäagenden  Perioden 
gefottdetf.    80  in: 

III,  IV,  V:  SerpuJa  gordialis:  nur  mitunter  etwas  in  der  Grösse  verschieden'). 

IV,  y,.TI    1Terd>rata1a  caput-Nerpentis  nadh  Torbes  (r4-iyx+  a),  T.  truncata 

*0r+  ir  +  «),  IDentalrna  communis  (r+  nw  -f-  «)»  -  Planulina  tur- 
gWa  Eb.  or+  t+  m),  IGlobiigerina  ^ulfoides  d*0.  (f  +  uw  +  m), 
!Botalia  umbilicata  d''0.  (f  +  >■  +  *))  *^*  perforata;  !R.  globulosa 
£b.,  Textilaria  globulosa  Eb.  (r+vx^-m),  —  IFragflaria  rhabdosoma 
<t4-  "vwx  +  y«),  !Fr.  striolata  (T  -f-  ▼  +  y«),  tOallionella  auri- 
cfaalrea  (T  +  ▼  4"  y») »  Spongilla  Wutltris  und  Sp.  erinaceus  Eb. 
<--  ff  4-  tnvm  4-  yB)>  wobei  indessen  zu  bemerken  ist,  dass  die  2 
letzten  Arten  nach  isolirten  Scbwamm-Nadeln  bjestimmt  sind,  welche 
immerhin  tftre  UnsicbeififTt  Aber  ^Ife  Art  4bri^  lassen. 

6.   Wenlg;e  Arten  werden  In  zwei  verschiedenen  Erd-Perioden 

Sefimdeo»  wpiche  durch  eine  dritte  getrennt  werden ,  warin  diese 
^rten  nicht  voWLMimen.     Aueh  Dies«  wl^derholl;  «Ich  zu  verschle- 

äenem  Zeiten;  a«€h  hier  lassen  sich  ^ie  ttosttaimungefl  in  einigen 

fVHen  noch  In  Zweifd  ziehen.    So  In  den  : 

BttisNUn 

I  JtmA  ill :  <d  -f-  m)  haben  mieh  Ai..  BmsromMir  und  iu9  be  Baaumont  sn- 
nächst  anehre  Pflanzen  der  SleinlKaUeB'FenMaliott  bei  PsiU-Ciieur  und 
am  Coi  de  Chardamel  ^)  gemein,  meUhe  in  der  Tereiil«it#s  in  der  durch 
erst  oeoh  jieuerikh  v«b  S^ssiouda  Mhlneieh  MiiSgefiiMdeBe  ^)  Pelre- 
Mie  wohl  eharaktefisifien  lias-foraaation  verksmaaen ;  doch  wftre 
vielleicht  eine  RevisiDn  jener  Pflanzen-Bestimmungen  ^  wnnsohen  *)• 
Diese  Pflanzen  Sind: 


^  Jalirb.  1841^  «09;  184t,  588;  IMd,  583  und  CoUectaneen  CS— 65;  184S, 
956;  I94nr,  49,  185,  S«5;  H848,  499.  Wegen  der  <dem  fJ^se  nahe  stefaen- 
tlen  KaHc-TiiiTe  vergl  die  ColleetaiMen  a.  «.  O.  mid  JirlMrb.  184$ j  tS9, 
5as;  1844,  28. 

^)  Vergl.  Enumerator  S.  549^  und  Jahr4>.  1844^  753. 

^  Tergl.  Annol  d.  ttiene.  üal,  1828,  XtVy  113,  und  XK,  353;  vergl.  auch 
ChidER  im  Jahrb.  1842,  e07. 

*)  Im  Jahrb.  1848,  746. 

*)  BuMBURY  hat  so  eben  durch  neue  «Uniersuchihagen  nicht  «ur  4en  ChSMÜHter 
der  Pflanzen  ganz  -der  Steinkobion-Formation  entsj>rechend  gefunden ,  aoa* 
dem  auch  wenigstens  einige  Arten  dieser  Formation  mit  Sicherheit  wieder 
erkannt,  wie  Neuropteris  flexuosa,  Odontopteris  Brardi,  Pecopteris  cya- 
tUkttL^  Calamites  approximatus ,  Annulaii«  Isngifolia.  Vergl.  I##li4.  fss^. 
limar^  1849,  F,  13«-142. 
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Galaniitet  eannaefomis.  Neuropteri«  flexuosa  Brgic. 

„         approximatas.  ^^  Soreti  Bagi?. 

„         Saekowi  Bron.  „         rotandifolia  Brgic. 

„         Citti  BiiGff.  Odontopteris  Brardi  Bron. 

Stiicmaria  ficoides.  „  obtnsa  Baoif. 

AaterophylliteaequisetiformisBoN.         Pecopteris  plumosa  Bror. 
Voikmannia  eroaa  Stb.  ,,         Beaumonti  Brgn. 

Aonuiaria  brevifolia  Stb.  „        arborcacens  Brgn. 

Sigillaria  Brardi  Brgn.  „         polymorpba  Brgit. 

n        ?te8sellata  ,,         pteroides  Bbgn. 

))         ?notata.  ,,         platyrachis  Brgn. 

Neuropteris  alpina  Stb.  ^         Plnckeneti  Brgn. 

,,  gig^antea  Brgn.  Lepidodendron  ornatissimuna  Ben. 

fy  tcnuifolia  Brgn.  ,,  ?crenatum. 

Ebenso  baben  wir  selbst  Posidonomya  Becher!  der  Devon-Formft* 
tion  auch  in  den  Lias-Srhiefern  ang;enomnien ,  da  sich  beide  Formen 
bis  jetzt  nur  durch  die  verschiedene  Grösse  unterscheidea  lassen, 
wesshalb  man  denn  auch  die  kleinere  Lias-Forni  P.  liasina  ge- 
nannt bat, 
IV  u.  VI :  Es  linden  sich  im  Giünsand  und  lebend  zugleich  (r  -{-  ■)  Arbacia 
pustulosa  Ag.,  sehr'ung^wiss;  dann  in  weisser  Kreide  und  lebend 
xugleich  (r-|-a)  Planulina  arg;as  Es.,  Xanthidium  furcatum  mid  X, 
birsutnm  Es. 

H.  Noch  andere  Arten  sollen  in  noch  grösserer  Ausdehnnug 
mit  anselinliclien  Unterlirechungen  vorkommen.    So: 

I,  in,  IV:  Galeolaria  socialis  wird  in  cd,  n,  qr  angeführt,  obgleich  daaelM 
wahrscheinlich  nur  Shnliche  Arten  getroffen  werden,  welche  sich  M 
unmittelbarer  Vergleichong  wohl  unterscheiden  Hessen. 

X  u.  V:  Diplazitea  emarginatas  Göpf.,  eine  Pflanae  der  Steinkohlen-FonBatiüi 
soll  nach  Ungbr  (a.  a.  O.  184$,)  auch  in  den  Braunkohlen  von  F&t» 
sehlug  vorkommen  (e  -|-  n).  Doch  hat  Unger  in  seiner  Synopsii 
1846  die  Angabe  nicht  wiederholt,  aber  auch  einen  grossen  Tbeil  der 
zuvor  erw&hnten  Tareniaiser  Kohlen-Pflanzen  nicht  fnr  die  dortige 
abweichende  Formation  (m)  aufgeführt,  wie  sie  GSppbrt  in  nnserefl 
Enumerator  nicht  eingetragen  hat  (s.  o.). 

I  u.  VI:  Endlich  glaubt  Ehrbnberg  in  einer  Quarz-Niere  der  Kohlen-Fomation 
eine  leichte  Varietät  des  lebenden  Peridinium  monas  erkannt  zu  haben. 

1.  Zwar  Itann  man  gegen  die  Richtiglieit  eines  Theiles  der 
Bestimmungen  der  liislier  aufgezählten  Arten  Zweifei  erheben,  wie 
wir  selbst  melirfacli  angedeutet  tiaben.  Es  gibt  jedocli  melire 
praktische  und  durch  ihre  speziellen  Untersuchungen  höchst  ach- 
tens werthe  Paläontologen  (um  die  blossen  Kachsprecher  zu  über« 
gehen),  welche  es  ans  vorgefassten  Theorie'n  in  Abrede  stellen, 
dass  eine  Art  in  zwei  verscniedenen  Formations-Gliedern  oder  w^ 
nigstens  Formationen  zugleich  primitiv  vorliommen  könne,  und  dess- 
halb  alle  gegentheiligen  Angaben  als  auf  solchen  unrichtigen  Be* 
Stimmungen  der  Arten  oder  Formationen  beruhend  ansehen.  Im« 
merhin  aber  gibt  es  eine  Anzahl  unantastbarer  und  sogar  Ton 
jenen  Gegnern  in  einem  unbewachten  Augenblicke  oder  unter  Bin" 
zufugung  irgend  einer  besonderen  Erklärung  ausdriicklich  zugfe- 
standener  und  in  allen  diesen  Fällen  von  uns  mit  l  bezeichneter 
Arten,  welche  nicht  nur  in  2,  sondern  sogar  bis  in  3  Perloden  20- 


sammenbängeiid  oder  mit  Ubersprfiigung  der  mitteln  verbreitet  sind. 
Wir  bestehen  liiebei  mehr  auf  Darstellung  der  Sache,  als  auf  Aus- 
mittelung der  Anzahl  wirklich  vorkommender  Fälle,  welche  nur  nach 
Revision  der  Bestimmungen  und  nach  monographischer  Behandlung 
aller  dieser  Arten  möglich  werden  würde. 

J.  Nach  unserer  Cberzeuguug,  die  wir  in  $•  198,  C,  S,  750  ff» 
ausgedrückt,  kann  das  Auftreten  und  sogar  das  Wiederauftreten 
identischer  Arten  in  verschiedenen  Zeiten,  wie  es  uns  praktisch 
entgegenkömmt,  auch  theoretisch  nicht  geläugnet  werden;  wir 
kennen  weder  ein  Ereigniss,  noch  ein  allgemeines  Naturgesetz, 
virelches  die  Dauer  der  Spezies  nur  auf  eine  kurze  Zelt  beschränkte, 
oder  ihre  Wiedererschaffung  In  späterer  Zeit  unmöglich  gemacht 
hätte.  Wir  müssen  daher  das  Vor&ommen  identischer  Arten  in  ver- 
sehiedenen  Zeiten  zugestehen,  wenn  wir  nicht  im  Stande  sind,  sie 
praktisch  zu  unterscheiden. 

Die  eatschied«D8tei]  uud  zugleich  gewichtigsten  Gegner  einer  Zulassong  von 
einerlei  Art  in  zweierlei  Formations-Giiedern  oder  Formationen  und  gar  Perio- 
den sind  Alcide  D'OABicnr  und  unsere  Freunde  Agasiüz  und  Göppbrt. 

AoAsais  behauptet  überall,  das«  keine  Art  in  2  Formationen,  geschweige 
denn  in  2  Perioden  vorkomme.  £r  gibt  daher  auch  zwischen  der  geologischen 
And  der  jetzigen  Zeit  auch  nicht  eine  gemeinsame  Art  zu  und  gestattet  nur 
swiscbea  älteren  Perioden  einige  Ausnahmen,  indem  er  daselbst  die  Mehrzahl 
der  Identitäten  verwirft  So  an  einer  Stelle  *) ;  il  n'existe  p&ini  d'ideotites  entre 
lea  6spises  fossiles  et  Vivantes,  et  tottie9  Celles,  qne  l'on  admet  encore  de  nos 
JMir%  reposent  sur  des  fausses  determinations . . «  U  est  de  mSrae  de  la  pimptart 
des  «ntres  identites,  que  quelques  geologues  persistent  k  vouloir  admettre;  . .. 
il  a'existe  point  de  liaison  directe  au  point  de  vue  soologique  entre  les  dif- 
forantes  ^poques  geologiqoes,  et  chaque  epoque  a  eu  sa  faune  propre.  Die 
«moer  Ansicht  widersprechenden  Beobachtungen  erläutert  er  aber  auf  folgende 
Weise:  ,ydass  kein  sogenannter  Charakter,  d.  h.  kein  wahrnehmbares  Zeichen 
>nio  auffallend  seyn  kann,  um  absolut  spezifische  Unterschiede  anzudeuten,  aber 
f^tk  an  sich  nie  für  so  gering  gehalten  werden  darf,  um  absolut  auf  Identität 
i^lnimweisen ;  dass  überhaupt  Charaktere  die  Art  nicht  abmarken,  wohl  aber 
„dag  Gesammtverhalten  zur  Aussenwelt  in  allen  Umständen  des  Lebens.  £r 
,^veifle  daher  nicht  daran,  dass  man  dereinst  die  spezifische  Verschiedenheit 
,^der  organischen  Überreste  nach  den  Umständen  ihres  Vorkommens  wird  aus- 
sprechen müssen,  ohne  Unterschiede  zwischendenselben  angeben  zu  können').^ 
Diese  Worte  sind  zwar  nach  unserer  eigenen  Überzeugung  (vgl.  S.  747  ff.)  nicht 
•bne  inneren  Gehalt  an  Wahrheit;  aber  wenn  man  sich  erinnert,  dass  a)  auch 
des  Gesammtverhalten  zur  Aussenwelt  bei  verschiedenen  Individuen  einer  Art 
«•ter  verschiedenen  Bedins:ungen  so  ausserordentlich  weit  auseinandertreten 
kenn,  dass  es  nur  neue  Zweifel  erweckt,  statt  die  alten  zu  schlichten;  b)  dass 
dieses  Gessmmtverhalten  im  Leben  nie  als  Kriterium  an  todten  Exemplaren  an- 
wendbar ist,  c)  dass  bei  fossilen  Körpern  überhaupt  kein  „Verhalten  zur  Aus- 
seawelt  in  allen  Umständen  des  Lebens^*  mehr  stattfindet  und  das  früher  statt- 
gefondene  sich  nur  allein  aus  der  Natur  der  Gebirgs-Schicht  und  aus  der  Ge* 
sellschaflt  der  mitvorkommenden  fossilen  Arten  erschliessen  lässt,  so  muss  man 


«)  Jahrb.  1841y  356. 

^)  Im  Bulletin  de  la  Soeie'te  dea  teieneei  nalureUea  de  NeuekaM^  ISiS^-tSid^ 
p.  107,  108. 
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MffMtelM»,  4Mft  die  Hütfe,  welche  Mkher  Chnn^Mta  dem  PaUUivMoeeQ  Wi 
Be§timiiiang  der  Art  gewähweD  ianii,   eben  keine   grosse   ist;  da»   ev.  vflu 
aucft  Natur  und  Augeoacbein   nocb  so  sehr   dagegen   «präcbeB,    aar  FotgeraDf 
fBfrren  masar  „Gleiche  Schichten  gleiche  Arten,   ungleiche  Schicbteir  onglefcä 
Aften*%    amnal  wir  )a  eben  oft  die  Natar ,  iaa  Altar  der  9e]»rhte»  «elbaC  an 
den  Arten  zu  erschliessen  genötfaigt  aind,  vna  alao  in  eineai  Ringacbltnaa  hh 
wegen  wurden.    Unter  aolchen  Verhältnissen  wurde  jedenfalls  die  unbefanffeaste 
-*  Hiebt  einer  vergefasalen  Meinang  angepaaatey.  soaderm  zu  eiaeiii   eiMuidwB 
Reaultat  führende  -~  Weiae.  die  seyu :  Waa  man  apezifiacb  au  mteraeheidb«  keiae 
mittel  hat,    in  eine  Art  za   verbinden;  die  Erklärung   aber  des  Vorkoameai 
wirklich  ader  scheinbar  identischer  Arten  In  verschiedenen  Formationen,  WMI 
Man  nicbl  dSa  einfache  Tkataadie  als  aeleii*  biavebmen  wiU,   me^   4mi»  Mbt 
naeh  aekier  Ansiehl;  veravben,,  nicht  aber  die  Thataache  um  dieser  AamM 
willen    verdrehen ,    oder    ein   uobefangenea  Resultat   von    vornherein  «Müh- 
lich   machen.    —    Aus  jenen  obigen   Grundsatze  erklären   sich   denn   aedl  & 
Sehwankangen  bei  Agassr  und  seinen  Schülern  hinsichtlich  der  Trennanr  tta 
IsdiviAien  zweier  WormmHtmea  ale  Arten,  abwehl  Urnen  die  Merkmnle  abgwv^ 
AfcCMNK  B^Ounenv  hat  in  der  fransdaiache»  Akademie  wie  aaderwM«  dl^ 
derholt  erklärt ,  dass  die  untergegangenen  Thier*Afftcii.  nirgeuda  des  SiaUili  im 
von  ihm  aufgestellten  Formationen  überdauert  hätten ,   und  gleichwohl  ffibrt  er 
selbal  Belege  des  Gegentheile  ein,   we  elnaelne  Arten  in  andere  Fpramtfiaw 
ibergeben,  je  dareb   mti  Penodeti   bfedareb   gehen   oder  ein«   mittt«  Ab- 
springen.   INeaa  Isf  mit  dnigen  Formniniferen   der  Kreide   der  Fall,   Ae  vat 
noch  lebende»   und  lartiar  vorkommenden  an   uBterachei^n   muniglieli  affj 
diene  uad  andere  ipon  ihm  gelieferten  Beisfiiele  werden  wir  amten  aoMhi» 
Er  hat  fir  verachiedcne  Fälle  aiMrleidi  verachiedene  ErkUnnijveii.    KneiehM 
einiger  Cepbab|»den  der  Kreide-PerieJe  nimmt  er  an ,  daaa  aie  keineswegn  m 
Zeit  ven  %  aaieceeeiven  Formationen  gelebt  bitten ,   sondern  dass  Sebnalan  4» 
•einer  hidividuM  dadnrch  ans  der  mitteln  in  die  obere  Kreide^Foraialion  M»   i 
gegangen  seyen,  daaa  nslche  nach  dem  Tode  d*e  Tbieres  dnreb  dm  LnB^Mri   k 
ihrer  ÜLaaunern  aber  dem  Waeaer  gehalten,   ohne  oder  mit  UnterbredMeg  Wi  i 
sur  Zeit  des  Niederaeblagea  der  nfiehaiten  FermatioB  auf  dem  Bieore  ■■bimt    I 
trieben  »nd    endlich   mit  dieser  lotsten  abgesetzt   worden   aeyem.     Wir  kirn   n 
keine  Erfiihrung  darüber,   beswoilein  aber  doch,  daaa  eine  den  VrrwlttefM|»  i 
Eioflesaeo   anegeaelsle  Schneie  auch  niv  einige  Jabre  lang  im  Wnaacr  Ümv   i| 
oder  damit  in  Berubmog  bleiben  kenne ,  ohne  aich  damit  weni^otena  eowiit'aa    I 
fällen ,  uaa  uotersinkcn  zu  araseen ;  auch  genügt  nach  Volts  schon  ein  geilagw    i 
Luftdruck,    um  Wasser  a.  B.  dnrch  eine  frische  Spirula-SclMMilo    eiudiinwn  n    I 


machen.  Natürlich  reicht  diese  Ansicht  für  eiokammerige  und  sweiaehallge  Kafr  9 
chylien  ao  wie  für  andere  fossile  Reste  nicht  aus.  Da  hat  sich  denn  n'Onaitfir  k 
aar  Annahme  einer  Erklärung  geadthigt  gesehen,  die  er  mir  möndÜeh  vertut  ft 
hat,  indem  er  sagte,  ,ywean  eine,  seye  es  auch  absolut  identische  Form««  k 
„Organismen,  io  zwei  entfernten  Perioden  wiederkehrt,  so  daas  man  annslM  ^ 
i^moss,  sie  seye  inzwischen  erloachcn  gewesen  und  nachhor  nen  eracbiBi  k 
„worden,  so  ist  es  für  mich  eine  nene,  wenn  auch  nicht  unterochoidbare  At^*  h 
Wenn  wir  nun  aber  nicht  wiesen,  noch  je  werden  beweisen  kbnnen,  ob  rfi  k| 
zu  je  einer  Art  gezählten  Indtvidaen  wirklich  von  tintm ,  oder  ob  sie  von  «b  ( 
reo  gleicfaoeitig  nebeneinander  erachaffenen  Altern- Faareo  nbatammeo»  n 
werden  wir  auch  nicht  behan|ilcn  können,  dass  zwei  Gruppen  von  IndiviAMi^  l 
die  von  eiaander  in  keiner  Weise  «nterscbeidbar  sind,  desshnlb  awel  i iiiiiWi  2 
deoe  Arten  bUden  müsse»,  wcsl  sie  von  zirei  nsch einander  geacbafbesi  ^ 
Ältern-Paarea  abslammen.  —  Aach  OimssTBirr  bat  sieb  fmr  die  Annahme  der  Wl«^ 
erschaifung  von  Ubergangs-Orthozeiatiten-Arten  in  dem  zum  Muschelkalk  («Ar  ^ 
nach  ihm  selbst  gar  zum  Neocomien)  gehörigen  Ammoniten-Marmor  SiuMMM- 


V  Yergl.  Jahrb.  184$,  485  n.  a. 


mnM  erklärt«  da  »wische«  beiden  BUdnngA-ZeileB  ciu  so  grosser  ZwimImb- 
miMM  üegi)  ToHetänckiffii  fixomplave  iadeseea  werden  wahrscbeinlicb  erwcuea 
«tf  Saob*>^  d«M  kier  wcnigsteiv  diege  Hypelbese  umuMbis  ist. 

irörfEitr  in  Beraf  auf  die  fiMeile»  Manien  gefai  swar  nicht  von  den  m»> 
jiwprodbewwi  Gnindeatee  aee,  dase  einerlei  Art  ia  zweierlei  Vannatia»  aiefat 
■•Humaiett  bdaae;  er  war^  aber  aisth  bei  va^lstäadifc?  analOBneckirf  Überai«- 
tinfnNDgf  awiecbe«  awd  ioimtkvw  Hölaer«  9ä0t  awiscbea  einaai  lesatlen  nmd 
kmm  lebenden  Hoiae,  oder  swieehe«  aweierlal  selchen  BlaAteni  »nd  selbst 
lldthen,  Frnchtständen  u.  s.  w.,  sofeme  et  nicht  aUaTbeüe  der  ganzen  Pflaaie 
nr  TetgleiehuDg  mit  der  Hir  JUialit'bea  Art  beiaaainieii  bae,  die  Ideatitftf  nicht 
■aawptaihen  müd  siehl  sich  biedarcb  genötbigl^  fossile  Fiansen-Tbeile ,  die  er 
t0m  4ea  enisf  reehendeii  Wbeadea  Arlea  aa  «atersebeideo  nicbl  im  SlMsde  iit, 
•  beiden  Ffillen  atreitg  httswecpieat  gcnommea:  }edea  eioBelif  gefoadeae  Pllai»- 
NM-Bbaabstuek,  Hab,  Blatte  Frucht  alc^  aua  eiawr  oder  aa«  verschiedenaa  Fenaeu 
ioiieD  unter  verschiedenen  Namen  aufzuführen,  sey  es,  daea  er  dear  Clett«a> 
lanas  dia  Bylbia  ilee  aahdngt  ödes  eine«  gana  aeaea  bildet  ^.  Mar  indem  er 
rfMEÜrMk  selaeo  Ofua<Nata  alcbt  aaeh  aaf  sokb»  anweadal^  waleba  ioBarhalb 
ieradben  Formation  an  verschiedenen  Orten  gefunden  worden  aiadiy.  gibt  er  aa 
eWnaii,  daas  er  daa  ZagaeMtndaias.  gleedier  Arta»  ia  fweefasedaae«  Ferma- 
bMH  «agetae  aiatbt.  UNetn  eriwnn«  aiwir  i»  eahtbain  FaHe  Um  Idenlitit  der 
M^p#^'  baaweifeil  aber  dl»  der  Artao  «oib  4»,  w»  Mb  die  vt>rgafoadenea 
iNrta  «Ml  von  den  Thdlst^  einer  labeiide»  Aet  «rtarachaideA  laaseap^,  wäb- 
md  CIU  Haan  «•  likMpekiatiBHaaag  «eiMrer  and  Miewlee  Mobnvteai  aaeh  daacb 
aikaiailwi^  dea  Maaaens  dar  tatalea  nabwlangeii  ehigeaM*,  abwahl  tba»  die 
ft  jawailljan  giaicfaseMga»  Ibasilaa  laaakbpp  alfe  aa»'  da»  lebeadan  Arten*  ab 
IsraMleo  aihtiiie»*)v 

.  ,  iFdaa  aua  ahec  a(,wei  Gruppe«  voi»;  org^niichea  tndinduea  weidec  prakr 
pcb  4iiKch  spcaUiachft  'Süj^rkmuh  unterscUeidea  werdea  konaea,  noch  auch  aas 
rren  Auftreten  in  verschiedenen  geologischen  Zeiten,  wie  wie  vochia  her 
Brfcten,  eine  Verschiedenheit  der  Arten  theoretisch  gefolgert  werden  kann 
$it  itllS  ^dtfch  sehr  oft  nicht  einmal  mft  J^estunmtfieit  entscheld)en  ncist ,  ob 
Hadbea  dkm  Vorkommen  in  zwei  verschiedenen  Zeiten  eine  Lücke  vorhanden, 
•o  JBe  A^sahme  einer  neuen  Erschaffung,  einer  neuen  Art  nach  d^Oabiomt, 
MPiä9Ag  ist  oder  nicht,  su  halten  wbr  fiir  den  bei  Weitem  angemessensten 
JM^^idlb  dtiese  Individuen  unter  einen  AFt-Nlbnen  zusammenzufassen,  sie  jedoch 
fe:Sii|kAeui.  Falle  innerhalb  desselben  darcfa  beigeschlossene  Bezeichnung  der 
dtawtfba  ^.Q  gruppiren  und  Jedem  dann  selbst  zu  überlassen,  welche  Ansichten 
'  mA  fiher  solche  identische  Arten  in  verschiedenen  Formationen  bilden  und 
•timlten  wolle,  da  wir  den  Vertheidigern  entgegengesetzter  Ansicht  gerne  zu- 
istehen,  dass  es  wahr  seye,  dass  die  meisten  Theile  des  Skelette»  verschie- 
ner  lebenden  Fuchs  •  oder  H&sen-Arten,  wenn  nicht  die  vollständfl^ea  Skelette 
»rtiegen^  dass  viele  lebende  ITeMk-Arten,  wenn  sie  ihre  Epidermis  verlforen 
if^x  viele  Finus-Arten,  ohne  Zapfen,  u.  s.  f.  nicbt  von  einander  nntersehie- 
Ij^  nrarden  können.  Doch  haben  auch  manche  tertiSre  Konchylien  Ihre  Farben 
iWalirt,  welche  wie  in  allen  Theiktt  der  Form,  ja  selbst  in  dea  Farben  mit 
»n  lebenden  fibereinstimmeo. 

Die  Voraussetzung,  dass  in  verschiedenen  Formationen,  alle- Artea  verscfaie- 
m  aeyen,  bat  allerdings  auch  das  Gute,  dass  deren  Repr&aantantea  überall 
It  schärferem  Auge  verglichen  und  geprüft  werden,  als  susaerdem,  dsss  wir 
ebr  Formen  genauer  unterscheiden  lernen,  welche  man  vorher  bequem  in  eine 


<>  Jabrb  164^  &70)  184$y  34t. 
»>  Jahrb  iM0»  6«n 
*)  Jahrb.  1846^  213. 
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SpeKtei  Kuiimmcn geworfen  ^  eie  fdhtt  ftber  bei  starrer  DurchFuhrDi)^  aM  ■ 
»ndi  dftbln,  daii  sag^ir  wirkttche  Tarlptäten  rnid  endtieH  ludiviHae»^  GraipM 
als  Arteß  ftu^e^führt  werdeti  und  der  Begriff  der  tetzteii  sieb  gäniM  »\tf^ 
DftliE^r  bat  ci  denn  aÜerdiDics  setoe  i^rosgeD  Naditheile,  wie  Ao^üj^ij  m  m^  | 
Schrift  aateiaBndcrset^t »  weiia  wirklich  verscbtfideiie  Artete  mhmnkr  tm 
wechselt  und  verüdimolEta  werden;  wir  haben  aber  ')  dagegen  aach  jaanlid^ 
tfacile  auseinandergesetzt 7  welche  entstehen,  wtuü  naturwidrig  thmklhk 
S^4  verschiedenen  Spedes  getrennt  wird^  und  glaubeu  brjdeo  müI  ^tmmp 
■chtae^nen  Wege  enti^t'^en gehen  £u  kdimen. 

WHI  lemand  sbeF  die  Fenneit  verschiedener  Gesteins^ Gruppen  lile  dl 
verscbiedene  Arten  treiiaei),  ho  ist  es  gäuzlieh  nur  »einer  WiUküKr  t)fafrlM«| 
wie  weit  er  dabei  liehen  uud  was  er  als  versehiedene  GesteiuA-Gru^p^  t, 
betrachten  will,  da  ei  nun  einmal  univernelle  Lüeken,  Grenz^lüärie  muk^ 
den  verschiedenen  Gebirg^s^ Bildungen  nicht  gibt,  welche  hiebei  zu  Gnjudifl 
legt  weideo  könnten.  t% 

Nicb  diesen  Verbemerkungen  fassen  wir  nun  nochmals  die  ichii|?ei)4rli| 
«nf  den  saverlissigvteii  und  «,  Tb*  gegneriseben  Bestiminnogeu  hinktk 
Belege  Kusamtnen  t  >y, 

l>  Ao^ssis  selbst  gesteht  in  seinen    frulieren  Schriften  zu  das  Vurlom» 
bei  den  Fischen  j  Ton  Psatunndni  rugosos  tu  « ,  d;   von  Lainna  ätpv^  k  ü 
m^  w,  ir|  ven  Odonta^pis  contortidens  io  n,  if>  i*f  bei   den  KosrtflMiAf  ^ 
von  Lucinn  <C^therea)  leonioa  iu  u,  nr  nnd  litt  .^  gegen   lettie  ei^mab^  '^ 
dingte  AbläugnuDg  alJei'  tertiär*  and  *  lebend  vorkeinmeRden  Arten  ditM^ 
stimiaung  der   pHocätieo  Cj^therea   chione   und  Cy^irina   islaudiLa  mduir 
lung  üiit  den  kbenden  dieses  Namens  mündlich  anerkannt  <wevon  niämY^ 
in    einer  neueren   mit  Übsob    g^meinscbaftlidi  herausgegebenen  Arbeil  itor 
Eehinlten^),  die  wir  für  den  Ennmeraior   noch   nicht  benutzen    bnür^d,  m   ,^ 
scheidet  er  eine  grossere  Menge  von  Formationen ,    als  wir  oben  ing^m«* ,  '^ 
nnd  findet  dann  von   lOOS   fossilen  Arten    die  folgend en  in   mchrfatließ  hm^^  [ 
tinnen  vertheilt. 


Cidaris  copeoides  ■  .  .  * 
„  hasfalii)  .  .  .  ,  , 
Acrosaleuia  spinosa,  .  « 
Diadema  superbum  <  i  . 
JSchinuä  Caumonti  .  .  . 
Nacleolites  cluoicularis 

Dysaster  oval?« 

Hc^micidans  crenularis   , 

Diadema  complanatum   , 

Pjgafiter  laganoides    .  , 

„         umbrella  .  <  « 


Bolaster  Grcetioughi  . 
Micraster  cor-anguinum 
Cidaris  veajculosa  .  ,  . 
Hemiaster  prunella    ,  . 

Micraster  brcvis  ^  «  .  . 

Ecbinopsls  elegans.  i  . 
Cidaris  hirtn 


*>  Im  Jabrb.  ISäS,  355. 

*)  Caialogue  r&ijfonn£  des  ßmiUes ,   dei  §muru  ei  de*  ätpece*  i§  i*  ^ 

des  EMnoderme^  (eintrait   tks  Anmtlet   de^  §denceM  naiiir«((#t,  It^ 

Viit   vni),  ParU  i84f,  5%  ^  f^l. 
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Ecliinas  perlatus « <     .  ^  *  « 

Cidaris  spatula *  *  * 

„      filog^ana *  *  .  * 

P6dina  gublaevis 4»«« 

Holectypos  depressus *  .  * 

„  puoctulatus *  .  * 

Agassiss,  der  sonst  das  Vorkottiineii  verschiedener  Arten  in  versehiededeti 
FoTBiationen  überall  so  sehr  hervorhebt »  spricht  hier  im  Texte  nirgends  dar« 
fiber;  —  noch  zahlreicher  würden  aber  diese  FäUe  geworden  seyn^  wean  et 
die  unter  s,  t,  a,  w  jedesmal  vereinigten  Örtlichkeiten  nicht  nach  den  Echi« 
hiden  allein ,  sondern  nach  ihren  sämmtlichen  Fodsil-Re^ten  in  ihre  Hubriken 
richtiger  zusammengestellt  hätt<».  Wir  niiissen  indessen  noch  beifügen  3  dass 
km  a.  0.  Diadema  snperbum  und  ESchinus  perlutus  nur  in  der  angehängten  Ta- 
belle and  nicht  im  Texte,  Cidaris  hirta  nur  im  Texte  und  nicht  in  der  Tabelle 
In  svelerlei  Formationen  aufgezählt  werden« 

-iX  d'Orbigny  sitirt  selbst  Unio  Martinii  in  p  und  q  und  Ammonites  lati^ 
doiMlus,  A.  Mayoranus,  A.  inflatuss  Hamites  armatus  und  Turrilites  Bergen 
in  Qanlt  und  chloritischer  Kreide  zugleich  (r  -f-  I)  ^)5  wie  er  das  Vorkommen 
uehrer  lebenden  Foraminiferen  (Dentalina  communis  und  Hotalina  umbilicata) 
In  tertiären  Bildungen  sowohl  als  auch  in  der  Pariser  Kreide  ausdificklich  er- 
klärt^ und  die  Dentalina  sulcata,  Marginulina  compressa  Und  Cristellaria  rotula 
der  weissen  Kreide  auch  im  Gränsande  aufzählt  (r  +  C)»  um  4  anderer  Falle 
des  Vorkommens  in  oberer  weisser  Kreide  und  in  der  Polypen -reichen  Kreide 
von  Tours  und  Mastrieht  (Terrain  Danieu)  nicht  zu  erwähnen  '). 

~^)  Eduard  Porbbs  behauptet  nach  eigenen  Untersuchungen  und  Verglei' 
clinngen  Terebratula  caput-serpentis  in  f,  m^,  x,  s,  Schinocyamus  pusillus  in 
t,  Mf  -w,  a,  Panopaea  mandibula  (Panopaea  obliqua  d'O.  rir  q*  P.  mandibula 
s=:  r '?  I)  in  q,  r,  f,  Panopaea  plicata  So.  in  q,  r  und  a.  tfi.  *)» 

4)  £HRBifBBR6  hat  ebenfalls  nach  eigener  gewissenhafter  Vergleichung  [und 
Ausscheidung  einiger   von   ihm   damit    vermengten    tertiären,    miocäneD| 


^  Paleont,  Pranf,^  ierr,  eret,  /,  625. 

^  D'ORBiGprr  sagt,  in  den  Memoire*  de  ta  SoMte  geotögtpiey  W,  lä  et  31  in 
Bezug  auf  diese  2  Arten,  nachdem  er  sie  nach  Exemplaren  der  Pariser 
Kreide  beschrieben  hat:  Dentalina  eommunis  ü^O.  tabL  89.*  yySoH 
analogue  se  reneonfre  fossile  dans  les  terrains  subapennins  de  Pltälie  [w] 
et  de  VAutriche  [ti]  et  vicant  darts  VAdriatiqüe.  Naus  avons  eompafi 
entre  eux  plusieurs  indimdus  et  nous  n^aoons  pas  irouve  tm  seul  ra- 
ractere  gui  puisse  se'parer  les  echantillons  de  la  craie  de  Bleudon  de  eeuaf 
ds  VAdriatiqüe.**  Hotalina  Umbilicata  d^Ö,  tabL  112:  „Commiifte  ä 
Jtteudon,  a  St,  Germain ;  eile  est  rare  ä  Sens  et  en  Angleterreß  eile  est 
aussi  commune  dans  les  terrains  tertiaires  de  i^Autrtche  [11]/  nous  trou- 
tons  son  analogue  vivant  ä  Rimini  dans  VAdriatiqüe^  et  mafgre  la  com- 
paraison  minutieuse,  que  nous  avons  faite,  nous  n*avöns  rencontrd  aucune 
difference  entre  Us  exemplaires  vtvants  et  les  exemplaires  fossiles** 

*)  Memoires  de  la  Socieie  geologique,  IV,  Diese  letzterwähnten  f'älle  sindi 
Buliroina  obtusa,  Textularia  turris,  Dentalina  multicostata  und  Hotalina 
Cordierana. 

^)  Jahrb.  1S46,  768. 
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ciiet  fast  aiierwärit  ais  mioMn  g^iii,  aacn  m  aer  raoiasse  vorKtm 
ihm  in  En§Umi^  naeh  Andern  in  Frßnkreieh  sogleich  auch  pliocla. 

7}  Batlb  weiikt  p^anz  nenerlith^)  gegen  d'Orbigkt  nach,  dai 
Chaljrpso  von  A.  Tatncus  durcliaus  nii*ht  verschieden  seye,  und  das 
leiste  Art  im  Oher-Lias ,  Unteroolith  und  Oxfordthon «  gans  wi 
heterophylius  So.  auch  vorkomme:  er  sagt,  nur  in  Folge  eiuer 
Theorie  könne  man  behaupten  wollen,  dass  jede  Formation  bloss  e 
Arten  führe;  er  könne  noch  mehr  Beispiele  nachweisen. 

8)  Leicht  dürfte  der  Leser  selbst  Gelegenheit  finden,  die  Sc 
Terebratnla  biplicata  des  obern  Jura  mit  der  der  Kreide  (q  bei  Em 
in  Amerika)  oder  die  T.  trigonella  in  Muschelkalk  und  Jura  (h  un 
gleichen. 

Alle   Botaniker  sind   zähe  gewesen    mit    dem  Zugeständniss , 
Arten   noch    lebend  j^orkommen;   doch   gesteht   Al.   Bbaun,    dass 
Pflanten-Reste  zu   Öningen    von    Isoetes    lacustris,    Acer   campesti 
grandifulia  unserer  lebenden  Flora  nicht  unterscheiden  lassen*^). 

So  dürfen  wir  wohl  sicher  keinen  gegründeten  Widerspruch  m« 
wenn  wir  zur  Behauptung  gelangen,  dass  es  unzweifelhaft  feststell 
sehr  selten  Individuen  von  so  übereinstimmender  Form,  dass  sl 
als  Arten  noch  als  Varietfilen  unterscheiden  lassen  und  desshalb  i 
Art-Namen  aufgeführt  zu  werden  verdienen,  nicht  allein  in  zwf 
tionen,  soudern  selbst  in  zweierlei  (geologischen  Perioden  vorkon 
STBOT  sagt  von  den  Species ,  die  erst  verschwinden  und  dann  i 
zum  Vorschein  kommen,  sie  ,,erwachen  wieder"^;. 

Ist  es  nun  überhaupt  als  erwiesen  anzunehmen,  dass  dicselbt 
geologi.schen  Peiiuden  vorkommen  könne,  so  gilt  Diess  auch  fui 
und  jetzige  Periode,  wofür  wir  schon  so  viele  und  gerade  einige  i 
verbürgten  Belege  angeführt  haben.  Wir  wurden  uns  damit  vo 
ruhigen,  wenn  nicht  Agassiz  gerade  dieses  letzte  gemeinsame  Vorl 
im  Bulletin  de  Neuchalel  18i3—1844  (p.  70),  theils  in  einer  eigei 
wovon   indessen   nur   der   erste  Theil   erschienen   oder    wenigstei 


')  Man  findet  die  Literatur   zur  Orientirunir  darüber   nachg^wir 
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KUg^kommen  ist,  noch  bestimmter  gelaug^net  und  Rpezieller  zn  tviderlog^en  fcich 
bemüht  hätte,  was  auch  uns  zu  einer  sorg^faltii^eren  Pröfiiiio^  dieser  letzten 
Arbeit  veranlasste.  Agassiz  hat  nämlich  für  seinen  Zweck  etwa  20  lebende 
und  fossile  Arten  aus  de^n  Geschlechtern  Artemis,  Yenus,  Cytheren,  Lucirta  [in 
welehen  allein  llOm«!  ein  doppeltes  Vorkommen  seye  es  in  zweierlei  Tertiär- 
Formationen  oder  in  einer  solchen  und  dem  lebenden  Zustande  behauptet  wird] 
ausgewählt,  um  daran  zu  zeigen ,  dass  die  ausgewählten  fossilen  Arten  —  und 
so  dann,  analog  zu  schliessen,  alle  übrigen  —  von  den  mit  ihnen  verbundenen 
lebenden  wirklich  verschieden  seyen.  Wir  haben  indessen  a.  a.  O.  gegen  ihn 
nachgewiesen , 

I.  dass  2—3  fossile  Arten  allerdings  nur  in  Folge  nicht .  stattgefundener 
Tergleiebung  mit  Original-Exemplaren  der  lebenden  Arten,  auf  schlechte  ße- 
Schreibungen  und  Abbildungen  bin,  mit  letzten  verwechselt  worden  seyen; 

U«  dass  5  Arten  aus  der  Gruppe  der  Venus  Brocchii  mehr  oder  wc-^ 
nlrer  von  der  Ansicht  des  Systematikers  über  den  Umfang  der  Spezies 
•bnängig  seyn  mögen ,  zum  Theile  sehr  zweifelhaft  seyen  und  von  den 
Autoren  jedenfalls  schon  lange  nicht  mehr,  wie  Brogchi  gethan,  mit  der  le* 
benden  Cyprina  Islandica  verwechselt  werden,  also  hier  nicht  mehr  als  Gegen« 
bewe^  dienen; 

IIL    dass ,    wenn    man    die   fossile   Artemis   lincta   nach   Agassiz    in    noch 
wo    viele    Arten    trennt,    noch    immer    eine    fossile    Form   ^von    CastelFarquato 
ibrig  bleibt,   die  sich  von  der  lebenden  A.  lincta  nicht  unterscheiden   lässt;   — 
§äMB  die   fossile  Muschel,  welche  Agassiz  für  die   V,  verrucosa  der  Auetoren 
VIM    and    zur    neuen    Art    Venus    cincta    macht ,    nicht    die    ächte    fossile    V. 
Verraeosa  und  dass  die  ächte   subapenninische  V.   verrucosa   in  der  Thst    von 
der   lebenden    nicht    verschieden  ist;    —    dass   die   fossile   Cytherea   chione    in 
bei    weitem    der   Mehrzahl    der   Exemplare   diejenigen   Unterscheidungs  -  Kcnn- 
seicben    nicht    besitzt ,    welche  ihr  Agassiz   beilegt ,    um   daraus   eine  G.  laevis 
KB   machen,    und    dass  sie   daher    ebenfalls    von    der    lebenden   in    nichts  ver- 
flIAiieden    ist;    —    dass    endlich    Cyprina    Islandica    Lk.    ans    Sizilien,    welche 
A0AS8IZ   als   wirklichen  Repräsentanten    der  gleichnamigen   lebenden  Art   aner* 
kennt,  in  Sicilien  nicht,   wie  er  annimmt,   in   qoartären,   sondern   in  wirklich 
tertiären  Schichten  mit  andern  tertiären  Arten   und   ganz  (ibereinstimmend  auch 
in  den    tertiären    (pliocänen)  Bildungen    von    Gaste! Parquato   vorkomme,    mithin 
einen    von   ihm    selbst    zugestandenen  Fall   von    Identität    [einer    tertiären]   mit 
einer  lebenden  Art   bilde;    —    eben   so   streitet   er   die  Lucina  (Gytherea)  leo- 
nina  Bast,  zwar  der  jetzigen  Fauna  ab,   wo   man   sie  mit  L.  tigerina  verwech- 
<  «elt  habe,  gibt  aber  ihr  Vorkommen  wenigstens   in  2  tertiären  Formationen   zu, 
iia  -der   miocänen   um   Bordeaux    und    in    der  pliocänen   der   Subapenninen.   -^ 
tDie  im  Bulletin  de  Neuchatei  beleuchteten  Arten   sind   aus   den  Geschlechtern 
irirula,    Gytherea    und    Solen,    und    man    kann    von   ihnen    ungefähr   Dasselbe 
■  Mgen,  wie  von  den  obigen:  einige  derselben  (Solen)  hatte  schon  vor  ihm  Des« 
MkTBS    in   mehre  Arten   geschieden;    die   Scheidung   der  Cytherea-    und   Pirnla« 
^  4^rien  ist  ebenfalls  zum  Theil  schon    von  Andern  vorgenommen   und    nach  Ver- 
'  gleicbung  guter  Original-Exemplare  begrändet  gefunden   worden ;    über  andere 
^  aber  wird  man  sich  schwer  einigen    können ,    weil   sich    nicht  bestimmen  lässt, 
was  Art   nnd  Varietät   ist.     Wo   aber    einmal    4^5   dergleichen   Fälle    einzeln 
eingestanden    werden   mcissen   (was  Agassiz    bei   Cytherea   chione   und  Cyprina 
laiandica,   die  ich  ihm  vorlegte,    auch  mundlich  gethan  hat),    da  ist  die  Thesis 
anerkannt  und   kann  es   sich   nur   noch    um  die  Anzahl  der  Fälle  handeln.     Bei 
apdern   praktischen  Paläontologen  aber  ist  unsrcs  Wissens  das  Vorkommen   le- 
bender  Arten    auch   in    pliocänen   und  miocänen   Schichten    nie    in    Zweifel    gc- 
■f  sogen  worden,  wenn  sie  auch  das  fossile  Vorkommen  in  zweierlei  Formationen 

^  49* 
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so  liofcnen  bemüht  waren ;  wesshalb  wir  denn  die  Thatsache  als  gänelkh  annn 
Zweifel  gestellt  ansehen  ond  nun  verlassen  lionnen. 

K.  Da  die  Dauer  der  Arten  schon  im  Grossen  so  ungleich  ist» . 
80  darf  man  denn  auch  im  Kleinen  nicht  erwarten ,  dass  solche  A^ 
ten ,  welche  gleichzeitig  miteinander  in  einer  Schicht  auftreten,  avdi 
in  allen  aufeinanderfolgenden  Schichten  miteinander  wieder  ersehe- 
nen ;  sondern  die  einen  werden  andauern ,  während  andere  aufhorai 
und  noch  andere  längere  oder  kürzere  Zeit  aussetzen. 

Es  liönnen  demnach  z.  B.  je  8  verschiedene  Konchylien -Arten  (a— h)  ii 
6  aufeinanderfolgenden  Schichten  (1—6)  beispielsweise  in  folgender  Art  t» 
theilt  seyn: 

6    .  a h 

&    .  a  . .  •  e . gh 

4  a  b  c  •  .  •  g  h 

3  a  b  c  d  . .  .  h 

2     .  a  b  c  d  e  .  .   , 

1  abcdefgh 

und  so  lassen  sich  im  Einzelnen  noch  viele  andere  Kombinationen   deniien,  wie 
sie  auch  in  WirklichlLeit  vorkommen« 

Als  beobachtetes  Beispiel  mag  man  die  Verbreitung  der  VersteinernDgcB 
in  Kreide  und  insbesondore  den  Neocomien-Schichten  nehmen ,  wie  sie  im  Jakii 
1848^  Collect.  S.  78,  79,  81—84  und  85-94  mitgetheilt  worden.  Ein  aadfili 
wollen  wir  aus  Rbdss'  Monographie  der  fossilen  Folyparien  des  Wiemer  Teitil» 
Beckens  (1848,  A^)  hiehersetzen,  welches  207  Arten  enthält,  wovon  einige  Ui 
an  den  Jura  hinab  und  andere  bis  an  die  lebende  Schöpfung  hinauf  reichea: 

nlf'l  t  \  ul  vi  wtz 
"T'l"8~l  5  l2Ö7'l"T'l'^l"T" 
wobei  wir  indessen  doch  vermuthen  dürfen,  dass  die  Untersuchung  vollkoMSi' 
nerer  Exemplare  etwas  abweichende  Resultate  ergeben  würde.  —  Eine  aidil 
sehr  vollständige  Zusammenstellung  der  miocänen  Organismen  Piemonis^  welehe 
BIiCHBLOTTi  beschrieben  ^),  xeigt  bei  848  Arten  (wovon  aber  die  meisten  nea  aad 
mithin  auf  die  Gegend  beschränkt  sind) 

t  I    u  :    w  I    « 

21   |'848l   1291   94 

L.  Man  darf  daher  als  feststehend  ansehen,  dass  Arten  o^ 
ganischer  Wesen  zu  allen  Zeiten  unausgesetzt  ent- 
standen und  vergangen  sind  und  dass  zu  keiner  Zeit  alle 
einstigen  Thier-  und  Pflanzen- Arten  der  Erd-Obe^ 
fläche  gleichzeitig;  geschaffen  worden  oder  gleick- 
zeitig  untergegangen  sind,  und  wenn  je  mit  irgend  eiROi 
geologischen  Abschnitte  der  Gebirgs-Bildung  ein  solches  Ereignitf 
irgendwo  zusammenzufallen  scheint,  indem  dort  nur  sehr  wenige 
Arten  aus  einer  früheren  in  die  spätere  Formation  hin  überreichen, 
so  ist  der  Analogie  nach  als  Ursache  davon  anzunehmen,  dass  nor 
eben  in  dem  bis  jetzt  überhaupt  untersuchten  Theile  der  Erd•Obe^ 
fläche  dort  ein  solcher  Abschnitt  oder  ^ine  solche  Lücke  besfek^ 

')  Vergl.  Jahrb.  1846,  503. 
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sey  es,  dass  schon  ursprünglich  dieser  Theil  auf  lange  Zelt  dem 
Meere  enthoben  und  daner  unfähig  war  die  den  Übergang  vermit- 
telnden Schichten  zu  bilden  und  die  entsprechenden  Organismen- 
Arten  darin  aufzunehmen,  während  es  an  andern  Orten  geschah, 
•der  dass  diese  Schichten  und  Arten  sich  zwar  wirklich  absetzten, 
jcber  durch  spätere  £ntblössung  wieder  zerstört  worden  sind. 

Dass  aber  in  der  Schichten-Reihe  einer  Formation  jede  Schicht 
einen  Theil  der  Arten  in  sich  aufnimmt ,  welche  in  der  oder  den  zu- 
nächst vorhergehenden  und  nachfolgenden  vorkommen,  ist  nicht  be- 
fremdend, sondern  vielmehr  den  jetzigen  Zuständen  der  Natur  ent- 
mrechend  j  wie  jede  Tiefen-Zone  des  Ozeans  zwar  eine  bestimmte 
Fauna  hat,  die  aber  zusammengesetzt  ist  aus  Arten,  welche  ihr  theils 
eigen  sind,  theils  auch  in  einer  oder  einigen  der  nächst  höhern  und  tie« 
Gern  Regionen  vorkommen ;  füllte  sich  dieses  Meeres-Becken  nun  durch 
eine  Reihe  von  Schichten  aus,  so  müsste  jede  Schicht  ebenfalls  ein  Ge- 
menge von  eigenen  Arten  mit  solchen  der  Nachbar-Schichten  darbieten. 

§•  4.    Dauer  der  Sippen. 

A.  Nachdem  wir  einerlei  Pflanzen-  und  Thier-Arten  durch  mehre 
chtchten,  Formationen  und  Perioden  hindurchreichen  gesehen  ha- 
kann  die  Daner  eines  Genus  während  mehrer  entsprechender 
lt*Abschnitte  nicht  mehr  befremden.  Indessen  ist  auch  hier  noch 
Cneben  einigen  Ausnahmen)  die  Regel,  dass  natürliche  Sippen,  welche 
weder  zweifelhafte  noch  fremde  Arten  einscliliessen ,  sich  nur  auf 
eine  oder  einige  benachbarte  solche  Abschnitte  beschränken,  so  dass, 
.venu  einerseits  Arten-arme  Sippen  nur  in  wenigen  Formationen  vor- 
kiommen  können ,  andererseits  doch  auch  die  Arten-reichen  selir  oft 
Iffeine  weitere  Verbreitung  besitzen. 

So  kommen  folg^ende  grössere  Genera  mit  der  beigefügten  Zahl  aller  oder 
fut  aller  fossilen  Arten  vor  in  den  Formationen : 

m:  Obolus  4;  Siphonotreta  2 ;  Maclureia  3;  Opliileta2;  ?Trinucleus '^A«;  Para- 
doxides 8;   Conocepbalus  4;  £ilip80cepbalus  2;   Sao  2;   Ulaeous  "/la;  Ag- 
nostus  '^16)   Hydrocepbalus  2. 
lil1i:Cbeiruru8  17. 

.^1i:  Litoi(e8.7ii )  yHarpes  V«5  Licbas  "Yis?  Phaetonidea  6. 
e:  Lunulicardium  10;  Scoliostoma  2 ;  Bactrites  2;  Clymenia*V45?  Proeius   '7«; 
Asterolepis   8;    Osteolepis  6;    Pterichthys  9;    Cephalaspis  4;  Diplacanthus 
4;  Gheirolepis  5. 
9e:  Holoptychius  14, 
41:  Myalina3;  Gyroceras  3;  —  Phillipsia  9,  Griffithidea  6 ;  —  Petalodut  8;  Poe- 

cilodus  %. 
;«:  Volkmannia  7;  Sphenophyilum  13;  Annularia  11;   Trichomanites  ii;  Asple* 
0      nitea   10;    Aphlebia   8;  lepidodendrou   19;   Lepidostrobos  11;    Bergeria  7; 
Ulodendron  10;   Trigonocarpum  7;  Cardiocarpuro  6;  —  Blattina  4;  —  Am- 
blypterus  8. 
äi  Calamitea  4;  Mednllosa  3;  Psaronius  13. 
I     iv:  Janas8a  4;  Platysomus  %. 
M:  Montlivalfia  *V,5  ;  Naticella  19. 
i^:  Aelhophyllura  2;  Echinostacbys  2;  Albeitia  4. 


Caprioa  iX\   Pterodonta  7;   Baeiilites  ■V14S  Belemnitelfa  S; 

—  Osmeroides  !*\  Beryx  6. 

t:  Carang^psis  4;  Pjg^aeut  8;  Sparnodus  5. 

t:  Nipaditfs  13;  CapreMinItes  13;   Faboidea  S6;  Leganf noiitei  1 
5;  Bifrontia  6;  Beloptera  4. 
n!    Flabeilaria  '7u;  FeruMacia  4« 
^v:  Brocchia  2. 

Dann  in  mehren  Formationen  der  Perioden: 

I:  Asterophyllites  24;  Nofg:(ceratliia  10;  Stigroaria  7;  Sigillarii 
ria  9;  Aspidiaria  15;  Aulopora  7;  Feoestella  26;  Favositet 
thus  18;  Syringupora  2];  Poteriocrinus  12;  Taxocnnus  8; 
nu8  12;  Platyciinus  26;  Gyathocrinns  27;  Adinocrinua  23;  - 
15;  Orthis  '^Vi23>  Chonefes  13;  Leptaena  34 ;  Productus  ^' 
25;  Anthracosia  57;  Mef^alodon  12;  Cardiomorpija  18;  Ca 
Conularia  16 j  Porcellia  'V13;  Belleropbon  71;  Maci oclieilus 
aonia  31;  Goniatitcs  *'*/i75;  Cyrtoccras  44;  Phragmocera«  9; 
25;  Bronteua  30;  Calymene  27;   Homalonotoa  8;   Pliacops  44: 

—  Ctenoptychins  8;  Gtenodu«  9;  Cladodns  9;   Onchus  14;  Pa 
II:  £ncrinu8  7;     Myopliorin  14;  Gyrolepis  Vs»   Sauriclilhya  "/«i 

^  Nothosaurus  8;  Mastodonsauriis  4;  Labyrintbodon  6. 
III:  Zamites   "/30;  Thnite«  'ViiJ   Taxites  13  j    Mactromya  9;   Ho 

Pbolidophorud  33;  Cafurus  18;  Parbycormus  15;  Tbrissops  7;  I 

Belonoütomus  9;  —  Pleaiosaarus  *%o* 
IV:  Coeloptychium  15;  Salenia  '^/i^;  Cyphoaoma  10;   Galerites  3( 

8;  Holaster  ^V28>  Requienia  II;  Ringiuella  4;  Avellana  10;  ( 

Columbellina  2;  Crioceras  12;   Scaphitea  'V15;  Hamites  40;  ' 
Vi  Proto  4;  Phyllodus  'Vi2i  Smerdis?  und  fast  alle  anagestorben 

Genera  u.  s.  w. 

Oder  in  2  zusammenhängenden  Perioden: 

I-(-II:  Calamitea  ^Väo;  Caulopteris  12;  —  Eaomphaloa  85. 
Il  +  ni:  I^ilasonia  12;  —  Plcuromya  35. 

III  -I-  IV !  DianniHpii  *k!t  r     Ttvauit^r  91  r    FvAO>vrii   A9  *    M«7n^An«.1^«  i 


queloculina  33;  Tubulipora  19;  Di{>lodontR  6;  Saxicava  'Yig; 
--  Siliquaria  12;  —  Crepidula  16;  Rinpcufa  7;  McIauopsiR  24;  Val- 
vafa  10;  Ranella  23;  Tntönium  46;  Typliis  8;  Murex  "Vi8o>  F«»" 
cioiaria  ^^so^  Turbinella  28;  Cancellaria  70;  Purpura  32;  Moiioccroa 
8;  Columbella  9;  Cassis  35;  Morio  17;  Mitra/^^/^^;  Marg:inena  32; 
Andllaria  18;  Oliva  32;  Trivia  11;  Ovulum  11;  Conus  80;  Cyclo- 
atonia  40;  Physa  12;  Aurirula  25;  Vertigo  8;  Pupa  34;  Clausilia 
18;  Achatina  14;  Bullmus  26;  Hrlix  187;  Sucrinea  6;  BalanuH  42; 
—  Myliobatis  32;  Cariliarodon  18;  Dentex  6;  —  Trionyxl7;  —  die 
noch  lebenden  Säugthier- Genera  etc. 

Oder  in  3  zusammenhingenden  Perioden : 

I,  II,  III:  Sphenopteris   •*/g6;    IVeuropferis   ^/gi;    Aletbopteria    42;    Pecoplcriä 
/eoJ  ""  Posidononiya  29 ;  Ortboceras  153. 
Il^ni,  IV:  Acbilleum  29;  Tragos  26;  PAmmonites  580;  Rhyncholithus  13:'Hybo- 

dus  <^%.. 
111»  IV,  V:  Nucleolites  30  ;  Gricopora  13;  —  Pycnodüs  *V42' 
lY,  V,  Vi :  Dentaliua  29;  Frondirulana  41;  Bulimina  23;  LunuHtes  26;  — 
Ecbinocyamus  13;  Scbizaster  26;  Spatangus  37;  Cfassatella  51;  Ar- 
c'opagia  17;  Anatnia  13;  Teredo  19;  Ciavagella  13;  —  Fissurella 
^VwJ  Infundibulum  22;  Pyramidella  14;  Scalaria  *%| ;  Pborus  17; 
Pirula  51;  Pleurotoma  302;  Voluta  97;  Cypfella  77;  —  Odontaspia 
13;  Lamna  13;  Oxyrhina   18;   Otodua  24;  —  Crocodilus  21. 

Oder  in  4  zusammenhangenden  Perioden : 

I,  11,  III,  IV:  Scypbia  118;  Inoceramus  53;    Gervilleia  34;  —  Strophodus  17; 

Acrodus  18. 

II,  HI,  IV,  V:  Sphaerodus  29. 

lll,  IV,  V,  VI:  Crisfellaria  ^^o;  Ecliinas  53;  Diadema46;  Clypeaater  27;  EcM- 
nolampas  32;  Theeidea  9;  Anomia  30;  Plieatula  28;  Lithodomus 
23;    Pectunculus  78;   Chama  26;    Ünio  33;    Cyprina  25;    Corbis 

'  17;  Cytherea    8i;   Mactra53;   Thracia  12;  Pholadömya  147;    Pa- 

nopaea  39;  Solecurtus  14;  Pholas  25;  —  Vermetus  23;  Actaeou 
76;  Cerithium  260;  Pteroceras  27;  Fuaua  *®®/3io;  Terebra  34; 
Bulla  70;  Vermilia  'V25;  Pollicipea  29 5  Notidanusll;  -  Che- 
lonia  18. 

•  Oder  in  6  zusammenhängenden  Perioden: 

I  —  V:  Ceriopora  63  ;  Pcntacnnus  37. 

II*-V1:  Cidarig  128;    Ostrea  278',  Lima  163;   Perna  20;  Lyriodon   100;   Emar- 
ginula  33;  Rissoia  108  etc.;  Cbcnopus  et  Rostellaria  87. 

Öder  in  2  WechselrPerioden,  wo  indcss  wabrscheinlich  das  Genus  aufeh 
iä  der  Zwischen-Periode  cxistirt  hat  und  nur  bis  jetzt  noch  nicht  gefund<fn 
worden  ist. 

I  +  III:  Cyclopteris  38;  Ceratites  42. 

I  4.  III,  IV:  Eugeniacrinus  14;  Spirifer  167  (ly  II,  m). 

I  +  IU,  IV,  V:  Cyclolithes   32. 

I  +  III,  IV,  V,  VI:  Caulerpites  36;  Chondritc»  24;  Caryopbyllia  39;   Turbiuoha 

84;    Pinna  46;    Astarte    134;   Amphidesma   30;    Solen    31; 

Cythere  86. 
1  + V:  Borelis  6. 
l  +  V,  VI:  Chiton  30. 
I,  n  +  V,  VI :  Capulus   23. 
I,  II,  lll  +  V,  VI:  Sanguiuolaria  38. 
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1114- V:  Rimularia  3;  Pileolus  4.  i 

III  +^9  VI:  Cyclat  34;  Cfrena  70;  Nerillna  33;  MeianiaSO;  Paludlna  81;     i 

PlaDorbia60;  Linnaeus  72;  Sepia  12;  Emys  28.  i 

IV-j'VI:  Xanthidinm  12;  Micraater  25;  UiomtesS;  Limopaia   19;  —  Spi- 

Dax  3, 

Oder  in  3  Wecbael-Perioden  i 

I  +  m  +  V,VI:  Cypria  21. 

Oder  in  allen  Perioden:  Caulerpites,  Chondritea  (beide  docb  nicht  in  der 
II.  Periode),  Sphaerococcitea  nnd  viele  Farnen,  welche  freilich  alle  als  kunst* 
liehe  Genera  erst  in  ein  richtiges  Yerhältoisa  mit  den  lebenden  GescbleehUro 
gesetzt  werden  müssen;  Astraea  178;  Maeandrina  33;  Lithodendron  28;  Aotii«* 
phyllum  25;  Peotacrinas  37;  Lingnla  34;  Ttrpbratula4lf);  Orbicula  35;  Crania  84; 
?SpQndylu8  59;  Pecten  302;  Avicula  180;  Mytilus  193;  Modiola  133;  Ciicullaei 
98;  Area  i83;  Nucula  207;  ?Cypricardia  41;  Isocardia  80;  Cardiom  245;  L»< 
cina  137;  Venus  160;  Teilina  92;  Corbula  90;  Dentalium  80;  —  Patella  90; 
—  Natica  250;  Nerita62;  Tvrritella  270;  Turbo  245;  Trochus  326;  Plenrato- 
maria  260;  Buccinum  200;  —  Nautilus  130;  —  Spirorbis  33;  Serpala  198. 
Manche  davon  werden  aber  durch  bessere  Charakteristik  und  natürliche  Spaltaim; 
dieser  Arten-reichen  (>cnera  verschwinden. 

B.  Während  also  die  Dauer  elues  einzelnen  Genus  durch  eine 
bis  fünf  (und  beziehungsweise,  mit  der  jetzigen,  6)  Perioden  hiiidoreb 
reichen  kann,  lässt  sich  über  die  mittle  Dauer  aller  Genera  an« 
geben^  dass  bei  den 

in  nnsern  in  unsern 

Perioden :  Formationen : 

Tflan^en  die  350  Sippen  463mal  und  592inal  =:  1  : 1,32  :  1,69 
Thieren  die  2501  Sippen  3347mal  und  5415innl  =  i  :  1,34  :  2,17 
Zusammen  die  2851  Sippen  3810mal  und  6007mal  3=  1  :  1,34  :  2,11 

gezählt  werden,  wenn  man  die  Zahlen  der  in  jeder  Periode  oder 
Formation  gefundenen  Sippen  addirt;  so  dass  also  im  Mittel  eine 
8ippe  in  lYs  Perioden  nnd  in  etwa  1,7  bis  2,2  Formationen  gefimdeo 
wird;  auch  mit  andern  Worten:  unter  10  Pflanzen-  und  Thier-Slppen 
sind  3-^4,  welche  noch  in  eine  zweite  angrenzende  oder  entfernte 
Periode  tibergehen,  bei  diesen  etwas  welter  als  bei  jenen;  auf  100 
Pflanzen-,  100  Thier-  und  100  gemeinsamen  -Sippen  sind  nahezu  be- 
ziehungsweise 7 ,  12  und  11  Sippen,  welche  in  eine  zweite  unsrer 
Formationen  übergehen  (oder  es  gehet  jede  Sippe  noch  in  0.7,  oder 
1.2  und  1.1  Formation  über),  wenn  man  annimmt,  dass  eine  Sippe, 
welche  sich  sogar  in  eine  dritte  und  vierte  Formation  fortsetzet, 
3—3  der  ersten  repräsentire ;  wobei  indessen  abermals  zu  erinnero 
Ist,  dass  unsere  Formationen  v  und  x  später  ausfallen  werden,  ii 
welchem  Falle  dann  das  Verh&ltniss  schwächer  erscheinen  wird. 
Die  Dauer  der  Genera  verhält  sich  zu  der  der  Arten  CS.  784)  = 
an  ;  1 12,  also  ungefähr  ==?  2  :  J. 

Diese  Nach  Weisung:  ist  das  Ergebniss  aus  den  Zaiilen  der  obigen  In- 
sammenstellung  der  Zahlen  aller  Genera  (S.  734),  leidet  aber  an  den  aocfa 
für  die  Arten  angedeuteten  Gebrechen  (S.  750  und  784  ff.).  Man  wird  nüf 
Hülfe  jener  Tabelle  leicht  auch  die  Berechnung  machen  icönnen  über  dai 
VerhMltniss,  welches  eintreten  wurde,  wenn  man  die  Formationen  v,  x  sogleich 
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unter  die  fibrifl^en  (■  und  w)  einthelHe ;  die  Dauer  wird  dann  scheinbar  kürzer 
werden,  weil  das  so  oft  wiederholte  Vorkommen  in  v  und  x  wegfiele.  Dag^egen 
aber  i})t  zu  erinnern,  dass  die  2  Formationen  und  Perioden,  worin  eine  Sippe 
auftritt,  nicht  immer  2  unmittelbar  aneinandergrenzende  sind,,  wodurch  also  die 
Dauer  wieder  länger  ausfüllt;  —  so  wie  dass  (nach  den  vorhergehenden  Seiten) 
zuweilen  die  Dauer  eines  Genus  durch  mehre  oder  alle  Perioden  hindurchge- 
het (3— 5faches  Vorkommen) ,  wesahalb  denn  auch  die  Zahl  der  mehren  Perioden 
wirklicTi  gemeinsamen  Genera  im  Ganzen  geringer  bleibt,  als  oben  mit  Unter- 
stellung eines  blos  doppelten  Vorkommens  gefunden  worden  hU 

C«  Diejenigen  Genera,  welche  durch  mehre  Formationen  oder 
Perioden  hindurchreichen  (geologische  Verbreitungs-Ai'ea),  pflegen 
in  jeder  derselben  durch  eine  verhältnissmässig  gleiche  Anzahl  von 
Arten  vertreten  zu  seyn;  so  dass  sie  eine  Zeit  lang  in  gleicher  Dauer 
beharren  und  an  beiden  Enden  entweder  ganz  plötzlich  aufhören  (so 
viele  sehr  scharf,  begrenzten  Genera,  aus  welcnen  alle  fremden  Ar- 
ten sieh  leicht  ausscheiden  lassen:  Belemnites,  Nerinaea  u.  s.  w.)  — 
oder  doch  sehr  schnell  in  den  nächsten  .1^^2  Formations-Gliedern 
verschwinden,  —  zuweilen  auch  noch  einen  Anhang  von  einigen  we- 
nigen zweifelhaften  Arten  in  grössrer  Entfernung  zeigen ;  während 
ein  allmähliches  Zunehmen  von  einem  Anfangs -Punkte  nur  bis  zu 
einem  Culminations-Punkte  —  Centrum  der  geologischen  Verbreitungs- 
Area  —  nnd  ein  allmähliches  Abnehmen  von  oa  an  bis  zum  gänz- 
lichen Verschwinden  eine  mehr  ausnahmsweise  Erscheinung  dar- 
stellt Mur  bei  solchen  Geschlechtern  insbesondere,  welche  ihre 
grSsste  Entwickelung  in  der  jetzigen  Schöpfung  haben,  sieht  man  öf- 
ters ein  allmählicheres  Zunehmen  der  Arten-Zahl  gegen  dieselbe  hin. 

Edward  Forbes  ist  geneigt ,  überall  einen  Zentral-Punkt  der  geologischen 
Yerbreitungs-Area  der  Sippen  anzunehmen  ^) ,  den  wir  indessen  —  wenn  man 
nicht  unter  diesem  Punkt  wieder  eine  Fläche  (Zentral-Area)  verstehen  will,  nur 
In  einigen  wenigen  Geschlechtern  finden  können,  deren  Verbreitung  wir,  ausser 
«iaeoi  Normal-Bilde,  durch  folgende  Figuren  am  besten  versinnlichen  zu  können 
feiaiiben,  obschon  auch  unter  dieser  geringen  Anzahl  noch  Y4  der  Figuren  ziem- 
llehrdem  Normal-Bilde  entspricht,  indem  sie  eine  Zentral-Area  statt  eines  Zea- 
iral-Punktes  zeigen.  Der  Stern  deutet  die  Culminatious-Stelle  1  den  Zentral- 
FuHkt  an. 


<)    Jahrb.  1848,  7&4. 
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Normal-Biid 

Peptficrinu8 
Liiij^tiU    *     * 
SpiritVr    ,     , 
Orfliis       .     . 
Productiis     * 
Crmüft      .     . 
Pcflfii      .     • 
Grrvillei«    , 
LtttiDcttimus  « 
Lyriodon 
Veims       .     . 
Photadomya 
NtUh      ,     * 
Ph  iiKttoninnii 
Criilliium 

Nautilus  .    . 


Viple  rtifh  III  dfr  lei^iffpn  Scliüpfuiig  forllebende  p^rosscre  Gl 
aus  dpn  Abllif ilimgpn  d^r  Hoiiiomven  und  Gasteropodcn  ^cwährf 
irfolci^jiflflie  Verbretluiif^  dieselben  Büdrr,  wie  jnie  sind,  die  wir  f«l 
Nerita  g^egcbeti,  nur  dasa  ste  etwas  frtilipr  oder  später  bt?|(;it]neu« 

I).  Die  penodiscli  aussctzeuden  Genera  drirfteii  nur 
Aimnalimeti  bilden,  wenn  es  sich  nanillch  darum  handelt, 
jetzt  bekannten  geoloo;iscben  Verbreitiin*i;aMf  ihre  eiiistii^e^d 
Existenz  zu  schhe«;sen.  Eiii  Theil  derselben  ist  immlfeh 
aus  nicht  zn.saiiimen«;ebön{> eil  Oingen  zirsanimengescfzt, 
genauer  Prüfimo^  in  verschiedene  Genera  p^etrennt  vvcrden 
wodurch  sich  jener  Widerspruch  lösen  ivirrde.  Ein  andei 
zeiget  mir  desswp(>;en  eine  Unterbrechnno^,  weil  ein  Thefl 
Mitte  «einer  {geologischen  Verbreitung  fallenden  Schichteu 
ßervining  gerade  dieser  Reste  nicht  g^eeig;net  war;  oder 
die  in  diesen  Schichten  wirklich  vnrliandenen  Arten  nur  zu 
nicht  aufgefunden  worden  sind,  in  noch  anderen  entsteht  i| 
brecliuug  nnr  daher,  dass  Meeres-  und  Siisswasser*Formaf 
einander  wechseln,  deren  jede  die  Arten  der  andern  aussch 

So  ffhfeit  namentlTch  in  der  Kri^ide  die  Sßstwasser- StliM-hlBl 
walireut!  sie  kurz  zuvor  fp)  und  naclilier  (in  i,  u^  iv>  ansehnlich 
sind.  DübiT  denn  miph  vou  de»  iiitermillimide*i  Gesrhieclitcru 
der  Bezeichnung  III  +  ^j  VI  eine  uirlit  unbeträchtliche  Quote 
<S.  776). 

Von  den  kleineren  Geschlechtern  haben  wir  hier  ke 
{^en(nnmen  ,  da  sich  ihre  VerbrtHtung  nicht  so  genan  ni 
lässt;  es  ist  aber  wahrscheinlich  ^  dass  sie  denseliiei 
unterliejjt. 
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E.  Bei  den  niederen  Pflanzen  und  Thieren  kommen  Sippen  mit 
viel  längrer  Dauer  als  bei  den  iiölieren  vor.  Wälirend  nämlich  melire 
Genera  der  Meeres- Algen  aus  der  Haupt- Abtlieilung  der  Zellen- 
Pflanzen  und  viele  Genera  der  meerisehen  Polypen ,  Weich-Thlere 
und  Ringel-Würmer  aus  der  Haup^Abtheilung  der  Wirbel-losen 
Thiere  die  ganze  Reihe  der  Formationen  durchlaufen,  beschränken 
sich  die  der  Gefass  Pflanzen ,  der  übrigen  Kerb-Thiere  (ausser  den 
Ringel-Würmern)  und  sämmtlicher  Wirbel-Thiere  auf  kürzere  Zeil- 
räume, so  dass  die  der  übrigen  Insekten,  der  Fische  und  Reptilien 
fast  alle  nur  während  einzelner  oder  meistens  einer  Periode  und 
die  der  Vögel  und  Säiigthiere  während  höchstens  einer  Periode  und 
gewöhnlich  nur  einer  Formation  daraus  vorkommen,  jene  ausgenom- 
men, welche  noch  in  die  lebende  Schöpfung  übergehen.  Wo  immer 
«lie  fossilen  Reste  noch  genügende  Merkmale  von  geneiischem  Werthe 
mit  sich  erhalten  haben ,  da  wird  man  auch  erwarten  dürfen ,  die  Ge- 
schlechter künftig  mehr  und  mehr  auf  eine  oder  einige  wenige  Pe- 
rioden beschränkt  zu  sehen  in  dem  Masse,  als  diese  Merkmale  sorg- 
fältiger geprüft  und  benützt  werden. 

Wir  haben  fast  alle  diese  andauernden  Genera  auf  den  yorherg^ehenden 
Seiten  775—776  namhaft  g^emacht  und  auch  die  Abstufungen  in  der  Dauer  der  iibri* 
g^en  ausreichend  bezeichnet.  Noch  weitere  Details  ergeben  dann  unsere  Ta« 
bellen. 

Wir  sehen  jetzt  noch  manche  Brachiopoden  -  und  Anthozoen- Genera  weit 
durch  die  Perioden-Reihe  hin  durch  reichen ;  aUein  die  von  mehren  Autoren  neuerer 
lieh  versuchte  Scheidung  der  ersten  in  viele  Geschlechter ,  die  von  Milt^e- 
Edwards  und  Haime  begonnene  Bearbeitung  der  zweiten  führt  überall  zu  dem 
Resultate  der  Beschränkung  der  generischen  Typen  auf  eine  geringe  Perioden^ 
Zahl*  Wo  aber  bei  Bearbeitung  solcher  Gruppen  ein  hinsichtlich  seiner  Merk- 
male indifferenter  Rest  von  Arten  in  einzelnen  Geschlechtern  zurückbleibt  (Te^ 
nfbrafula),  oder  wo  diese  Merkmale  in  der  ganzen  Gruppe  überhaupt  sehr  in- 
different sind  und  mit  dem  inneren  organischen  Bau  der  untergegangenen  Thiere 
inir  in  entfernter  Beziehung  gestanden  (Turbo  ^  Trochus,  Natica  etc.)  9  da  wird 
min' auch  später  die  weite  geologische  Verbreilung  der  Genera  andauern  sehen. 

F.  In  einer  geologisch  beschränkten  Klasse  oder  Ordnung;  von 
Organismen  müssen  es  auch  alle  Genera  seyn  (Säugthiere^  Chori- 
stopetalae) ;  in  einer  geologisch  ausgedehnten  dagegen  können  auch 
fast  lauter  ausgedehnte  Genera  (Mouomya)  beisammenstehen  ,  oder 
sie  können  aus  sehr  ausgedehnten  und  sehr  beschränkten  Unter- 
gruppen (Brachiopoden  mit  Rudi^en  und  Genitinen)  oder  ans  lauter 
beschränkten  Untergruppen  (Pteropoden)  zusammengesetzt  seyn. 

Fälle  solcher  Art  wird  man  aU  fernere  Belege  im  Enumerator  wie  In  der 
Tabell«  S.  734  leicht  auffinden. 

§.  5.    Dauer  der  Familien,  Ordnungen  und  Klassen« 

'  A.  Sogar  unter  den  Familien  nnd  Ordnungen  der  Pflanzen 
und  Thiere  bemerkt  man  noch  welche,  die,  aus  einer  geringen  Sippen- 
Aiusahl  zusammengesetzt^  aloh  auf  eine  Formation  oder  eine  Periode 
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bescbränkeD,  während  andre  einen  mehr  oder  wenlg;er  g;rossen  Theil 
aller  durchlaufen.  Wir  sehen  dabei  von  solchen  Gruppen  ab,  welche 
offenbar  nur  sehr  unvollkommen  bekannt  sind  (InseVteu-Ordnungen 
und  Familien  etc.).  Die  meisten  elgeuthümllchen  Gruppen  von  Pflan- 
zen und  Thieren,  welche  in  andern  Perioden  nicht  vorkommen,  ent- 
halten die  gegenwärtige  und  die  ihr  zunächst  angränzenden  Perioden, 
während  die  ältesten  sogar  grossentheiis  bis  In  die  jetzige  Zeit  her- 
aufreichen. Nur  wenige  sind  beschränkt  auf  einzelne 
FonnationeD,  wie: 

e  (Thiere) :  Pisee«  Dipterini  and    P.  Cepliala^ide«. 
«e  <Tbiere) :  Pisce«  Acantboidei. 

e  (Pflanzeo):  Asterophyliitae,  Sigillarieae  mit  ^/n  Arten;  Diploxyleae* 
ef  (Pflanzen) :  Pnaronieae. 

Auf  einzelne  Perioden   beschränkt  findet  aicii  acbon  eine  g^rossere  AiizaU 
von  Gmppen;  so  in 
Periode : 
I:  Stigmarieae;   —  (Crinoidea)   Stylechinidae;    —    (Crustacea)   Palacadei»;  - 

(Pisces)  Dipterini;  Cephalaspides;  AcanthodeL 
II:  (Reptilia)  Labyrinthodontes. 
Dl:  (Piteea)  Sauroidei  bomocerd. 
IV !  (Bracbiopoda)  Radistae  (verae,  exei,  te,  Orbienia  ei  Crania);   —   (Piaoes) 

Scopelini. 
V:  .  .  . 

In  zwei  aufeinanderfolgenden  Formationen  finden  sich: 
1,  II:  (Pisces)  Sauroidei  heterocerci. 
II,  lll:  .  .  . 
III,  IV:  (Cephalopoda)  Belemnomorpha ;  —  (Reptilia)  Pterodactylina. 

IV,  V:  .  .  . 

V,  VI:  Hepaticae,  Musci   und  alle  Pflanzen-Familien  der  Dicotyledones  Mono- 

chlamydae  Amentaceae  Jussibu,  und  alle  der  Dicotyledones  CorolÜ- 
florae  und  D.  Choristopetalae,  soweit  beide  fossil  vorkommen,  mit  Aos- 
nahme  von  12  Arten  im  Ganzen.  —  (Gasteropoda)  Hypobraochia; 
(Gasteropoda  Pulmonata)  Opercnlata  et  Geophila;  —  (Cephalopoda  Dl- 
branchia)  Octopoda;  —  (Pisces)  Lophobranchii ;  Anguilliformes;  Cypri- 
nodontes;  Cyprinoidei,  Labridae;  Pleuronectae ;  Gadoidei;  Atberinoidei; 
Pediculati ;  Blennioidei;  Teutbyes;  Gobioidei ;  Squamipenncs ;  Seite- 
noidei;  Sparoidei;  Catapbracti;  —  (Reptilia)  Batrachii;  Ophidii;  Trio- 
nycbidae. 

In  dreien  dergleichen: 
I,  II,  III:  (Pisces)  Lepidoidei  heterocerci. 
II,  III,  IV:  (Reptilia)  Saurii  Nexipodes  et  Pacbypodes. 

IV,  V,  VI:  Spatangoidea ;  —  Tnbicolae;  —  (Crustacea)  Stomatopoda;  —  (^Pisces) 
Pectognatbi,  Pbjrsostomi  (~  insbesondere  CInpeoidei,  Salmones); 
Pharyngognathi  (zumal  Seomberesoces,  Sphyrae noidei,  Xiphioidd, 
Scomberoidei,    Fistulares,  Mugiloidei,  Percoidei). 

Auf  vier  Perioden  vertheilen  sich : 

I,  II,  HI,  IV:  (Cephalopoda    Tetrabranchia)  Ammonitina;  (Pisces)    Lepidoide    ^ 

homocerci  (mit  1  Ausnahme).  | 

II,  lil,  IV,  V:  (Pisces)  Sauroidei  et  Pycnodontes.  d', 

III,  IV»  V,  VI:  Najadeae;  -  Qlypeastroidea;  Fistulidae;  -r  Pholadina;  ~  Tilt-     b^ 
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llbranchia;  Siphodobrancbia  (dni^e  ältere  Arten  gind  zweifelhaft); 
Pomatobranchia ;  (Gasteropoda  Dibranchia)  Decapoda;  —  (Gru< 
stacea)  Cirripedia;  —  Piaces  Teleosti  (fast  nur  in  IV,  V);  — 
Chelonii. 

Auf  ffinf  Perioden: 

I  —V:  (Piscea)  Lepidoidei. 
II  — VI:  Ecbinidae   (Cidaridae);   —   Aspidobranchia ;    —    (Crustacea)  Decapoda; 
—  (Pisces)  Lamnoidei. 

In  wechselnden  Perioden  finden  sich  ein,  und  zwar  in : 

I,  II  +  VI:  (Crustacea)  Phyllopoda. 
I,  n,  IV,  V,  VI:  Smilaceae. 

1,111,  IV,  V,  VI:  Polythalamia  (Foraminifera) ;  Saurii  Daetylopodes. 
1+  III,  V,  VI:  Asphodileae. 
III  +  ^9^1:  Hydropterides;  —  (Gasteropoda  Pulmonata)  Hydrophila. 

In  allen: 

I— VI:  Algae;  Equisetaceae;  Filices;  Lycopodiaceae ;  Gramineae:  Palmae;  Cyca- 
deae;  Coniferae;  —  Bryozoa;  Anthozoa;  —  (Crinoidea)  Stylastritae  (f«sl 
nur  in  I— HI)  et  Astylidae;  —  Monomya;  Heteromya;  Homomya;  -» 
Cirrobranchia;  -*  Cyclobrancbia;  (Ctenobrancbia)  AHipbonobranchia ;  — 
(Crustacea)  Lopbyropoda  et  Poedlopoda;  —  (Pisces)  Coelacaiitbi. 

B«  Die  OauerderKlassen  ist  ebenfalls  sehr  ungleich ,  seU 
ten  zwar  auf  nur  eine  Periode  beschränkt,  wenn  anders  die  Ihnen  aii- 
gebörigen  Organismen  zu  einer  Erhaltung  Im  fossilen  Zustande  ge- 
eignet sind.  Aber  keine  Klasse  gehört  der  altern  Perlode  ans^ 
schliesslich  an  ;  und  alle  verlaufen  sich  entweder  in  die  jetzige ,  oder 
beschränken  sich  ganz  auf  diese  (wie  die  Entozoen), 

Perioden : 

y,'  VI:  Dicotyledones  Corolliflorae  und  D,  Choristopetalae ;  —   Avea  mit  2 

Ausnahmen;  —  Mammalia  (mit  3  Ausnahmen). 
IV— VI:  Pseudozoa ;     Polygastrica    (^'Vsia    Arten) ;    Acalephae  ;    Eehino- 
dermata. 

Unterbrochen: 

I  +  V,  VI:  Ptcropoda. 

In  allen  Perioden: 

I— VI:  Plantae   cellulares ;    PI.   vasculares  monocolyledoneae  ;  PI.   vascii- 

lares     dicotyledoneae ;    —     Aniorphozon :     Polypi ;     Echinodermata 

(Stelleridae);  Brachiupoda;  Pelecypoda  (Mononiyu  etDimya);  Proto- 

poHa ;    Gasteropoda     (Cyclobrancbia   et    Ctenobrancbia) ;     Cephalo- 

■  poda     (Tetrabranchia    Nautilina    et   Dibranchia);    —    Vermes;    — 

^    -  Crustacea  (Entomostraca  et  Malacostracn);  —  Arachnidae;  Hexapoda; 

Pisces  (Elasmobranchii,  Ganoidei);  —  Reptiiia  (Saurii). 

In  den   3   tieferen    Unterreichen    der   Thipre    gibt    es   also   viele   Klassen, 

welche  selbst  so  wie  ein  Tbeil   ihrer  Genera  die   ganze  Reihe  der  Formationen 

darcblaufen;  die  Klasse  der  Fische  thut  dasselbe    mit  nur   2    ihrer  Ordnungen; 

ihre  Genera  reichen  nie  mehr  durch   die   ganze  Perioden-Reihe   und    selten   aus 

einer  Periode  in  die  andere  hinein ;    ähnlich  bei  den  Reptilien  ;    in    den  Vögeln 

«Rd  S&ugthieren  haben  wir  Spezies  (von  den  Fährten  abgesehen),  welche  kaun 


■ 
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darcb  eine  Periode  hinaus  9   and  Cknera  ^  welebe   selten  in  swei  FormAtionen 
bineiD  reichen. 

C.  Die  Dauer  der  Klassen,  Ordnungen,  Familien,  Genera  und 
selbst  Arten  verkürzt  sich  im  Allgemeinen  mit  zunehmender  Hohe 
ihrer  Organisation.  Wie  verschiedene  Duterreiche  und  Klassen  über- 
haupt in  ungleich  frühen  Perioden  beginnen,  gewöhnlich  jedoch  hfls 
in  die  jetzige  Periode  andauern  ,  so  ist  auch  das  Alter  der  verschie« 
denen  Ordnungen ,  Familien  und  Geschlechter ,  die  zu  einer  Klasse 

fehören ,  ungieicli,  aber  der  Fall  weniger  selten ,  dass  sie  schon  vor 
er  Jetztzeit  wieder  aufhören.  Indessen  ist  hierin  ein  Unterschied 
zwischen  den  unvollkommenen  und  vollkommenen  Pflanzen,  zwischen 
Wirbel-losen  und  WIrbel-Thieren« 

Bei  den  Pflanzen  bieten  nur  die  unvollkommenen  Gruppen, 
wie  die  Zellen-Pflanzen,  die  kryptogamen  Gefass-Pflanzen  und  viel- 
leicht selbst  die  gymnospermen  Dikotyledonen ,  Sippen  voq  längster 
Dauer  durch  alle  Perioden  dar.  Unter  den  cprpllifloren  und  cboristo- 
petalen  Dikotyledonen  hat  man  nur  2—3  Genera  in  verschiedenen 
Perioden  angegeben. 

Bei  den  Wirbel-losen  Thieren  im  Besonderen  reichen  die 
3  Unterreiche  von  der  ersten  Periode  an  durch  alle  folgenden  hindurch, 
und  wo  es  einzelne  ihrer  Klassen  oder  Ordnungen  nicht  tbun,  da  ha- 
ben wir  Ursache  zu  glauben,  dass  ihre  Reste  nur  eben  entweder  un- 
geeignet gewesen  sind  zur  Erhaltung  im  Fossil-Zustande,  oder  da« 
sie  zufällig  noch  unsrer  Aufmerksamkeit  entgangen  sind.  Eben  so 
gibt  es  in  denselben  Ordnungen  auch  fast  überall  wieder  Familien  und 
Genera,  welche  dieselbe  Länge  haben,  wie  die  Familie,  die  Ordnnn; 
selbst,  wahrscheinlich  die  höher  stehenden  Luft-Enfomozoen  und  viel- 
leicht die  Polypen  ausgenommen,  wenn  letzte  in  der  Weise  von  Milnk 
Edwards  und  Haime,  von  Lonsdalb  und  M'Cov  sorgfaltiger  bearbeitet 
seyn  werden. 

Bei  den  Wirbel-Thieren  aber,  deren  Dauer  überhaupt  und 
in  den  einzelnen  Klassen  selbst  kürzer  ist,  haben  die  einzelnen  Ord- 
nungen mitunter  eine  sehr  ungleiche  Dauer,  die  nicht  auf  blossen  Zu- 
fälligkeiten beruhen  kann.  Bei  den  Fischen  ist  es  nur  die  Ordnung 
der  (plagiostomen)  Elasmobranchier,  welche  gleichsam  als  Achse, 
woran  sich  die  übrigen  theils  später  beginnenden,  theils  früher  endi- 
genden Ordnungen  und  Familien  anlehnen,  mit  einigten  Familien  (Ce- 
straciontes)  durch  die  ganze  Fisch-Zeit  von  I  an  bis  Vlhindiuchreicht; 
weder  die  kürzer  dauernden  Ganoiden,  noch  die  bloss  auf  2  Perioden 
beschränkten  Teleosti  haben  eine  solche  mit  der  Ordnung  gleichlange 
Familie  noch  aufzuweisen;  aber  ein  vollständig  von  1  bis  VI  hin- 
durchziehendes Genus  ist  überall  nicht  mehr  bekannt,  indem  selbst 
nur  wenige  sich  durch  3  Perioden  hindurch  erstrecken.  —  Die  Dauer 
der  Klasse  der  Repti  lien  ist  eben  so  lang,  als  die  der  Fische;  die 
von  Anfang  bis  zu  Ende  durch  alle  VI  Perioden  hindurch  sie  ve^  1 
tretende  Ordnung  ist  die  der  Saurier  mit  den  2  Unterordnungen  der     i 
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Krokodiller  und  Lazei*tier;  aber  von  den  noch  lebenden  Geschlechtern 
ist  kehies,  das  mit  verlässigen  Arten  weiter  als  bis  in  die  V.  Penode 
znriickgin8;e.  Die  Ordnung  der  Chelonier  dagegen  hat  seit  ihrem 
Beginne  in  III  auch  die  3  Haupt-Genera  Testudo,  Emys  und  Chelo- 
nia  erkennen  lassen,  vorbehaltlich  freilich  genauerer  Bestimmungen, 
wenn  es  gelingen  wird,  ihre  Osteologie  vollständiger  zu  erforschen^ 
Die  Sehlangen  und  Frösche  gehen  nicht  über  die  V.  Periode  zurück« 
—  Die  Säugthiere  endlich,  welche  mit  4 — 5  Ausnahmen  alle 
erst  aus  der  V.  Periode  stammen  y  haben  aus  lebenden  Geschlechtern 
doch  nur  1  Cervus-  und  2  Myoxns-,  1  Sciurus-,  2  Didelphys-,  1  Felis-, 
SGanls-,  2yiverra-,  1  ?Midaus*,  1  Nasna-,  2  Vespertillo- Arten 
und  1  Macacns  ans  der  Eocän*Zeit  geboten ;  nur  11  unsrer  vielen 
jetzigen  Genera  sind  also  dort  vertreten  gewesen.  So  zieht  sich  die 
Dauer  der  Klassen,  Ordnungen,  Familien,  Genera  und  selbst  der 
Arten  immer  kürzer  zusammen ,  je  höher  man  auf  der  Leiter  der 
Organisation  hinansteigt;  sie  beschränkt  sich  Immer  mehranf  kür- 
zere^ schärfer  begrenzte  Zeit- Abschnitte,  und  wo  man  auffallende 
Ausnahmen  zu  sehen  glaubt,  da  darf  man  in  der  Regel  eine  unrich- 
tige Bestimmung,  seye  es  der  Organismen  selbst  oder  seye  es  der 
sie  einsehliessenden  Formation,  vermuthen. 

So  ist  endlich  keine  höhere  Wirbelthler-Art  mit  Sicherheit  in  2 
Perioden  bekannt.  In  zwei  Formationen  werden  zwar  noch  einige 
Arten  von  Fisch-Zähnen,  einige  Reptilien,  doch  diese  z.  Th.  nur 
zweifelhaft;  —  bei  Säugthieren  werden  nur  4 — 5  Fälle  angeblicher 
Gemeinschaft  zwischen  t  und  u ,  wo  aber  wahrscheinlich  eine  der 
Gebirgs-Arten  unrichtig  angegeben  ist,  und  vielleicht  nur  einer  zwi- 
schen u  und  nr  (Mastodon  angustidens  soll  in  Europa  in  u  und  ir, 
in  Amerika  in  nr  liegen)  angeführt 


B".      Untersuchung    über    die    Zahlen-Verhältnisse 
im  Allgemeinen. 

(PaUontologiselie   Statik.) 

§.6.     Überhaupt. 

A.  Eine  genaue  Vergleichnng  der  Zahlen  der  zu  verschiedenen 
Zeiten  lebenden  Thier-  und  Pflanzen-Formen  ist  nicht  möglich,  weil 
wir  1)  nicht  bestimmen  können,  in  wie  ferne  sich  die  den  einzelnen 
Schichten,  Formationen,  Perioden  entsprechenden  Zeit-Abschnitte 
QDter  sieh  gleich  verhalten,  oder  ob  nicht  der  eine  derselben  2—3 — 4- 
mal  länger  als  der  andere  in  gleiche  Kategorie  gestellte  Abschnitt 
ist;  —  2)  weil  die  Mehrzahl  der  Thiere  und  Pflanzen,  welche  zu 
verschiedenen  solchen  Zeiten  existirt  haben,  in  ungleichem  Grade  er- 
!haltungsrähig  gewesen  sind  und  daher  bei  eigener  Gleich-Zahl  eine 
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ong^leich  grosse  Anzahl  von  Rest-Arten  uns  binterliessen ;  -*  3)  weil 
eben  so  die  Bildung;8- Weise  und  die  Mineral-Natnr  der  in  verscliie* 
denen  Zeiten  entstandenen  Gesteins-Scliicliten  in  selir  nngl^clies 
Grade  g^eiffnet  war,  die  organisclien  Resle  in  sicli  aufzunehmen  uirf 
uns  zu  uberiiefem ;  —  4)  weil  die  Anzahl  noch  nicht  auf  ihre  Artei 
zurückgeführter  Synonyme  noch  zu  gross  ist;  —  5)  weil  uberhaopt 
die  Zeit  unsrer  Forschungen  noch  zu  kurz  und  die  bereits  erforsclitöi 
Antheile  unserer  Erd-Oberfläche  noch  zu  klein  sind.  Nur  durch  Ver- 
gleichunff  grosserer  Zeii-Abschnitte  mit  einander ,  wo  sich  die  Ver* 
schiedenheiten  in  der  Gesteins-Natur  mehr  ausgleichen,  Zufalligkeitei 
aller  Art  mehr  verschwinden,  und  durch  den  Ausdruck  derErgebnim 
in  verglichenen  statt  in  absoluten  Zahlen  dürfen  wir  hoffen ,  eiiei 
Theil  der  gröbsten  Irrthumer  zu  vermeiden. 

a)  Zuerst  roflssen  wir  erinnern,  dass  durch  das  oftmalige  Torkomm^n  von 
einerlei  Art  in  Teraehiedenen  Schichten  die  Zahlen  der  fosailen  Wfaeih 
weiche  nan  durch  Addition  der  einzelnen  Rubriken  »  bis  x  (vit  AosscM»« 
von  ■  oder  der  Arten,  die  in  die  lebende  Schöpfung  übergeben)  erhält,  um  Uü 
Vft  grösser  ansUlit,  als  wenn  man  die  einzeln  aufgeführten  Namen  sosaiiuiie»« 
zählt.  Unser  Enumerator  ffibrt  ftust  keine  Pflanzen  in  zweierlei  Schichten  isfs 
indem  das  doppelte  Vorkommen  meistens  nicht  eingetragen  ist ,  daher  w^ 
der  wichtigsten  Pftlle  S.  763—764  nachträglich  erwähnt  haben.  Wohl  aber  iil 
Solches  bei  den  Thiercn  durchgehends  der  Fall    Wir  erhalten  daher 

durch  SumminiBg  der  Rnbrikea.         Dlffereaz.    Proportfon  swischen  keldci. 
der  Art-Namen. 

Pflanzen  .     .       2055     .  .       2067     .  .         12    .    .     1000  :  1006 

Thiere       ,     .     24366     .  .     27628     .  .     3322     .     .     1000  ;  1134 

Zusammen    .     26421     .  .     29695     .  .     3334     .     .       100  :  1124 

Daher  im  Mittel  der  durch  mehrfache  Zahlung  einer  Art  in  den  versrhie« 
denen  Rubriken  entstandene  Überschuss  (jedoch  von  dem  lebenden  Vorkomroes 
abgesehen)  =  0,124  betragt,  wovon  indessen  wieder  eine  Quote  für  fehler« 
hafte  Bestimmungen  abgeht.  Aber  im  Einzelnen  genommen  muss  bei  den 
Pflanzen  Überschuss  und  Abzahlung  aus  dem  angegebenen  Grunde  kleiner  als 
bei  den  Thieren  bleiben;  und  unter  diesen  hat  man  die  Kerbthiere  mit  Aus- 
nahme von  Trilobiten  und  Ringelwurmern ,  die  Fische,  Reptilien  und  Vögel 
nicht  oder  selten  und  auch  Säugthiere  nur  wenig  in  verschiedenen  Schichten 
oder  Formationen  angegeben.  Die  Überschüsse  und  Ausfalle  treffen  daher  vor- 
zugsweise auf  die  Infusorien,  Polyparien,  Weichthiere,  Ringelwurmer  und  Tri- 
lobiten (a  +  b)  zusammen.  Sie  treffen  bei  weitem  mehr  in  die  sehr  vervielfÜ* 
tigten  und  zum  .  Theiie  nur  für  unsichere  Gesteine  aufgestellten  oder  kontti; 
unter  die  übrigen  einzutheilenden  tertiären  Rubriken  (nämlich  fast  nur  in  die 
gleichzeitigen  Rubriken  0.  und  v,  oder  v  und  nr,  nr  und  x),  als  in  Sit 
andern ;  daher  denn  auch  jene  Überschüsse  und  Quoten  keineswegs  vollständig 
für  den  Ausdruck  des  Vorkommens  identischer  Arten  in  verschiedenen  Form- 
tionen  genommen  werden  dürfen. 

Ausserdem  müssen  wir  bitten,  etwaige  kleine  Abweichungen  in  der  2fih- 
lung  derselben  Arten  unseres  Enumerators  bei  verschiedenen  Anlässen  zu  ent- 
schuldigen, da  einige  derselben  von  der  Unsicherheit  herrühren ,  die  über  die 
geologische  Lagerung  mancher  Arten  herrscht,  andere  aber  auf  späteren  Ve^ 
Besserungen  beruhen. 

b)  Wir  haben  schon  isnderwärts  erwähnt,  dass  man  die  Zahl  der  noeb 
in   unserem  Enumerator  eingereiheten  Synonyme«    die    erst  in  Folge   genaaer 
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Einzeln-Forscliong^en  ihren  wahren  Spezies  zugetheilt  werden  können,  gegen 
0,20  schätzen  mag,  welcher  Ausfall  aber,  freilich  in  nicht  überall  entsprechen» 
der  Weise,  durch  diejenigen  Entdeckungen  bereits  wieder  ersetzt  ist,  die  seit 
Yollendung  des  Enumerators  gemacht  worden  sind.  Da  indessen  die  Pflanzen, 
Bach  Göppert's  und  ünger's  monographischen  Arbeiten,  —  .die  Infusorien,  Po- 
lytbalamien,  Insekten  (mit  Ausnahme  der  Ringe] wurmer),  nach  den  neuesten 
Arbeiten  von  Ehrbnberg,  d'Orbignx-,  Berbnot  und  Burmeister,  —  die  Fische, 
nach  der  eben  vollendeten  Monographie  von  Agassiz  (wo  nur  Schuppen,  Zahne 
und  Stacheln  einer  Art  zuweilen  noch  unter  verschiedenen  Namen  stehen),  — 
nnd  die  3  höheren  Wirbelthier-Klassen  nach  der  sorgfältigen  Sichtung  Hermatcfv 
voff  Meyer's  so  ziemlich  von  ihren  bloss  s3monymen  Arten  gereinigt  sind  und 
diese  sich  also  fast  nur  bei  den  Polyparien ,  Ringelwurmern  und  Mollusken  fin- 
den^ 80  mag  jene  Quote  nur  für  diese  anwendbar  seyn,  und  für  die  oben  an- 
geführten 26,420  Arten  des  Enumerators  wurden  dann  nicht  viel  über  22,000^ 
23,000  übrig  bleiben ,  obschon  die  Fische,  Pflanzen  u.  s.  w.  keine  Vermindernog 
erleiden.  Wir  müssen  bei  mehren  nachfolgenden  Untersuchungen  diese  Zahlen- 
Unterschiede  im  Gedächtniss  behalten. 

c.  Unsere  paläontologischen  Forschungen  beschränken  sich  geographisch 
auf  Buropa  (und  berühren  sogar  hier  nur  wenig  manche  an  dessen  Grenzen  um- 
berliegende  Länder,  wie  Portugal ^  Spanien ,  Corsicay  Italien^  Ungarn  und  die 
übrigen  untern  Doiiati-Länder ,  Türkei ^  Griechenland,  einen  Theii  von  Russ- 
loiM),  auf  den  Uralf  auf  einige  kleine  Punkte  in  Ostindien  und  Neu-Holland, 
der  Nordküste  Afrikas  und  am  Eap ,  auf  die  Vereinten  Staaten  und  einige 
Stellen  in  Südamerika,  Man  mae  daher  annehmen ,  dass  die  ganze  übrige 
Erd  -  Oberfläche  noch  nicht  zu  %  —  %  —  V7  so  genau  erforscht  ist,  als 
thwapa. 

d.  Diese  unvollständige  geographische  Kenntuiss  fällt  mit  der  Kurze  der 
Zeit  zusammen,  die  wir  uns  erst  mit  paläontologischen  Forschungen  beschäf* 
tigen.  Die  ersten  wissenschaftlich  systematischen  Bestimmungen  von  fossilen 
Körpern  lieferten  uns  Branoer  1706,  und  Lamarck  seit  1802—1806,  beide  be- 
gunetigt  durch  die  vortreffliche  Erhaltung  der  fossilen  Koncbylien  des  eocänen 
Pmiser-Londoner  Beckens;  BLVMEnBACH  1803  wenige;  Schlotheim  1804,  1816 
und  18^0  noch  sehr  ungenügend;  SowERsr  1812  und  Brocchi  1814;  Cüvier 
1812  in  seinen  Oseemens  fossiles  (deren  Theile  jedoch  schon  zuvor  einzeln  in 
dea  Annales  du  Museum  erschienen  waren).  Der  BaANDER'schen  Arten  mögen 
unsers  Wissens  lOO  seyn.  Lamarck  wird  damals  (mit  einigen  späteren  Nach- 
tränken in  seiner  Histoire  naturelle)  etwa  600  beschrieben  haben;  was  also  mit 
eimgen  Pflanzen  bei  Schlotheim  und  einer  nicht  grossen  Anzahl  von  Wirbel- 
tbieren  bei  Covier  die  ganze  Summe  unserer  Kenntuiss  in  dieser  Beziehung 
ausdruckt  zur  Zeit,  als  Sowerby  seine  MineraLConchology  und  Brocchi  seine 
Conchologia  begannen.  Freilich  lag  ausserdem  noch  eine  Menge  von  Abbil- 
dangen,  die  man  später  der  Art  nach  zu  erkennen  keine  Mühe  hatte,  in  man- 
eherlei  älteren  Werken  (von  Soldani,  Fichtel  und  Moix,  Volta,  Denis  Mon- 
ftfftT,  Sbndel  u.  V.  A.)  zerstreut ,  aber  ohne  systematische  Namen ,  ohne  zuver- 
lissige  Bestimmung.  Wenn  nun  auch  die  von  Schlotheim  gelieferten  Beschrei- 
VihBg^  und  Bezeichnungen  der  Arten  seiner  Sammlung  durchaus  ungenügend 
und  nicht  besser  waren,  als  die  so  vieler  Andern,  so  bot  uns  doch  sein  1820 
erschienenes  Handbuch  zusammen  mit  den  andern  genannten  Autoren  (SowBRsr, 
so  weit  er  damals  erschienen  war)  abermals  eine  vollständige  Übersicht  der  bis 
dahin  bekannten  Arten  dar.  Die  neue  sehr  bereicherte  Ausgabe  von  Covier 
erschien  unmittelbar  darauf  (1821  —  1824);  und  erst  seit  dieser  Zeit  ist  die  Pa- 
läontologie Gegenstand  allgemeiner  Thätigkeit.  Wir  wollen  hier  keine  Ge- 
scIiiGhte  derselben  liefern,  sondern  nur  einige  Data  feststellen,  um  die  Zunahme 
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4er  bekannten  Arten  foMiler  Organismen  zu  beleuchten.  Die  Zunahme  der  be* 
kannten  Arten  war 

bei  Pflanzen:  bei  Tliiereii  nngefölir: 

18Z0  (Schlotueim)  .    •      127         1766     ......         100 

18Z6   (STBRIfBRRG)   .   .    250      1810 600 

1898  (Brongnurt)  •    .      500         18Z0 2,100 

1846  (GÖPPERT)    .     ;     .     1792  I84ö    ......     24^000» 

wornacb  sich  also  die  Zahl  der  fossilen  Pflanzen  seit  1800  ungefähr  alle  6 
Jahre,  die  der  Thiere  alle  7  Jahre  verdoppelt  hätte,  obschon  Diess  bei  bei- 
den in  den  2  letzten  Dezennien ,  wo  die  absolute  Zahl  doch  schon  sehr  be* 
trachtlich,  etwas  langsamer  geschehen  wäre  als  vorher.  Ist  nun  auch  ein  zu- 
nehmendes Steigen  in  dieser  Progression  für  die  Dauer  nicht  mehr  mogiieb, 
so  wurde  doch  schon  eine  bleibende  stetige  Vermehrung  der  bekannten  Arten 
fossiler  Organismen,  wie  sie  auf  das  letzte  Dezennium  fiel,  in  runder  Sumne 
zu  mindestens  10,000  Arten  angenommen,  uns  nach  einem  halben  Jahrhao- 
dert  schon  wieder  die  doppelte  Anzahl  neuer  Arten  liefern,  welche  jetzt  be- 
kannt ist. 

e.  Wie  sehr  die  Entstehungs-Weise  und  Mineral-Natur  der  Fels- 
Arten  eines  Zeit- Abschnittes  auf  unsere  Kenntniss  von  der  damaligen  Faona 
und  Flora  Einfluss  haben  müssen,  mögen  einige  Beispiele  erläutern.  Die  tas- 
gedehntesten  Meeres  •  Gebilde  können  uns  keine  Reste  von  Landbewohnern 
bringen ;  diese  finden  sich  nur  an  den  Küsten-Rändern  der  ersten  und  io 
Süsswasser^Niederschlägen ,  welche  aber  gänzlich  fehlen  bis  zur  Wealdeo-Bl* 
dnng.  Gleichwohl  hat  es  schon  vor  der  Zeit  der  Kohlen-Formation  eine  Menge 
Land-Pflanzen  gegeben,  in  deren  Blättern  Insekten-Larven  ihre  Gänge  aushoU- 
ten;  uud  die  Kohlen-Formation  hat  auch  einige  Arachniden,  Orthopteren,  Neu- 
ropteren  und  Käfer  selbst  geliefert.  Insekten  vieler  Klassen  haben  daher  in 
jener  Zeit  schon  bestanden;  aber  es  fehlte  an  Gesteinen,  die  für  ihre  Aufnabse 
und  Erhaltung  günstig  waren.  Solche  Gesteine  sind  äusserst  selten;  doch  bt- 
ben  sich  in  England  einige  sehr  zarte  Lias-  und  Oolith-Schichten  (mi,  a),  in 
Deutsehland  der  Solen/u>fer  Schiefer  (wkl^)  und  in  England  wieder  die  Wealden- 
Formation  (p)  günstig  gezeigt,  welche  als  Gebilde  des  Süsswassers,  so  wie 
die  Solenhofer  Schiefer  als  Absätze  eines  vielleicht  nur  brackischen,  jedenfalls 
aber  kleinen  von  Land  umschlossenen  Beckens  dem  trockenen  Lande  nahe  ge- 
nug waren  ,  um  gelegentlich  Insekten  von  daher  aufzunehmen.  Dennoch  man- 
geln uns  von  da  an  abermals  alle  Insekten^  bis  in  die  Miocän-Zeit  herunter,  wo 
die  Schiefer  von  Aix,  von  Radohoy^  von  Öningen,  und  der  Bernstein  uns  eine 
reiche  Ausbeute  gewähren.  Aber  auch  die  Ausbeute  in  Lias-  und  Oolitb- 
Schiefer  ist  nicht  mehr  arm,  nur  des  zerstückfen  Zustandes  der  fossilen  Thcile 
wegen  schwer  bestimmbar;  einzelne  Geschlechter  sind  sogar  für  eine  so  be- 
schränkte Örtlichkeit  reich  zu  nennen  und  beweisen,  dass  auch  die  anderes 
Insekten-Gruppen  reich  vorhanden  gewesen  seyn  müssen;  denn  die  Libellen  i^ 
gefrässige  Raub-Insekten ,  welche  andere  Insekten  im  Fluge  haschen.  Sie 
setzen  ferner,  nicht  wie  die  meisten  übrigen,  nur  im  auss^ebildeten  Zustande 
trockenes  Land  als  Aufenthalt  voraus,  sondern  auch  stagnirendes  Susswaseer 
für  ihre  Larveu-Zustände,  da  sich  unseres  Wissens  wenigstens  ihre  Larven  sie 
im  Salzwasser  aufhalten  (Ephemere,  Agrion ,  Libellula  und  verwandte  G^ 
schlechter);  und  doch  haben  wir  fast  keinen  direkten  Beweis  für  das  Vorbao- 
denseyn  von  Süsswasser  in  und  vor  dieser  Zeit,  da  man  sich  die  Steiakob-  ' 
len-Lagen  mit  ihren  Pflanzen-Resten  und  Familien,  die  jetzt  dem  Susswasief  d 
angehören,  noch  immer  als  mit  dem  Meere  in  Verbindung  gestandene  Nieder  /, 
schlage  denkt,  was  auch  durch  See-Konchylien  in  denselben  an  manchen  OfH*  l- 
bestätigt  wird.  Das  Unio-ähnlicbe  Muschel-Geschlecht  Anthracosia  kann  als  e» 
ausgestorbenes  keinen  bestimmten  Beweis  liefern.  ^^ 
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f.  Sehr  kleine  weiche  Thiere  haben  uns  überhaupt  keine  kenntlichen 
Reste  hinterlassen  können:  so  die  Magen-Infusorien  ohne  Kiesel-Panzer 
(die  gepanzerten  machen  nur  eine  verhältnissmässig  kleine  Familie  derselben 
aus),  die  R äder-Thiere.  —  So  auch  die  sehr  zerfliesslichen  Quallen  oder 
Acalephen  nicht,  mit  Ausnahme  der  Porpiten.  —  Eben  so  wenig  die  weichen 
und  immer  in  andern  Thieren  eingeschlossenen ,  in  diesen  nothwendig  bald 
verwesenden  Eingeweidewürmer.  Die  nackten  Weichtbiere  enthalten 
mit  wenigen  Ausnahmen  keine  Erhültungs-fähigen  Theile  (die  Limax-Arten  und 
die  Sepien  nur  zum  Theil  innere  Schaalen,  letzte  mitunter  harte  Kiefer  und 
an  den  Armen  hornartigc  Häckchen  oder  Saugnäpfe);  die  nackten  Ringel- 
wärmer  und  die  meisten  insbesondere  weicheren  Insekten  (mit  Ausnahme  der 
grösseren  kalkschaligen  Kruster)  setzen  wenigstens  sehr  günstige  Yerhältniase 
voraus,  wenn  die  Hülle  ihres  Körpers  sich  kenntlich  erhalten  soll.  Selbst  unter 
den  Fischen  sind  einige  Ordnungen,  die  Leptocardii  (Amphioxus)  und  Cyclo- 
Storni  (mit  Ausnahme  der  hartzähnigen),  welche  kaum  einen  fossilen  Rest  su 
hinterlassen  vermögen.  Diese  Thiere  werden  also  nicht  oder  nicht  leicht  unter 
den  fossilen  Arten  vorkommen  und  bei  den  paläontologischen  Untersuehnogen 
einen  Ausfall  veranlassen  nicht  nur  in  der  Anzahl  der  fossilen  Arten  und  in 
ihrem  Zahlen-Verhältniss  zu  den  Arten  anderer  Gruppen,  sondern  auch  in  der 
Repräsentation  gewisser  Formen,  welche  gleichwohl  mehr  oder  weniger  sicher 
schon  in  früherer  Zeit  exi:>tirt  haben.  —  Eben  so  werden  bei  den  Pflanzen 
die  Zellen-Pflanzen  weit  weniger  zur  Erhaltung  im  Fossil-Znstande  geeignet 
seyti,  als  die  Holzbündel-baltenden  Gewftehse:  es  werden  insbesondere  die  mi- 
kroskopischen Formen,  die  zerfliesslichen  PiJze>  die  Flechten}  die  Moose,  die 
neigten  Süsswasser-Algen  einer  früheren  Zeit  sogar  in  den  günstigsten  Ver- 
hältnissen selten  zu  uns  gelangen  können ;   nur  die  Leder-artigen  und  bolzartig- 

I     harten  See-Algen    erhalten    sich   im  Fossil-Znstande    leichter.    Und   selbst   von 

I  den  Gefäss-Pflanzen  sind  nnr  einzelne  Theile,  die  Stämme  (falls  sie  in  frischem 
nnyerfaultem  Zustande   im    Gebirge   eingeschlossen    werden) ,   die   Blätter  und 

I    harte  Fruchtschaalen  unter   gunstigen  Umständen  zur  Erhaltung  geeignet»  die 

I     ßluthen,  weiche  Früchte  uud  die  Saamcn  aber  sehr  vergänglich.    Die  Pflanzen 

I    leben  nnr  geringeutheils,   die  Thiere  schon  grösatentheils  in  den  Wassern,   aus 

I    welchen  die  einschliessenden  Schichten  sich  absetzen. 

>  g.    Für    die   absolute    wie   relative    Länge    der    geologischen    Zeit- 

Räume,  die  wir  mit  einander  vergleichen  wollen,  haben  wir  durchaus  keinen 
miassstab.  Man  hat  solchen  in  der  Mächtigkeit  der  Schichten  gesucht,  die  In- 
dessen überall  eine  andere  ist  und  nnr  ganz  im  Grossen,  unter  Berücksieh- 
tigmig  aller  Welt-Gegenden  vielleicht  einiges  Anhalten  wird  bieten  können. 
Ein  anderer  Massstab  ist  die  Menge  und  die  Umgestaltung  der  ihnen^  entspre- 

f     cbenden   organischen  Wesen  selbst,   von    welchem   wir   aber   hier   keinen  Ge- 

I    brauch   machen   können,    da  wir  eben  umgekehrt  einen  Zeit-Massstab  suchen, 

i'    nm  damit  diese  letzten  zu  messen. 

|i     . 

t 

H 

4 


§.  7.    Arten-Zahlen. 

A.  Vergleicht  man  die  Anzahl  der  fossilen  Pflanzen-  und  Thier- 
^  Arten  überhaupt ,  so  weit  solche  jetzt  bekannt  sind ,  mit  der  der  le- 
2  benden ,  so  erscheint  die  der  fossilen  im  Ganzen  allerdings  noch  be- 
4  trftchtllch  kleiner  als  die  der  letzten ,  obschon  sie  immerhin  eine  sehr 
'  ansehnliche  Menge  ausmachen,  wenn  man  bedenkt,  dass  Ihrem  Stu- 
'  diam  noch  kaum  ein  Drittheil  so  viel  Zeit  gewidmet  worden  ist,  als 
'  diem  der  lebenden.  Die  fossilen  Thiere  betragen  nämlich  fast  ein 
r  Viertel,  die  fossilen  Pflanzen  ein  Fünfunddreissigstel  und  beide  zu« 
'    sammen  über  ein  Sechstel  der  lebenden. 

50* 
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Lebende.  Fossile.       Zasammen. 

!a)  Pflanzen    .    •    .      70,000    .      2,050    •    t  72,050 
b)  Thiere  .     .     .     .1 00,000     .     24,000     .     124,000 
ab)  Zasammen 
ba)  Verglichen 


170,000     . 
.     0.700 

.     1.000 
.     1.000     . 

26,050     . 
0.085     . 
0.029 
0.240 

196,050 
0.581 

^v  *  ,.  ,  f»«i.    I  a)  Pflanzen    . 

8)  jnjergbchenenZah-  ^  ^^  ^^j^^^  

fab)  Zusammen      .    .     ,     i.OOO     •      0.169 
Wir  haben  dabei   die  lebenden  Pflanzen  nur   zu  70,000  angenommen,  ob- 
wohl sie  GöppERT ')  anf  80,000  berechnet ,  wo  man  aber  auch  die  Thiere  höher 
setzen  müsste. 

Während  also  die  Zahl  der  lebend  bekannten  Thier-Arten  der  der  Pflanzea 
nahezu  gleichkommt  (1000  :  700) ,  ist  die  Differenz  der  fosKÜen  unter  aich  acht- 
mal grösser  (1000:85),  und  das  Verhältniss  beider  zusammen  ein  w^eit  über 
mittles  (1000  :  581).  —  Während  bei  den  Thieren  von  der  Zahl  der  lebenden 
Arten  die  der  fossilen  beinahe  ein  Viertel  beträgt  (1000:240),  macht  sie  bei 
den  Pflanzen  wenig  über  den  zehnten  Theil  so  viel  aus  (1000  :  29) ,  und  ist 
sie  für  beide  zasammen  eine  wenig  aber  mittle  (1000:  169),  d.  h.  sie  beträgt 
fiber  ein  Sechstel  derselben. 

B.  Wie  schon  oben  (S.  784)  gesagt ,  ist  die  mittle  Dauer  einer 
fossilen  Art  =  1,12  unserer  Formationen,  oder  von  100  Arten  einer 
Formation  geben  12  noch  in  eine  andre,  doch  nicht  immer  nächste 
Formation  über,  durch  welch  letzten  Umstand  die  Dauer  ehie  noch 
merklich  längere  wird ;  dagegen  sind  die  auch  in  die  lebende  Schö- 
pfung übergebenden  Arten  hiebe!  nicht  mit  berechnet 

Wir  haben  schon  oben  (S.  784,  a)  zu  dieser  Berechnung  das  Erläntemde 
bemerkt  und  verweisen  desshalb  darauf. 

C.  Diese  Anzahl  fossiler  Arten  hat  aber  nicht  gleichzeitig  nebei 
einander  bestanden,  sondern  vertheilt  sich  auf  die  ganze  geologische 
Zeit.  Will  man  daher  den  numerischen  Reichthum  ehemaliger  Be- 
völkerung mit  dem  der  jetzigen  vergleichen,  so  darf  man  weder 
unsre  ganze  jetzige  Fauna  und  Flora  mit  der  ganzen  fossilen  noch 
mit  derjenigen  fossilen  des  kleinen  Theiles  der  £rd-Oberfläche,  wel- 
cher bis  jetzt  genauer  geologisch  untersucht  ist  (S.  785,  c),  noch 
auch  die  lebende  eines  einzelnen  Landes  mit  der  fossilen  desselben 
Landes  im  Ganzen  oder  aus  einer  einzelnen  Periode  desselben,  son- ' 
dem  höchstens  aus  einer  einzelnen  Formation  neben  einander  stellen. 
Solcher  Formationen  wird  man  etwa  15  zählen;  noch  richtiger  aber 
wird  man  die  ganze  geologische  Zeit  als  durch  einen  etwa  30— 40» 
maligen  Arten- Wechsel  (Arten-Alter  wie  Menschen-Alter)  gemessen 

sich  vorstellen. 

te 
Oft  vergleicht  man  die  fossile  Fauna  und  Flora  im  Ganzen  mit  der  leben*    rtj 
den  im  Ganzen  ,   was  indessen  nicht  weiter  dienen  kann  ,   als   um   einen  allg[^     l 
meinen  Begriflf  von  den  bisherigen  Fortschritten  der  Paläontologie    zu  erlaDg«k 
Oft  vergleicht  man  die  Flora  und  Fauna  der  Jetztzeit  mit  der  irgend  einer  EH- 
Periode,  welche  doch  noch  immer   mehre   (3—4—5)   allmählich   entstehende  unrf 
vergehende  Floren  und  Faunen  in  sich  enthält.    Selbst  die  Vergleichung  uBtut      \ 

V  Jitlirb.  194Ö,  408. 
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aazen  jetzigen  Flora  oder  Fauna  mit  der  fossilen  irgend  eines  noch  kürzeren 
eologischen  Zeitraumes^  dem  einer  Formation,  muss  zum  Nachtheii  der  letzten 
usfallen,  weil  wir  den  Inhalt  dieser  Formation  nicht,  wie  die  jetzige  Fauna  und  Flora, 
iif  allen  Theilen  der  Erd-Oberiläche,  in  allen  Längen  und  Breiten,  sondern  nur 
Q  einzelnen  Stellen  kennen,  welche  in  keinem  Falle  geeignet  waren,  alle  Or- 
anismen  oder  auch  nur  alle  Familien,  alle  Ordnungen  von  Organismen  uns  zu 
berliefern ,  während  andrerseits  auch  eine  solche  Formation  noch  oft  mehre  Ar- 
in  in  successiven  Schichten  darbietet,  die  in  keiner  derselben  zusammentreffen, 
llerdings  gehen  selbst  aus  einer  Formation  in  die  andere  einzelne  Spezies  über, 
nd  es  stellt  daher  nicht  einmal  jede  Formation  eine  ganz  neue  und  selbststän- 
ge  Organismen -Welt  dar,  und  man  würde  nur  etwa  folgende  15  Formationen 
s  Repräsentanten  je  eines  Zeit- Abschnittes  betrachten  können ,  der  keine  erheb- 
zhe  Zahl  von  Arten  mit  den  Nachbarn  gemein  hätte: 

?,  b,  e,  de,  tg,  ikl,  m,  n^  (vielleicht  3— 4fach),  o,  (p  ist  bloss  Süss- 
wasser-Bildung)  q,  r,  0,  t,  nv^irx. 
Gehen  dann  doch  noch  einzelne  Spezies  aus  einer  dieser  Formationen  in  die 
idre  über,  so  sind  deren  nur  wenige,  nach  vorigem  Paragraphen  nur  0,12,  so 
ISS  unter  100  Arten  noch  12  zwischen  jedesmal  zweien  dieser  Formationen  ge- 
einschaftlich  wären ;  eine  Zahl ,  die  noch  sehr  ansehnlich  vermindert  wird, 
enn  man  berechnet,  dass  wir  i,  k,  I,  zusammengeworfen,  n  nur  für  zwei  ge- 
tcbnet,  u,  v,  iir,  x  wieder  vereinigt  haben,  wodurch  dann  fast  allen  ge- 
einsamen Arten  bis  auf  vielleicht  200—300  (auf  25,000,  also  =  0,01)  gänzlich 
isfallen  werden.  Aber  selbst,  die  noch  übrig  bleibenden  reichen  dann  in  der 
egel  nicht  durch  zwei  benachbarte  Formationen  ganz  hindurch,  sondern  nur  in 
iren  unmittelbar  aneinander  grenzenden  Schichten  hinein.  Da  indessen  andrer- 
its  gewiss  eine  sehr  grosse  Anzahl  der  Arten  einer  solchen  Formation  eben- 
lls  nur  durch  1—2  der  ihr  untergeordneten  Glieder  hindurchgehen  und  daher 
gar  in  jeder  Formation  noch  einen  2— Sfachen  Wechsel  darstellen,  was  für 
IS  Silur-System  aus  dem  MuacHisoN'schen  Werke,  wie  für  das  Lias-  und  Ooli- 
en-Gebirge  aus  Quenstedt's  „Gebirge  Würitembergs",  für  das  Kohlen-Gebirge 
8  GöppbrtV  Preisschrift  über  die  Steinkohlen-Bildung  (Haarlem  1848,  4^)  etc. 
inügend  erhellt,  so  dürfte  man  die  Zahl  der  successiven  Schöpfungen  statt  auf 
richtiger  auf  30  bis  40  und  noch  mehr  anzusetzen  haben  (a,  2—3  1i,  e,  d,  e, 
If,  i,  k,  I,  2—3  m,  5  n,  o,  p,  2  q,  r,  3  0,  t,  u,  "W,  x),  wenn  man  näm- 
h  mehr  von  einer  gemeinschaftlichen  Begrenzung  der  Dauer  einer  jedesmal 
offsen  Anzahl  dieser  Arten  absehen  und  nur  die  Anzahl  der  wahrscheinlichen 
ten-Wechsel  im  Ganzen  etwa  so  benrtheilen  will,  wie  man  die  mittle  Zahl 
r  Generationen  des  Menschen,  der  Menschen-Alter,  binnen  einer  gewissen 
it-Periode  brechnet,  obschon  jedes  Individuum  zu  einer  andern  Stunde  ge- 
ren  ist,  ein  andres  Alter  erlangt  und  zu  einer  andern  Stunde  stribt,  als  die 
rigen. 

D.  Ganz  örtlich  gehaltene  Vergleichunge«  ^)  zwischen  der  jetzi- 
n  und  allen  Abschnitten  der  geologischen  Schöpfung  (welche  mithin 
iderseits  gleich  kurzen  Zeit-Abschnitten  entsprechen)  führen  zur 
lerzeugung,  dass  es  zu  jeder  Zeit  Gruppen  von  Pflanzen  undThieren 
geben  hat,  welche  durch  nicht  minder  zahlreiche  oder  noch  zahl- 
ichere  Arten  als  in  der  jetzigen  Schöpfung  vertreten  waren,  und 
S8  daher  zu  jeder  Zeit  die  Fauna  und  Flora,  so  weit  sie  damals 


*>  Diese  Ansicht  und  einige  darauf  gestutzte  Berechnungen  sind  schon  vor 
mehren  Jahren  (Jahrb.  1846,  510)  von  Agassiz  veröffentlicht  worden ;  aber 
nicht  in  Verbindung  mit  den  vorangehenden  Sätzen  (C);  mich  hatten  meine 
Arbeiten  schon  früher  darauf  gefuhrt. 


sohod  ihre  Repräflentanten  hatten,  fm  Allg;eiiieinen  wenig- 
sten« eben  so  zahlreich  waren  ^  als  jetzt,  wenn  man  nämlich  den 
Umfang  der  früher  repräsentirt  gewesenen  Gruppen  nicht  welter  aas- 
dehnt,  als  er  In  der  That  nachweisbar  ist;  wo  dann  freilich  dem  Um- 
fange der  aus  der  Beobachtung  .zn  ziehenden  Folgerungen  immer 
einige  Willkiihr  beigelegt  werden  kann. 

Dit  Frage  ist  nämlieh:   Wenn  die  Eotomozoa  —  Crustaeea  •—  Malacostract 
—  Decapoda  —  Macrara  —  in  einigen  Familien  seit  der  Jnra-Zeit    iSolenhofer 
Scliiefer  oder   Lias)  reiehlich  vertreten  gewesen  sind,    in  wie  fem    sind  hi^    j 
durch  alle  Familien  uberhaapt  und  in  wie  ferne  sind  die  Macruraj  die  Decapoda,  j 
die  Malacostraca ,   die  Crustaeea,  die  Entomozoa  überhaupt  seit  derselben  Zcü  - 
als  reich  Tcrtreten  an  betrachten?    Man   wurde   freilich  die  reiche   Vertretmf 
bis  zu  den  Familien  nachweisen  müssen,  wenn   man  nicht  an    vielen    und  ver- 
schiedenartigen Orten  za    einer  Zeit   eine   z.  B.  gleich  zahlreiche  Fiora  beisan- 
«MO  fände  als  jetzt  in  diesen  Orten  von  gleicher  Ausdehnung;  in    diesem  Falk 
wurde  man   aber  auch    ohne  Tergleichung   bis  in   die  Familien    lierab  obiges 
Schluss  ziehen  dürfen. 

Wir  wollen  einige  Belege  hier  aufzahlen. 

m^  e.  Es  wird  für  die  altern  Formationen  schon  genügen ,  -wenn  wir  auf 
nnsre  Listen  der  Plantae  vasculares  monocotyledones,  auf  die  Antfiozoen-GroBpe, 
auf  die  der  Brachiopoden ,  der  Cephalopoden ,  der  Trilobiten,  der  Ganeilea- 
Fische  u.  s.  w.  verweisen ,  um  die  Überzeugung  zu  erwecken ,  dass  Fauna  vd 
Flora,  soferne  sie  damals  überhaupt  vertreten  waren,  nicht  arm  gewesen  8eye% 
obscbon  diese  Listen  aus  verschiedenen  Perioden  und  noch  verschiedeneren  Le- 
kalitftten  zusammengetragen  sind. 

li*  Die  St.-Cassianer  Bildung  mag  in  die  II.  Periode  oder  zu  m  gehorei, 
jedenfalls  besteht  sie  aus  eiuer  nicht  grossen  Schichten-Reihe  auf  beschränkter 
Ortlichkeit,  die  eines  unsrer  Arten- Alter  nicht  überreicht,  für  welche  immer 
eine  Meeres-Fauna  aus  700  Spongien-,  Korallen-,  Echinodermen  -  und  Weich- 
thier-Arten  reicher  ist,  als  wir  sie  in  der  jetzigen  Schöpfung  irgendwo  auf  glei- 
chem Raum  zusammenbringen  könnten.  Insbesondere  bietet  sie  wenigstens  iO 
Cidaris- Arten  dar,  während  in  allen  europäischen  Meeren  jetzt  nur  3  Arteü 
vorkommen  ')  und  E.  Forbbs  die  Gesammtzahl  der  im  Mittelmeer  lebenden  Echi-  , 
Diden  nur  auf  12—15  und  die  des  ägaischen  Meeres  nur  auf  9  angibt^),  wäh- 
rend Norwegen  deren  13  hat^)  uud  ganz  Europa  nicht  40  Arten  zählt. 

m.    Während   man  vor  dem  Lias    noch   kein  Dotzend    geflü^Iter   Insfktei  « 

zusammengebracht  hat,  bietet  uns  eine  sehr  beschränkte  Örtlichkeit  in  En§lmi^  t 

nicht  weniger  als  24  Genera  mit  50  Arten   und  dabei  4  Libellulinen  aus  3  6e  Qi 

schlechtem  auf  einer  Meeresschicbt-Fläche    dar  in   einer  Gegend,   für  welÄ  «t 

jetzt  auf  trockenem  Lande  vielleicht  nicht  die  doppelte  Arten-Zahl  lebend  tont  li 
menzufinden  wäre?     Diese  Insekten    aber   verzehren  im  Larven-    wie  im  raff« 
Zustand«  eine  grosse  Menge  andrer,   theils  im  Wasser  lebender,   theils  fliegcf- 

der  Insekten ,  deren  Anwesenheit  sie  uns  also  verratben ,  auch  wenn  wir  sold«  J* 

niclit  finden.   •—   Auch  ist  die  Zahl   der  Lepidoiden-  und  Sauroiden-Fische  «^  , 

ansehnlich,  die  man  in  andern  Gegenden  Englands  in  wenigen  Steinbrncbeoki-  2 
sammengefunden    hat.     So    haben    die  Lias -Schiefer -Brüche    von   Lyme-Rtf* 
allein   3  Sippen  21  Arten   Elasmobranchier    und   18  Sippen    49    Arten   Ganoidfc 


•)  AoASsiz  et  Desor  Catalogve  des  Echinodermes,  1S47.  142. 
»)  ilfiii.  namsi.  1844,  XIU,  617. 
S)  Isis  1848,  634. 


» 
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(deren  heutige  Vertreter  sich   auf  4  Sippen   27  Arten   im  Ganzen   beachränken) 
geliefert. 

n»  Aus  Forest  markie  des  Calvados  in  den  Gemeinden  RanniUe,  Lue,  Le- 
bUey  und  Langrune  hat  Michelin  allein  67  Arten  Polyparien  und  Spongiaren 
beschrieben,  die  man  jetst  wohl  auf  keiner  Küsten-Strecke  von  einigen  Stunden 
Länge  auffinden  würde;  da  Ehrenberg  im  ganzen  Rothen  Meere,  das  doch  ein 
Drittel  aller  bekannten  Korallenthier-Arten  enthält,  nicht  über  120  Arten  zusam- 
men bringen  konnte. 

B  wk\    Aus  dem  obern  Jura  von  StreiUerg   hat  Goldfdss  45,  von  Giengen  17, 

1  von  N&itheim  8,  von  7%urnau  7  Arten  Spongiarien  und  Polyparien  beschrieben, 
{^  ohne  deren  zu  gedenken,  welche  nun  noch  von  schon  anderwärts  beschriebenen 
g  Arten  An  denselben  Orten  vorkommen.  Im  Ganzen  aber  zählen  Hartdunn  an 
M  S^  Arten  in  WürUemberg  allein,  und  Goldfuss  und  Mcnster  allein  40  Scyphia- 
^  Arten  dieser  Formation  in  Franken  und  Sehwaben  auf.    Monster  hat  der  Boy- 

I    rmUher  Naturalien  -  Sammlung   130  Arten  Polyparien    und  Spongien   mit  allein 
^    67  Seyphien  aus  Franken  (Sireiiberg,  lUuekendorfy  Rabensiein)   gegeben.    Alle 
^iese  Arten   stammen  aber   aus  einer  Gebirgs-Abtheilung,    welche  weder  einer 
vollen  Arten-Dauer  (n^)  entspricht,  noch  die  alleinige  Geh irgs- Facies  aus  dieser 
Zeit  seyn  kann.    Vergl.  die  folgende. 

n^  Einer  der  wichtigsten  Fund-Orte  ist  das  Solenhofer-Gehilde  y  weil  es, 
a  I  obaehon  hinsichtlich  seiner  Stellung  genügend  charnkterisirt ,  doch  wieder  so 
«i  eigentbümlich  in  seinen  Fossil-Resten  ist,  dass  man  es  in  seiner  ganzen  Aas* 
9  debnung  und  Mächtigkeit  sicher  als  blos  örllicbe  Facies  gleichzeitig  einer  aiid- 
Bi  Iren  Gebirgs-Bildong  als  Erzeugniss  einer  Periode  ansehen  kann ,  wo  ausser 
aa  der  allmählichen  Auffüllung  des  See-Grundes ,  der  seinen  Einfluss  auf  die  dor- 
■^  tige    Lebenwelt    wohl   nicht   verläugnet   haben   mag,    kaum   irgend   ein   andrer 

Wechsel  eingetreten  ist.    Diese  Örtlichkeit  liefert  ausser  Konchylien  manchfal* 

tiger  Art  n.  a.  auch 
"  Genera.       Arten, 

2  See-Algen 8    .      2» 

^  Sepiae 4    .       32 

^  Insekten,  Sechsfüsser  (wobei  10  Libellulinen)  12  .      27 

T               Kruster,  Decapoden 26  .  100   }  89  .  313 

^                 •    „          Limcliden 1  .         6 

^  Fische  (Ganoiden  mit  4  andern  Elasmobr.)    .  22  •       92 

^  Reptilien  (Chelonier  und  Saurier)      ....  13  .  27 

Wf 

iil  Einen  solchen  Reichthum  an  Pflanzen  und  Thieren  aus  den  genannten  Klas- 

.      «en   und  Ordnungen    (deren  Arten   zudem   fast  alle  sonst  nirgends  angetroifen 

.1    werden ,  als  in   dieser  Örtlichkeit)   dürfte   man  auf  einer  Fläche  von  wenigen 

Qaadrat-lU eilen  jetzt  nirgends   beisammen  finden,    die   seehsfüssigen   Insekten 

|.    Ausgenommen,    welche,    dem  Wasser    fremd,    nur   um   der   vielen  Libellulinen 

j    -mllen  hier  mit  aufgenommen  worden  sind. 

I  Nisiza,  dessen  See-Thiere  seit  langen  Jahren   am   sorgfältigsten   beobachtet 

i  iirorden  sind,  hat  nach  Risso  doch  nur  105  Sippen  mit  310  Arten  Fische  aller 
I     'Ordnungen,   nach  Yerany   12  Genera  28  Arten  Sepien   mit  und  ohne  Schulnen, 

73  sehr  zerspaUene  Genera  Crustaceen  mit  108  Arten   (44  G.  72  A.  Decapoaen). 

Chelonier  und  Saurier  sind  fast  mehr  als  ganz  Europa  jetzt  liefern  könnte. 

p»  Ähnlich  verhält  es  sich  mit  dem  abgeschlossenen  norddeulsehen  und 
englischen  Becken  der  Wealden-Formation ') 


it 


«)  Jahrb.  1846,  856. 


ift  DttiitehUmd.  In  Mm§imHl, 

8iMP«a*    ArtM.  SliVM.    Axtca. 

Manien    .....    18    •    50  •      7    .    11 

Koncbylira    .    .    .    •    17    .    8S  •    16    •    S3 

Krnater    •    .    •    .    .     S    •    lo  .      S    •      5 

Seehtffitwr-Ittstktca  •    —    .    —  .    48    .    60 

Fbebe 8    .    14  .     14    •    S7 

Reptilien 3    >      4  .    11    >    13 

48     .  160  .     97     .  140 

In  dm  nmMmUHkm  Beeken  allein  eracbeint  das  Genne  Cjrm  tkn,l 
d.  i.  anderthalbmal  so  Tiel  Arten,  all  man  Jetit  Ober  die  g^anse  £rd.Obaftkil 


lebend  siblt»  und  die  SOaawaater- Genera  LimnaMis,  Planorbis,  PaJidiit|Jbl 
ritina  n.  a.  um  ernten  Haie  mit  ftcbteii  Arten.    Cberall  wird  es  {efit  läm 


wiMm^wl  I 


der  darin  Torhanden  gewesenen  Arten.    Wegen  der  Fische  vrgl.  Md  i^|f 
nnd  ir. 

f*«   Die  beschränkte   und   in  ihrem  Fels-Gebilde  ebenfalls  eifniWb 
Ortliehkeit  von  jVMfrMl,  die  man   dem  sogenannten-  Systtoe  Dan«  ■» 
■ehreiben  geneigt  ist,  hat  nns,  am  von  ihren  merkwOrdigen  Reptüiei  Mi 
krSten  nnd  Sanriem),  ihren  sahhreiehen  Konebjlieo ,  ihren  Knuten  dfljl^ 
■iniferen  an  schweigen ,  0  Genera  srit  10  Arien  Radiaten ,  4  C       '^ 
Arten  Amorpbosoen  nnd  ll  Genera  mit  61  Arten  Polyparien  (Ai 
Phytosoen)  geliefert,  die  man  }etst  nnr.etwa  in  tropisehen  Breites  Mf« 
nem  Räume  beisammen  finden  wOrde.    Bei  NhmM  sihlt  Vmuny  ohmAL..^ 
thnrlrn   nur  8  Genera  mit  83  Arten  Radiaten  (meist  Asterias,  abei  t^MK, 
Kalk-Polypen)  auf.  -ih^ 

(•)  T.   Dem  MmUe  Bolea  danken  wir  ausser  13  Arten  Fucoidm  7lC|ili|iii 
mit  128  Arten  Fische,  alle  aus  der  Ordnung  der  Teleostei,  für  weidnU' 
nur  93  Genera  mit  270  Arten  fibrig  bleiben  worden. 

t«  Aus  den  eocänen  Bildungen  heben  wir  ebenfalls  eine  lokale  Slai- 
Formation  heraus,  weil  die  zur  Vergleictinng  dargebotenen  Mecrea-Gtlii  JW  ^ 
EnglUeh'Paruer  Beckens  in  vertikaler  wie  in  horizontaler  Richtung;  ii'~^^^ 
begrenzt  sind.  Das  kleine  Süsswasser- Becken  von  Billy  zählt  nicht 
als  14  Sippen  von  Land-  und  Sösswasser-Konchylien  mit  39  fast  ihm  aandto 
lieh  zustehenden  Arten,  eine  Anzahl,  welche  aulTallender  erscheinen  mon, M, 
man  berücksichtigt ,  dass  8  Sippen  und  24  Arten  Land-Konchylien  darunter  ' 
die  nur  mehr  zufällig  vom  Lande  her  hineingerathen  seyn  können,  and  £e' 
Konchylien  der  Gegend  nur  ungenügend  vertreten  durften.  Eine  sorg 
Durchforschung  der  Umgegend  unsrer  Stadt  auf  4  Stunden  im  Umkreise 
nur  90—100  Arten,  wovon  etwa  die  Hälfte  gemein,  die  übrigen  mehr  odeti 
niger  sejten  sind ') ;  heisse  Gegenden  sind  nicht  reicher  an  Binnen-Koochjl 
als  j(emäs8igte.  —  Ebenso  weisst  Marcbl  db  Sbrres  in  dem  mit  voriM^ 
gefahr  gleich-alten,  aber  durch  andre  eigene  Schnecken-Arten  bezeichnttea  SN 
waaser- Gebilde  von  Catielnaudaryy  Aude^  folgende  Fauna  nach  '). 

Sippen.     Arten. 

Säugthiere 3     .       5    ) 

Reptilien 4     .       4    >    14:J7 

Binnen-Konchylien,  fast  nur  Land-Bewohner  .    7     .     18    ) 
für  welche  einzelne  Örtlichkeit  die  Zahl  der  Reptilien  wieder  nicht  gering  i* 

*>  Jahrb.  1848^  637. 
')  Jahrb.  184S,  138. 
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Die  miocanen  Seethier-Reste,  welche  Michblotti  kärzUcb  ^)  beschrieben 
ifen  sich  auf 


Sippen. 

Arten. 

Rhizopoden    . 

8     . 

19 

Polypen      .     . 

.       33     . 

103 

Echinodermen 

8     . 

23 

Kruster      .    . 

1     . 

1 

171  :  470 

Cirripeden 

3     . 

6 

( 

Annelliden 

1     . 

1 

1 

Konchylien     . 

.     117     . 

687 

sind  zwar  einer  ansehnlichen  Merg^eKSchichtenfolg^e  bei  Turins  A$ti^ 
md  selbst  dem  ziemlich  entleg^enen  Bacedaseo  im  Piaeentinischen  ent- 
die  aber  in  ihrer  Natur  und  ihren  fossilen  Resten  sehr  gleichförmig^ 
[einen  Wechsel  der  Dinge  während  ihrer  Absetzung  andeutet.  Nun 
DB  Gbrville  ')  auf  der  ganzen  Küste  des  JlfafiüAtf-Bepartements  nur  28 
m  alten  Sinne)  mit  180  Arten  lebender  Konchylien  und  9  Cirripeden, 
ppi  an  einem  grossen  Theile  der  Sicitischen  und  Kaiabritchen  Kiiste, 
;hlu$s  der  nackten  Arten  und  Binncn-Konchylien,  nur  545  Arten  leben- 
hylien  und  18  Cirripeden  zusammengebracht ,  so  dass  die  frühere 
Giuna  des  Meeres  keineswegs  im  Rückstand  gegen  die  jetzige  ist. 
Das  Wiener  Becken  hat  bereits  1018  Thicr-Arten  geliefert,  worunter 
liere,  65  Fische,  499  Weichtbiere,  63  Kruster,  251  Forami nif er en ,  153 
lyparien  ^) ,  die  sich  mit  denen  entsprechender  Küsten-Strecken  unsrer 
ifeerc  überall  messen  dürfen  und  sie  oft  namentlich  nn  Polyparien 
den  reichen  Tropen- Gegenden  übertreffen  werden;  und  doch  ist  Dies« 
usbeute  weniger  Jahre. 

Tut   die   mittel-tertiären    Schichten    wählen    wir   noch    2   sehr  kleine, 
r  sehr  wenig  von  einander  entfernte  Stellen  bei  Wiesbaden  und  Hoch" 
nfalls  Süsswasser-Bildungen  zweifelsohne  aus  einer  sehr  kurzen  Zeit, 
Phomä   Helix   mit  32  Arten   und  12  andere  Sippen  Binnen-Konchylien 
23   fast    durchaus  neuen  Arten  beschreibt  ^),     Nach  Al.  Braun  bietet 
57,  Wiesbaden  22  Arten  Land-Schnecken,  wovon  ihnen  jedoch,  ihrer 
:eacbtet,  nur  8  gemeinschaftlich  zustehen.    Im  ganzen,  ebenfalls  geo- 
nicht  ausgedehnten  miocanen  Süsswasser-Becken ,    das    kaum'    9  Qua- 
!n    einnimmt ,    zählt  Al.  Braun    74  Arten  Land  -   und  28  Arten  Suss- 
und   Brackwasser- Konchylien ,    zusammen    also    102    Arten    aus    20 
der  so  viele  als  man  jetzt  in  derselben  Gegend  überhaupt  aufzutreiben 
i  seyn  würde.    Denn  es  bietet  dasselbe  Rheinbecken  von 
Arten.        In  der  Miocän-Zelt.        Jetzt. 

Helix 41     .     .       32 

Bulimins      .     .     .     10    .     ,         5 

Pupa 16     .     .       14 

Litorinella  .  .  .  9  .  .  2 
Im  Ganzen  war  einst  die  Zahl  der  Land-Konchylien  grosser  als  jetzt 
tzt  die  der  Süsswasser-Konchylien  grösser  als  einst,  wenn  man  nämlich 
des  Brackwassers  (Dreissena,  die  Litorinellen  und  einige  Neritinen, 
ithien,  Potamiden  u.  s.  w.)  nicht  mitzählt.  Und  wenn  man  nun  dabei  an 
z  i  g  e  n  Lagerstätte  in  demselben  Becken  von  meist  grösseren  Säugthieren 
Sippen   mit  32  Arten   allein  von  Kauf  beschrieben  findet,    ohne   die 


sn  Naturkunde  Verhandi,  van  de  Maatseh*  te  Hartem  y  1847,  b,   III, 

-408,  pl.  1-17. 

.  Soe.  Calvad.  1895,  169—224. 

b.  1848,  757;  1849,  105. 

b.  1846,  629. 
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Pflamen  nach  At.  Briuiv^ 39 

Weichthiere  (SuMwasaer-Bewohner) ■  x 

loaekten,    rorerat    nar    die  Rftfer   bestimmt    ron   Oswau) 

Hbkr  3) 70 

Sasswasaer-Fische  nach  Agassiz 13 

Reptilien  nach  H.  v.  Meybr 12 

Vögel       X 

Säugthiere  nach  H.  v.  Meyer 3_ 

130- 

Von  allen  diesen  Resten  sind  aber,  ausser  etwa  einigen  Pfla 
Sekten,  nur  die  Mollusken,  Fische  und  Reptilien  an  ihrer  Stelle,  d 
übrigen  Organismen  nur  zufällig  in  diese  Schichten  gerathen,  mitl 
nur  ein  kleiner  Theil  der  durch  sie  vertretenen  Klassen  oder  Fan 
Reptilien  aber,  ausser  den  Batrachiern  jetzt  überhaupt  in  sehr  g^ei 
in  Europa,  treten  in  grösster  Manchfaltigkeit  auf  und  in  einer  Men 
sie  wieder  nicht  leicht  anderwärts  beisammen  antreffen  wurde, 
zählt  Hartmann  *)  in  allen  daran  ao  reichen  Flüssen  und  See'o 
13  Sippen  mit  44  Arten  auf,  von  welchen  dem  fischreichsten,  de 
6  Arten  fehlen.  Für  die  Flüsse  und  Teiche  der  Gegend  von  Main% 
nur  10  Sippen  mit  33  Arten,  für  jene  von  üim  von  Martbns  *)  IC 
mit  35  Arten.  Aber  es  würde  unmöglich  seyn,  zwei  Drittheile  di< 
einem  Teiche  oder  Flusse  beisammen  zu  finden,  wie  Das  mit  den 
fossilen  Arten  der  Fall  ist.  Zwischen  Karj^then  und  Pyrenäen  kei 
bis  jetzt   schon   17   Sippen   mit  42  Arten    miocaner  Süsswasser-Fi 

Von  gleichem  Alter  und  gleicher  Bildung  mit  Öningen  ist  Parsek 
mark,  welches  ausser  Resten  von  Mastodon  angustidens  wie  zu  Öning 
Insekten-Arten  und  67  Sippen  Pflanzen  mit  140  Arten  geliefert  hat, 
19  mit  Öningenechen  identisch  sind.  Diese  Manchfaltigkeit  von  1 
insbesondere  von  Baum-  und  Strauch-Blättern,  fast  ohne  Kraute 
übereinander  liegenden  Schiebten  einer  einzigen  Fundstätte  ist  i 
dass  Unger  ^)  annimmt,  sie  seyen  aus  einem  weiten  Fluss-Gebi 
sammengeschweramt ,  wogegen  jedoch  wieder  ihre  vortreflFlid 
spricht. 

DiAflA    R«iuniolA      ans    iinolAi«*ltnn    7.ni#on    und    vnn    vArcrfiiOf^Anon 
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entnominen ,   dürften   genügen  um  zu   zeigen,    dass  das  Pflanzen»  und  Thier- 
Bddi,  so   weit  ihre   einzelnen   Klassen,    Familien  u.  s.   w.  überhaupt  in  ver- 
schiedenen Zeiten    repräsentirt  gewesen,  in    allen  Zeit-Abschnitten   nicht  ärmer 
als  jetzt  gewesen   sind ,   wenn   auch  in   chronologischer  wie  in  geographischer 
Ausdehnung    hier    das    eine    und    dort    das    andere    Glied  des   Systemes   mehr 
vorgewaltet    haben    oder    mehr    zurückgetreten    seyn    mag.      Dass    aber    unser 
i     Pflanzen  -    und    Thier-Reich    nicht    in    allen    Zeit- Abschnitten    mit    allen    ihren 
t     jetzigen  Familien,    Ordnungen,    Klassen  u.  s.   w.   behtandea   haben,    dass    sie 
^     in    gewissen  Zeiten   Gmppcn   enthielten,    die    jetzt    gänzlich    mangeln,    DIess 
geht  schon  durch  einen  Blick  auf  unsern  Enumerator  hervor,    und  wird  sich  in 
spätem  Paragraphen  noch  weifer  verfolgen  lassen. 
*  Man  könnte  noch   die  Einwendung  machen,  dass    die  zahlreichen   Arten, 

^     welche   man    in   einzelnen  solchen  Ortiichkeiten  antrifi't,  eine   grössere  Verbrei- 
^    tnng  besessen   hätten   als  die  jetzigen  Arten,    ond  dass  daher  die  Qesammtzahl 
der    Arten   einstens    bei  zahlreicherer  Individuen  -  Zahl    doch    kleiner    gewesen 
,    seyn  könne.     Inzwischen  spricht  keine  Beobaehtung  entschieden  dafür,  und  viele 
'    sprechen  dag^egen. 

I  E»    £ine  annähernde  Berechnung,  wie  viele  Pflanzen  undThiere 

,    es  Tor  der  jetzigen  Schöpfung  überhaupt  gegeben,  liegt  iiin  so  mehr 
1    ansser  den  Grenzen  der  Möglichkeit ,  als  seit  30 — 40  Jahren  sogar 
,  unsere  Berechnungen  über  die  Zahl  der  noch  lebenden  Thier-  und 
^  Pflanzen-Arten  aufs  Doppelte  gestiegen  sind  und  daher  auch  noch 
m  jetzt  keinen  sichern  Boden  darbieten  können.     Gehen  vrir  aber  1) 
^    von  dem  eben  erörterten  Grundsatze  aus,  dass  die  einzelnen  Klassen 
'!  und  Ordnungen  von  Pflanzen  und  Thieren  ,  so  lange  sie  fn  mehr  als 
I  vereinzelten  Spuren  bestehen  (worüber  wir  das  Nöthige  vorerst  aus 
0  dem  Enumerator  entnehmen) ,  überhaupt  jederzeit  eben  so  viele  Ar- 
■{  ten  wie  jetzt  enthalten  haben  mögen ,  gleichviel  ob  hier  diese  und 
^  dort  jene  untergeordnete  Gruppe  mehr  existirt,  stärker  vorgewaltet, 
j  weiter  zurückgetreten  seye  als  jetzt;  —  dass  2)  die  ganze  geologische 
■    2ie!t  durch  wenigstens  80  Arten-Alter  oder  Arten-Folgen  (S.  789) 
'    genessen  werden  könne,  —  und  betrachten  wir  3)  die  jetzt  bekannte 
Anzahl  von  Pflanzen-  und  Thier-Arten  als  Einheit  des  Arten-Alters, 
die  bald  unter  und  bald  über  der  früheren  Wirklichkeit  stehen  mag, 
so  wurde  uns  die  Rechnung  doch  ein  wenigstens  nicht  ganz  unwahr- 
scheinlichi^s  Resultat,  nämlich  von  500,000  Pflanzen-  und  1,500,000 
Thier-Arten  darbieten.   Da  in  der  jetzigen  Schöpfung  die  Kerb-Thiere 
bei  Weitem  die  zahlreichste  Unterabtheilung  des  Thier-Reiches  biN 
den,  so  würde  eine  kleine  darin  begangene  Überschätzung  natürlich 
von  den  grössten  Folgen  seyn  und  vor  zu  hohen  Ansätzen,  insbeson- 
dere vor  einer  zu  langen  Artenfolgen -Reihe  warnen  müssen,  wenn 
wir  nicht  einerseits  bei  aller  Ungunst  der  conservirenden  Bedingungen 
schon  in  der  Kohlen  -  Formation  ausser  manchfaltigen  Krustazeen 
auch  selbst  Insekten-fressende  Arachniden,  Käfer,  Neuropteren  und 
Schmetterlinge  angedeutet  sähen  und  wüssten,  in  welch'  enger  und 
nothwendiger  Ökonomie-Beziehung  die  Insekten  zur  Pflanzen-Welt 
stehen,  deren  frühere  Einförmigkeit  aber  allerdings  auch  in  Anschlag 
gebracht  werden  muss,  wie   es  wieder  in  Bezug  auf  parasitische 
Pflanzen  und  Thiere  nöthig  ist. 
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Zu  dieser  Berechnung^  nun  einige  Erläuterungen.  Wir  haben  die  Daner 
IT  Klassen,  Ordnungen  u.  s.  w.  in  neben  stehender  Tabelle  durch  einen 
uerstrich  anp;edeutet ,  welcher  in  Parenthese  steht ,  wenn  jene  Dauer  bei 
>her  Zersetzhchkeit  des  Körpers  der  entsprechenden  Wesen  nicht  aus  den  fos- 
len  Resten  nachweisbar  gewesen,  sondern  aus  andern  Gründen  so  angenom- 
en  werden  muss.  Wir  haben  in  einigen  Fällen  der  Zahl  der  jetzt  lebenden 
rten  einen  Exponenten  gegeben,  wenn  nämlich  diese  Zahl  nicht  als  Einheit  für 
le  Arten-Alter  gelten  zu  können  schien.  Dieser  Exponent  ist  bei  den  Schaa- 
n-Gephalopoden  A=100  5  weil  wir  jetzt  nur  2  lebende  Arten  kennen,  wäh- 
nd  die  fossilen  Cephalopoden  bis  zum  Anfang  der  Tertiär -Zeit  immer  sehr 
blreich  waren ;  er  ist  bei  den  Brachiopoden  =  4  aus  ähnlicher  Ursache ;  beide 
xponeuten  scheinen  kein  zu  hohes  Resultat  zu  geben,  auch  wenn  man  die 
ihl  der  Arten-Alter  als  zu  hoch  bestreiten  wollte.  Der  Exponent  ist  öfters 
^  in  Fällen,  wo  er  für  die  eine  Hälfte  der  Dauer  der  Klasse,  Ordnung 
«.  w.  =  % ,  für  die  andere  =  1  gesetzt  werden  zu  müssen  schien.  Er  ist 
i  den  Schwämmen  und  Algen  und  Sechsfüsser-Insekten  =  y,  angenommen, 
eil  diese  zum  grossen  Theilc  parasitischen  Wesen  in  frühester  Zeit  keine  so 
inchfaltigen  Pflanzen-  und  Thier-Formen  zur  Grundlage  ihrer  eigenen  Ent- 
lekelung  finden  konnten  und  mithin  selbst  weniger  manchfaltig  seyn  mussten, 
id  weil  man  bei  den  letzten,  welche  der  jetzigen  Schöpfung  mehr  als  die 
älfte  aller  Thier-Species  geliefert  und  daher  als  einheitlicher  Massstab  für 
3  Berechnung  der  Arten  früherer  Perioden  am  ehesten  eine  wesentliche  I3n- 
ihtigkeit  der  Zahlen  herbeiführen  konnten,  lieber  unter  als  über  der  Wirk- 
hkeit  bleiben  wollte,  um  ein  jedenfalls  wahrscheinlicheres  Resultat  zu  er- 
len.  Bei  den  Entozoen  endlich,  welche  ganz  aus  Parasiten  bestehen,  hat  man 
i  dem  vorhin  angegebenen  Grunde  den  Exponenten  =  V^  gesetzt  —  Man  wird 
•Jb  die  Einwendung  machen  können,  dass  wahrscheinlich  dasselbe  Zahlen- Ver- 
tniss  zwischen  Pflanzen  und  Thieren  immer  so  bestanden  habe  ,  wie  jetzt, 
nlich  7  :  10,  während  das  obige  Resultat  das  doppelte  Verhältniss  =1:3 
'ert.  Indessen  ist  in  der  That  die  Pflanzen-Welt  bis  zu  Anfang  der  Ter- 
r-Zeit,   wo  erst  die  vollkommenen  Klassen   und  mit  ihnen   die  lange   Reihe 

Kronen-blüthigen  Dikotyledonen  auftreten,  eine  bei  weitem  einförmigere 
resen,  als  die  Thier-Welt,  welcher  damals  nur  die  zu  der  Gesammtzahl  der 
Jen  nur  eine  geringe  Quote  liefernden  Warmbluter  noch  fehlten,  zumal  auch 
Jicalephen ,  Gymnacephalen  und  nackten  Gasteropoden  gewiss  eine  längere 
iier  besessen,  als  wir  angenommen  haben.  Die  vollkommenen  Pflanzen, 
moen,  welche  erst  mit  der  Tertiär- Zeit  auftreten,  liefern  fast  ^4  ^^s 
Mizen-Reichs ,  die  mit  ihnen  beginnenden  vollkommenen  Thier-Formen  nur 
^  des  ganzen  Thier-Reichs!  Daher  ihr  langes  Ausbleiben  nicht  dieselbe 
iformigkeitnn  der  Fauna  veranlasst,  wie  das  spätere  Erscheinen  jener  Pflan- 
I  im  Pflanzen-Reiche;  allein  die  Einförmigkeit  der  Flora  hat  wenigstens  noth- 
nclig  eine  gewisse  Einförmigkeit  auch  der  Insekten-Fauna  bewirken  müssen, 
lange  die  Dikotyledonen  gänzlich  fehlten.  —  Man  wird  diesen  Versuch  einer 
recbnung  wohl  da  und  dort  verbessern  können ,  hauptsächlich ,  wenn  man 
btigere   Zählungen    vornimmt,    genauere   Exponenten  wählt,    die  Ordnungen 

mehr  Familien  theilt  um  jede  Familie  genauer  nach  ihrem  Anfange  zu 
rechnen;  allein  es  wird  für  das  Ganze  (worauf  es  uns  hier  allein  ankommt) 
inen  wesentlichen  Unterschied  machen ,  ob  wir  statt  obiger  Summe  gar 
100,000  oder  nur  1,000,000  Arten  erhalten  würden. 

F.  Von  diesen  2,000,000  Arten,  welche  in  früherer  Zeit  die 
^Oberfläche  allmählich  bevölkert  haben ,  ist  natiirlich  ein  grosser 
ieli  unbedingt  unfähig  gewesen  uns  fossile  Reste  als  Denlcniäler 
katiger  Existenz  zu  hinterlassen;  ein  noch  weit  grösserer  Theil  (In- 
iUen,  Pflanzen  u.  s.  w.)  vermochte  Diess  nur  unter  den  günstigsten 
nrliältnissen  und  auf  eine  sehr  zufallige  Weise  ^  daher  uns  nur  ein« 


J 


s 
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sich  das  Verbältniss  freilich  sehr  abweichend  stellcD. 

6.  Ein  Blick  anf  die  Tabelle  I,  S.  727  er^bt  eine 
gletchhelt  des  Arten. Reichtha ms  derelnze 
mationen,  welche  theils  eine  ursprungliche  und  thi 
Fähigkeit  der  Gestein* Arten  abhängige  seyn  kann,  die  fo 
in  kenntlichem  Zustande  zu  bewahren ,  wobei  wir  aber 
zu  verweilen  gedenken.  Wichtiger  ist  die  Ungleichheit 
Reichthums  in  den  einzelnen  Perioden,  wo  wir  dori 
der  Zahlen  aller  Formationen  für 

I.      II.     in.     \v.     V.  1.       ii.     III. 

die  Pflanzen-Arten  1017  98  241  84  623  =  0,49  :  0,05:0,1 
die  Thicr-Arten  4445  1091  3892  4816  13384  =  0,10  :  0,04  :0,I^ 

Beide  zusammen         5462  1189  4133  4900  14007  =  0,18:0,04:0,1^ 
erhalten,  und  für  die  Pflanzen  die  Reihe  IV,   II,  III,     V,    I 
für  die  Thiere  die  Reihe  II,  III,     I,  IV,  V 

für  beide  zusammen  die  Reihe  II,  III,  IV,     I,  V 

gewinnen,  worin  die  Beträchtlichkeit  der  Unterschiede  in 
Zahlen  uns  auf  grosse  Ungleichheiten  in  der  Länge  de 
oder  in  dem  Reichthume  ihrer  Schöpfungen  schliessen  lai 
wenn  wir  nicht  sähen,  dass  Pflanzen-  und  Thier-Welt  sehi 
verschiedene  ja  fast  entgegengesetzte  Verhältnisse  liefe 
doch  in  der  Natur  höchst  wahrscheinlich  nicht  stattgefun 
sondern  nur  eine  Folge  der  grossen  Ungleichheit  des  Ver 
Gesteine  in  den  verschiedenen  Formationen  ist,  die  verschl 
organischen  Reste  zu  erhalten.  So  sind  alle  Kreide-  un 
steine  offenbar  sehr  ungeeignet  für  die  Erhaltung  der  Vi 
die  in  dieser  Hinsicht  so  günstige  Steinkohlen-Bildung  wi 
aber  die  Mauchfaltigkeit  der  dikotyledonischen  Gewächse 
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iode  die  reichste  an  Arten,  namentlich  an  Thier-Arten,  wovon  sie 
fast  die  Hälfte  der  ganzen  Anzahl  geliefert  hat ,  was  wir ,  wie 
ter  noch  zu  zeigen,  nicht  ganz  weder  dem  Zufalle  noch  einer  etwa 
Seren  Dauer  dieser  Periode  zuschreiben  können.  —  Wegen  der 
zeln- Verhältnisse  in  den  Unter-Abtheilungen  beider  Reiche  ver- 
«en  wir  auf  die  Tabellen  l.  und  IV, 

$.8.  Zahlen  der  Sippen  (überhaupt  und  der  gemein- 
«leii  insbesondere,  Tabelle  II,  S.  734). 

A.  Die  Anzahl  der  Sippen  lebender  wie  fossiler  Organismen 
^t  sich  weniger  genau  in  Ziffern  ausdrucken ,  als  die  der  Arten, 
Uieniclitnur  wie  diese  in  Folge  stets  neuer  Entdeckungen ,  son- 
^  auch  in  Folge  fortwährender  Theilung  der  alten  Sippen  im 
rtältnisse  einer  sorgfältigeren  Untersuchung  in  unausgesetzter  Zu- 
kiye  begriffen  ist.  Auch  bietet  die  Verschiedenheit  der  Ansichten 
f  den  Umfang,  welcher  den  Sippen  überhaupt  oder  denen  einer 
Nhsen  Klasse,  Ordnung  u.  s.  w.  zu  geben,  einen  ferneren  Grund 
a^r  Unsicherheit  dar.  Ferner  sind  manche  Sippen  unter  mehr- 
l^vi  Namen  aufgestellt  worden,  die  wir  im  Euumerator,  um  Ver- 
ältigung  der  Arten-Benennungen  zu  vermeiden,  grösstentheiis  bei- 
-Xten  mussten,  und  sind  endlich  viele  Sippen  nur  für  einzelne 
le:  Früchte,  Blätter,  Stämme,  Zähne, -Schuppen,  Stacheln  er- 
^t worden,  die,  wenn  man  diese  Theile  in  richtige  Verbindung 
Kner  Pflanze  oder  einem  Thiere  zu  bringen  wüsste,  auf  eine  ge- 
^re  Anzahl  zurückgeführt  werden  würden,  als  man  jetzt  noch  zu 

Im  Stande  ist.  Daher  Alles,  was  wir  über  die  Anzahl  der 
Ken  Genera  im  Allgemeinen  sagen  können,  sogar  für  den  Augen- 
K^  selbst,  wo  wir  Solches  thun,  nur  als  eine  ungefähre  Angabe  be- 
t^tet  werden  darf,  wenn  gleich  wir  in  der  Tabelle ,  worin  wir 
feUhlen- Verhältnisse  zusammengestellt  haben,  und  auf  welche  wir 
Achtlich  der  Einzelheiten  verweisen  müssen  (S.  734),  diese  Zah- 
9ebr  scharf  ausgedrückt  erscheinen.  Auch  wird  es  wenigstens 
^lieh  seyn,  hier  nochmals  zu  wiederholen ,  dass  diese  Zahlen  nur 
ausdrucken,  was  wir  gefunden  haben,  und  nicht  das,  was  ein- 
i«  vorhanden  gewesen  ,  indem  sie  uns  einige  der  vertreten  gewe- 
etn  Klassen  des  Systems  reichlich,  andre  spärlich,  noch  andre  gar 
It  zurückbringen. 

m.  So  erfahren  die  Genera  der  Aothozoen,  welche  bisher  nicht  monogra- 
d)  b<>arbeitet  worden  waren,  in  diesem  Aui^enblioke  eine  vielfältige  Thei- 
'  und  Vermehrung  durch  eine  gemeinschaftliche  Bearbeitung  der  lebenden 
der  fossilen  Formen  durch  MiLnu- Edwards  und  Haime,   womach   sie  viel 

ecfaer  auftreten  werden  als  jetzt.  —  Von  den  fossilen  Fischen  hat  man  vor 
ren  noch  kaum  100  Genera  gekannt,  und  von  deren  Bestimmungen  ist 
4  Agassiz  kaum  eine  oder  die  andere  als  richtig  beibehalten  nnd  eine  viel- 
K  grössere  Anzahl  ist  dnrch  ihn  hinzugefügt  worden.  ^  Vor  S5  Jahren  hat 
^  fest  noch  keine  regelmässig  umschriebenen  Foraminiferen-Gescblechtcr  im 
Mkn  noch  im  lebenden  Zustande  gehabt,  deren  Anzahl  sieh  jetat  darcb  D'Oa« 


und  aelbst  Perioden  vorkommt,  go  gibt  die  Sammirnng^  dieser 
natioiien»  so  wie  «e  in  den  Robriken  »  —  ffslt  —  lyHS  —  1^9  i 
erfolgt  ist,  eine  betrAehtlieh  grössere  Anxahl  Sippen,  als  wiriü 
ist,  daher  dieselben  in  jeder  Periode  nochmals  durch  unmiftd 
gesucht  und  in  eine  letzte  Spalte  leder  Periode,  die  mit  1,  11 
überschrieben  ist,  eingetragen  sind.  Eben  so  veiiiält  es  biü 
die  Anzahl  der  in  diesen  letzten  Spalten  aller  Perioden  1  bis  y 
Zahlen  zusammenzählt:  auch  sie  fällt  noch  beträchtlich  grösser  a 
man  alle  Sippen  unmittelbar  zählt.  Daher  sind  in  3  letzten  S 
ben  Tabelle  die  Ergebnisse  der  Zählung  der  Genera  durch 
Zahlen  aller  Formationen  (Spalte  »— x),  durch  Addition  der  Zal 
rioden  (Spalte  1— V)  und  durch  unmittelbare  Zahlung  aller  Sippen 
Summe)  zusammengetragen  worden. 

c.  Verschiedene  Zählungen  indessen  ergeben  immer  kleine 
heilen,  die  sich  nicht  vermeiden  lassen,  weil  nämlich  von  einer 
und  somit  oft  auch  der  Genera  (wenn  andere  Arten  derselben  i 
Formationen  vorhanden  sind)  die  Formation  des  Vorkommens  uns! 
sie  somit  entweder  ganz  ausgelassen,  oder  in  allen  möglichen  geza 
in  irgend  einer  mittein  oder  wahrscheinlicheren  angenommen  werde 
weil  viele  fossile  Vögel  •  und  Insekten- Arten  gar  nicht  in  bestii 
sondern  nur  in  ihre  Familien  eingetheilt  sind;  —  weil  oft  dii 
der  Arten  eines  Geschlechts  unter  mehre  synonjrme  GeschlechtsNa 
künden  und  Irrungen  veranlasset;  —  oder  weil  manche  Arten 
gewisse  Genera  eingereihet  sind,  zu  denen  sie  aber  offenbsr  nichl 
welche  sie  in  Formationen  andeuten,  denen  diese  Genera  in  dei 
sind,  wie  Dieses  auch  mitunter  ausdrücklich  angegeben  ist.  Sa 
des  Euumerators  die  altern  Arten  von  Pectunculus  im  untersil 
stein  <a),  während  das  Genus  erst  in  den  Oolithen  (n)  zu  begii 
so  S.  498  die  älteren  Helix-Artcn  in  den  Oolithen  und  der  Kreid 
während  das  Genus  erst  iu  der  Tertiär-Zeit  aufzutreten  scheinl 
sämmtlichen  meerischen  Melunien-Arten ,  welche  alle  Formationen 
vonischen  bis  zu  den  neuesten  Gebilden  (o  bis  w)  durchlaufen  1 
S.  386  des  Enumerators  abgesondert  aufgezählt  worden  sind  voi 
Arten  der  Süsswasser,  welche  S.  428  genannt  werden  und  erst  n 
der  Oolithen- Periode  (in  p)  beginnen.  Obschon  wir  aber  imn  1 
jenes  keine  Melanien  sind ,  auch  dass  sie  grossentheils  zu  Pasi 
nilla   u.   s.    w.  gehören ,    so   sind   wir  doch   nicht  im  Stande ,   sie 


Sippen  der 

Im  Ganxen. 

tat  l  Periode. 

Pflanzen   . 

.       350     . 

.     .       70     . 

Thiere  ,     . 

.     2414     . 

.     .     483     . 

Beider.    . 

.     2764     . 

.     .     553     . 
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Berechnung^  zum  Zwecke  einer  absolut  fehlerfreien  Ausführung  zu  verwendende 
Zeit  bat  uns  ausser  Verbältniss  zu  stehen  geschienen  mit  dem  davon  zu  erwar- 
tenden Nutzen.  Baher  können,  wir  wiederholen  es,  kleine  Schwankungen  nnd 
Abweichungen  zwischen  den  Zahlen  verschiedener  Tabellen  unter  sich  und  den 
Einxelnheiten  des  Enumerators  wohl  vorkommen;  doch,  wie  wir  glauben,  keine 
erheblich  irrigen. 

B.  Wir  finden  auf  der  Tabelle  111 ,  dass  es  im  Ganzen  350  fos- 
sile Sippen  bei  den  Pflanzen ,  2414  bei  den  Thieren  und  folglich 
2764  bei  beiden  zusammen  gibt.  Vertheilt  man  diese  auf  die  fünf 
geolog;is€hen  Perioden  (I— V)  und  die  24  Formationen  (a— x),  so 
erhält  man  als  Mittel 

für  1  Formation. 
>     .       15 
.     101 
.     116, 

^  ip?elche  nämlich  auf  jede  dieser  Abtheilungen  kommen  würden,  wenn 
^.  kdie  derselben  eine  Sippe  mit  andern  gemein  hätte,  welche  Zahlen 
U  fln*.  die  Formationen  dann  noch  um  je  Yg  grösser  ausfallen  wur- 
i  den,  wenn  man  die  Formation  t  ihrer  Unbedeutendheit,  die  Forma* 
^  tionen  v  und  x  wegen  ihrer  Gleichzeitigkeit  zu  u  und  nr  mit  den 
iibrigen  vereinigte* 

^g^  C.  Wenn  man  aber  alle  Pflanzen-  und  Thier-Sippen  auf  solche 
L  i  Welse  unmittelbar  zusammenzählt ,  so  erhält  man  kleinere  Zahlen 
^^  fCa),  als  wenn  man  die  in  jeder  der  V  Perioden  gefundenen  sum- 
^^infrt  und  dann  die  Gesammtzahl  durch  Addition  der  Summen  der 
e  /  Perioden  oder  der  Formationen  zu  finden  sucht  (ß),  oder  wenn  man 
Kf  eben  so  gar  mit  den  in  allen  einzelnen  Formationen  gefundenen 
''  verfährt  (y),  weil  nämlich  viele  Sippen  mehren  Formationen  und 
'  selbst  mehren  Perioden  gemeinsam  sind.  Und  zwar  ist  das  mittle 
Verbältniss  von  a  :  ß  :  7  =  0,46  :  0,62  :  1.00.  Denn  es  ist,  wie 
scfaon  friiher  angegeben,  die  Summe  der  fossilen 

^      ß      y 

bei  unmittelbarer  ans  allen  ans  allen 
'"  Zählung.  Perioden.  Formationen. 

Pflanzen   =    350 .    463  .    592 
J  Thiere       =  2114  .  3260  .  6415 

•  Beider      =  2764  .  3723  .  6007 

•  a     ß      y  a      ß 
-                    (  Pflanzen   =    lOO  :    132  :    169  )           (  69  :  78  :  lOO  j           |  76  :  100 

4.  i.   {  Thiere      =    100  :    136  :    224  >  oder  {  45  :  60  :  100  >  und  {  74  :  100 
l  1  Beider      =    100  :    135  :    217  J  |  46  :  62  :  100  )  (  74  :  100, 

ef  d.  fa.  man  wird  durchschnittlich  die  Genera  aller  einzelnen  Forma- 
''  ti^oen  bei  den  Pflanzen  auf  0,78,  bei  den  Thieren  auf  0,60  und  im 
||!  Qanzen  auf  0,62;  die  aller  einzelnen  Perioden  aber  überall  auf  fast 
j  Ciy75  zu  reduziren  haben ,  um  die  wahre  Anzahl  derselben  zu  finden, 
*ii^a  Verhältniss,  das  nun  freilich  bei  den  einzelnen  Gruppen  des  Sy* 
>^«tems    und  für  einzelne  Perioden  und  Reihen   von   Formatioiiea 
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noch  In  nanchfaltigen  yerhiltiibuieii  abändern  kann.  AufGi 
bei  den  Pllana^n ,  dass  diese  Redaktion  von  den  Formattone 
den  Perioden  (ß)  schw&cher,  von  diesen  aber  zur  wahren 
(a)  fast  genau  so  stark  ist,  als  bei  den  Thieren.  Diese  gi 
«dnktion,  nämlich  von  y  auf  a,  wird  am  gesäten  und  am  I 
seynt  das  £ine  bei  solchen  Gruppen ^  welche  die  Reihe  udA 
Formationen  am  vollständigsten  durchkittfett,  uoddas  Au 
jenen,  die  sich  am  meisten  darin  beschränken.     So  gehet 

ß  a  i 

unter  den  Thieren    die  S&ngethiere        npr  ¥00  %9h  amf  2o4  =  tl 

„      ,1.    Pfianzea    ^  Choristopetalae    ^      ^      ^7     „      so  =  if 

dagegen  unter  Jenen     ^  Monomeren  „    149     „      21  =  li 

M         »         »         »»  Ceilnlares  .     „      83    »      38  =  Ifl 

Und  da  die  geologisch  ausgedehntesten  Gruppen  in  beiden 
den  unteren ,  dlß  beschränktesten  den  hdchsten  RlajsseD  ai| 
so  mnss  die  Reduktion  jene  am  meisten,  diese  am  wenigst« 
Bc4.  gans  kleinen  Familien  oder  gar  einseinen  Geschlechten 
Yerhältniss  naturlich  ein  gans  saAlliges  und  kann  zwischcai. 
und  100:0  wechseln,  was  man  nebst  allen,  weiteren  zu  wisü 
Etnzelnheiten  in  der.angefuhften  Tabelle  ersehen  kann.       / 

D.  Jede  Periode  enthält  also  y«  eigene  und  y^  m\t  wlt^ 
meinsame,  jede  Formation  fast  %  eigene  und  über  ^/^  gm 
Sippen.  D^nn  stellt  man  die  Ergebnisse  der  2  vorigen  JU 
und  C  nicht  bloss  in  Summe,  sondern  diese  Summen  a,  ^  7 
einzelnen  Perioden  und  Formationen,  durch  je  5  und  bezieluiB 
24  getheilt,  nebeneinander,  so  erhält  man 

a)  Zahlen  der  Sippen,  welche  in  jedem  dieser  Zeit-Ab 
überhaupt  vorkommen, 

b)  Zahlen  der  Sippen,  welche  jedem  dieser  Zeit-AbschiMe 
thiimlich  sind, 

c)  Zahlen  der  Sippen,  die  ihm  mit  anderen  gleichwertb^ 
schnitten  (mit  Ausnahme  der  jetzigen  Schöpfung)  gea 
zustehen,  wie  folgt: 


bei    350  Pflanzen-S. 
„    2414  Thieren-S. 
n    2764  S.  Beider 

Mittlß  Verhä](nis8-Zah-  ( 
len  wie  oben  bei  C  =  j 

£.  Im  Allgemeinen  scheinen  die  Genera  um  so  bestioal 
gewisse  Perioden  und  Formationen  beschränkt  zu  seyn ,  1)  d 
höheren  Klasse  und  Ordnung  sie  in  beiden  Reichen  angehdn 
höheren  Pflanzen  (Dikotyledonen)  gehen  in  dieser  BeziehaBg, 
würdig  genug,  den  hiheren  Thieren  parallel,  u.  o.;  2)  sekcb 


für  1  Periode. 

ffir  1  FormatiM 

a(/3:5) 

b(a:6>    c 

(a-b) 

a(y:24)   b(a:24) 

93       . 

70       . 

23     . 

25 

15 

652       . 

483      . 

169     . 

225 

100 

745       . 

553       . 

192     . 

250 

115 

100     : 

75      : 

25     . 

100 

59 

100     : 

74      : 

26     . 

100      : 

45    : 

100     : 

74 

26     . 

100     : 

46    ; 
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der  Land-  und  Süsswasser-Bewohner  es  mehr,  die  der  See-Bewohner 
weniger  zu  seyn.  3)  Org^anismen ,  deren  fossile  Überbleibsel  der 
Art  sind ,  dass  sich  generische  Unterschiede  leicht  daran  wahrneh- 
men lassen,  bieten  mehr  Gelegenheit  zur  scharfen  Unterscheidung  der 
Sippen,  die  dann  wohl  eher  auch  den  geologischen  Zeit-Abschnitten 
entsprechen,  als  jene ,  deren  Reste  mehr  indifferenter  und  unwich- 
tiger Art  sind  (wie  die  Konchylien.  und  unter  diesen  namentlich  die 
Trochusartigen  u.  e.  a.  Formen).  In. den  Extremen  einzelner  Fälle 
aber  können,  selbst  wenn  man  nicht  zu  sehr  auf  kleine  Gruppen  ein- 
gehen will ,  welche  mehr  oder  weniger  Zufälligkeiten  unterliegen, 
bald  fast  alle  Sippen  einer  Klasse,  Ordnung  u*  s.  w.  einer  Periode 
oder  einer  Formation  eigenthiimlich,  und  bald  fast  alle  derselben  mit 
andern  gemeinschaftlich  zustehen.  Erstes  ist  bei  einigen  ausgestor- 
benen Gruppen  und  bei  den  höheren  Wirbelthieren,  Letztes  vorzugs- 
weise bei  den  Weichthieren  und  insbesondere  den  Monomyen  der  Fall. 

Die   Zählung  der  Säugthier-Sippen  nach  den  Formationen,  nach  den  Pe- 
lidien   und   im  Ganzen   ergibt  die  Zahlen  295,  205  und  204,   und  diese    ganze 
Ansahl,   mithin  die  ganze  Klasse  ist  mit  Ausnahme   von  4  Sippen  auf  die  ter- 
tiäre Periode  beschränkt.     Lässt   man  diese  4  bei  Seite,  so   gewährt   die  Zäh- 
g    long  der  tertiären  Sippen  nach  Formationen    und   im  Ganzen  die  Ziffer  291  und 
200,  folglich  nur  eine  Differenz  von  91,   vrelche   aber  fast   völlig  verschwinden 
wird,  wenn  man  die  Formationen  v  und  x.  als  zu  andern   gleichzeitig  in  diese 
t     eintheilt  und  eiuige  ungenaue  Angaben  in  t  und  u  genauer  prüft.  —    So   sind 
i      bei  deb   Crustaceen    die   ausgestorbeneu   Trilobiten    auf  die    erste  Periode   und 
,      darin  (mit  3  ganz  abgesonderten  Ausnahmen  in  d)  auf  die  3  Formationen  a,  1», 
m  beschränkt.    Davon  sind  nur  einige  Sippen  zwischen  a  und  1»,  welche  ohne' 
hin  nicht   scharf  geschieden  sind ,  —  sehr  wenige  zwischen  1»  und  o  gemein- 
sam, obschon    die  Unsicherheit  der  Angaben   über  die   Formation   des  Vorkom- 
mens vieler  Arten  diese  Zahlen  jetzt  noch  viel  grösser  erscheinen  lässt,  als  sie 
wirklich  sind  (vgl.  den  Enumerator   S.  561—573).   —    Bei  den  Monomyen    an- 
derntheils  geht  die  grösste  Zahl  der  Sippen  durch  alle  Perioden   und  Formatio- 
nen hindurch,  so  dass  das  Yerhältniss  =  24  :  54  :  149  oder  fast  1:3:7  wird. 

-E.  Nach  der  Anzahl  der  Sippen  derThiere  ordnen  sich 
die  einzelnen  Perioden  so: 

II.  I.  IV.        III.       V.       i-v. 

^«5««  ^nM.    I      167      484        496        541     1683     2414  j      ^«^,^«„ 
reine  Zahl:    |  ^^^^^    ^,^^    ^^05      0,22     0,69     i,oo  1  '  ^^^^^en 

hei  Zählung  aller    \     242      880        826        789     2678     5415  | 
Vorkommen :  j    0,04    0,16     0,165       0,145   0,50      1,00  ) 

die  Ordnung  II,  III,  IV,  I,  V  genau  wie  bei  den  Arten  (S.  798)  wer- 
den wiirde,  was  sich  erklärt,  wenn  man  sich  erinnert,  wie  die  zahl- 
reichen Glieder  der  ersten  Periode  viele  gemeinschaftliche  Arten  und 
somit  auch  Genera  haben  und  hiedurch  weiter  hinauf  rücken,  während 
die  iil.  Periode  in  n  mehre  Formationen  zugleich  einschliesst,  und 
die  Süsswasser-Formation  p  mit  andern  nichts,  die  arme  Forma- 
tion o  nur  wenig  gemein  hat,  wodurch  im  Yerhältniss  zu  ihrer 
Arten-Zahl  die  doppelten  Zählungen  seltener  werden.  —  Im  Ganzen 
aber  würden  sich  bei  Berücksichtigung  bloss  der  reinen  Sippen-Zahl 
die  einzelnen  Perioden  ziemlich  gleich  stellen^  mit  Ausnahme  der  II. 

51* 
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oder  Trias-Periode  (die  im  Falle  die  Formation  k  zu  m  versetzt 
werden  müsste,  sogar  noeli  über  die  Hälfte  ihrer  Arten  verlieren 
würde),  welche  wirklich  einen  kürzeren  Zeitraum  zu  uroschliessen 
scheint,  als  die  anderen,  da  ihr  auch  einige  Formen-Gruppen,  Vielehe 
in  der  vorhergehenden  wie  in  der  folgenden  Periode  vorkommen,  gäiix- 
lich  oder  fast  gänzlich  fehlen ,  —  und  der  V.  oder  Tertiär- PeHode, 
welche  allein  eben  so  viele  Arten  enthält,  als  alle  andern  zusammen- 

Jenqmmen.  £in  Theil  der  Ursache  liegt  in  der  trefflichen  Erhaltung 
er  Überreste  dieser  Formation  und  ihrer  leichten  Gewinnung  undBe* 
Stimmung ;  ein  anderer  Theil  in  dem  Auftreten  der  hohen  Wirbelthlere, 
der  Land-Kerbthiere^  einiger  Malakozoen- Gruppen  und  der  Dikotyle- 
donen ,  welche  in  den  vorhergehenden  Perioden  ganz  fehlen«  Immer- 
hin mag  aber  noch  ausserdem  eine  beträchtlich  grössere  Sippen-Zahl 
für  diese  Periode  übrig  bleiben,  als  für  die  vorhergehenden,  und 
würde  man  diese  grössere  Anzahl  einer  längeren  Daner  der  Periode 
zuschreiben  können,  wenn  nicht  die  Zahl  der  durch  die  ganze  Periode 
hindurchreichenden  Arten  grösser  oder  wenigstens  eben  so  gross  sn 
seyn  schiene,  als  bei  anderen,  so  dass  entweder  nur  die  Annahne 
eines  grösseren  Reichthums  an  Sippen  überhaupt,  oder  eines  all- 
mählicheren Überganges  der  aufeinanderfolgenden  Schöpfungen  in 
einander  (etwa  in  Folge  weniger  allgemein  zerstörender  äusserer  Ur- 
sachen, als  solche  in  frühern  Zeiten  stattgefunden),  oder  beide  Annah- 
men zusammen  übrig  bleiben,  wovon  die  letzte  in  soferne  auch  Man- 
ches für  sich  hat,  da,  wie  wir  gesehen,  mehre  Arten  sogar  aus  der 
Kreide-Zeit  bis  in  die  jetzige  Schöpfung  gelangt  sind. 

§.  9.  Zahl  der  noch  lebend  bestehenden  Genera. 
Tabelle  111,  S.  738. 

A.  Wir  haben  im  vorigen  Paragraphen  das  gemeinsame  Vor- 
kommen einer  gewissen  Anzahl  von  Geschlechtern  in  den  früheren 
und  in  der  jetzigen  Erd-Periode  ausser  Acht  gelassen ,  sonst  würde 
die  Quote  der  gemeinsamen  Sippen  noch  beträchtlicher  ausgefallen 
seyn.  Wir  haben  auch  nicht  versucht,  in  Zahlen  auszudrücken,  wie 
weit  die  gemeinsamen  Sippen  einer  jeden  Periode  durchschnittlich 
in  die  folgenden  und  vorhergehenden  Perioden  hinein  und  hindurch 
reichen,  wollen  Diess  aber,  da  es  von  grösserem  Interesse  ist,  nun 
für  die  noch  lebend  vorkommenden  Genera  versuchen.  Die  Einzeln- 
holten  haben  wir  in  Tabelle  III,  S.  738  zusammengestellt. 

a.  Die  Zusammenstellung  dieser  Verbältnisse  beruht  auf  noch  mehr  S€bwi^ 
rigkeiten,  als  die  der  vorigen  (S.  784—788),  weil  nämlich  manche  Paläontologeo, 
wie  mehrfaltig  erwähnt,  fast  keine  den  früheren  mit  der  jetzigen  SchSpfoog 
gemeinsamen  Genera  gelten  lassen  wollen,  andere  aber  wenigstens  für  eiae 
nothwendige  Vorsicht  halten,  die  fossilen  Genera,  auch  wo  sie  von  den  leben- 
den nicht  unterschieden  werden  können,  doch  durch  eigene  Namen  zu  bezeicb- 
nen.  So  würde  sich  namentlich  ein  grosser  Unterschied  für  die  Zahl  der  fofr 
silen  Pflanzen-Sippen  nach  der  GöppBRT'schen  und  nach  der  ÜNGSR'schen  Btu- 
beitan^  derselben  ergeben,  da  der  letzte  weit  lieber  den  Namen  der  lebest« 
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Genera  beibehält  ^  aU  erster.  Die  Kahlreichen  fossilen  Formen  werden  nbrig^ens 
von  allen  Autoren  mit  eigenen  Namen  belegt,  und  doch  ist,  wie  auch  Göpfbrt 
in  seinem  Werke  über  dieselben  nachgewiesen  hat,  Grund  zu  glauben,  dass^ 
wenn  wir  ihre  Fruktifikationen  vollständig  kannten,  sie  grossentheils  in  die  le- 
benden Genera  eingereiht  werden  könnten. 

Wir  haben  schon  im  Enumerator  1)  theils  alle  Genera  der  Pseudozoen,  der 
Amorphozoen  ,  der  Polygastrica,  Polycystina  und  Bacillarina,  der  Polypen  (aus- 
ser einigen  weichen  S.  127,  169),  der  Echinodermen ,  Malacozopn,  Crustaceen 
(ausser  den  Parasiten  und  einem  Theile  der  Malakostraca  S.  573  und  575),  der 
Pisces  Elasmobranchi  und  Ganoidei,  selbst  der  nur  lebend  vorkommenden,  voll- 
ständig aufgezählt  und  überall  bei  den  fossil  auftretenden  Geschlechtern  be- 
merkt, ob  sie  nur  fossil,  oder  auch  lebend,  und  mit  wie  viel  Arten  unge- 
fähr sie  in  diesem  Zustande,,vorkommen.  2)  Desgleichen  sind  die  Zahlen  aller 
lebenden  Genera  nur  mit  Übergehung  einer  erst  neulich  aufgestellten  Anzahl 
und  einiger  wenig  erheblichen  Formen  nach  den  einzelnen  Familien  aufgeführt 
bei  den  Pflanzen,  den  meisten  Polygastrica,  bei  den  Hemiptera  bis  Neuroptera 
(S.  602—613),  bei  den  Pisces  Leptocardii,  Cyclostomi  und  Dipnoi.  3)  Dagegen 
sind  die  lebenden  Genera  nur  theilweise  angegeben  bei  den  Würmern  (S.  546 
— &53,  wo  insbesondere  die  übrigen  Angaben  bei  den  Rotatorien ,  Apoden  und 
Anfennaten  ausfielen) ;  und  sind  4)  bloss  die  fossilen  Genera  aufgezählt,  bei  den 
meisten  Entomoxoen,  den  Pisces  Teleosti,  den  Reptilien,  Vögeln  und  Säugthie- 
ren.  5)  Ganz  übergangen  sind  die  Entozoen  und  Acalephen,  da  es  unter  ihnen 
keine  noch  bestehenden  Genera  mit  fossilen  Arten  gibt.  Auf  der  Tabelle  III 
aber  sind  theils  jene  Sonder-Zahlen  in  grössere  Sammel-Zahlen  vereinigt,  theils 
die  nothigen  Zahlen,  welche  dort  noch  fehlten,  ergänzt.  Nur  eine  Zahl  indes- 
sen, freiUch  die  beträchtlichste  von  allen,  die  der  lebenden  Sippen  scchsfussiger 
Insekten,  ist  auf  eine  blosse  Schätzung  hin  mit  4000  angesetzt  worden,  da  bei 
Ungleichheit  der  Bearbeitung  dieser  grossen  Abtheilung  auch  eine  sorgfältige 
Zählung,  so  weit  sie  nämlich  möglich  ist,  zu  keinem  verlässigeren  Resultate 
fähren  würde.    Übrigens  ist  diese  Zahl  eher  zu  klein,  als  zu  gross. 

B.  Unter  2764  im  fossilen  Zustande  bekannt  gewordenen  Ge< 
schlechtem  kommen,  so  weit  man  bei  den  erwähnten  Schwierigkei- 
ten der  Zählung  urtheilen  kann,  1351,  oder  0,49  der  Gesammtzahl, 
auch  noch  im  lebenden  Zustande  vor ;  die  übrige  grössere  Hälfte  = 
0,51  mit  1413  Geschlechtern  würde  also  ausgestorben  seyn.  Bei  den 
Thieren  ist  das  Gesammt-Verhältniss  =  0,54,  bei  den  Pflanzen  0,17; 
bei  den  4  Unterreichen  der  ersten  In  aufsteigender  Ordnung  =  0,48, 
0,64,  0,76,  0,36,  während  für  kleinere  Abtheilungen  des  Systemes 
alle  Verhältnisse  zwischen  ausgestorbenen  und  noch  lebenden  Genera 
vorkommen  können  von  1  :  0  bis  0  : 1,  oder  das  Verhältniss  der  einen 
vsie  der  andern  zur  Gesammtzahl  der  Sippen  von  0,01  bis  100. 

a.  Man  wird  wegen  einiger  kleinen  Ausfälle  etwas  weniger  als  jenen  Rest, 
oder,  =;  0,50  in  rundem  Verhältniss  als  in  ausgestorbenen  Genera  bestehend 
betrachten  können.  Die  nicht  unbeträchtliche  Anzahl  von  Insekten-  und  insbe- 
sondere VögeU Arten ,  deren  Genera  noch  nicht  genau  bestimmt  sind,  wür- 
den einen  Zuwachs  der  absoluten  Zahl  wohl  auf  beiden  Seiten  verursachen  und 
daher  das  Verhältniss  vielleicht  nicht  wesentlich  ändern. 

b.  Aus  den  Gruppen  der  Myriapoden,  Hypobranchier,  Pomatobran- 
chier,  Aspidobranchier,  Tubicolae  und  Pseudozoa  hat  man  bisher  noch 
keine  ausgestorbenen  Genera  entdeckt,   und   das  Verhältniss  der  lebenden 

zur  Gesammtzahl  ist •   1,00 

Bei  den  Polygastrica,  Polythalami,  Anthozoa,  Fistaliden,  Motiomyen, 
Homomyen  (Integripalliaten  und  Sinuatopalliaten) ,  Pteropodeo,  Protopoden,    \ 
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Gasteropoden ,  und  überhaupt  den  MalakoKoen,  bei  den  Cirripeden,  Arach- 
noideen  und  Hexapoden«  überhaupt  bei  den  £ntomozoen  im  Ganzen,  bei 
den  Batrachiern ,  Ophidiern ,  Cbeloniern  und  Vögeln  sind  die  lebenden 
Genera  über  die  fossilen  vorherrschend,  so  dass  sie  Verhältnisae  bil- 
den von $,96 

bis .     .  e^so 

Bei  allen  Pflanzen  dag^egen,  bei  den  Phytozoen  im  Ganzen  nnd  ins- 
besondere den  Amorphozoen  und  Bryozoen,  Stellenden  und  Echiniden,  — 
bei  den  Bracbiopoden ,  Hcferomyen  und  Cephalopoden  —  bei  den  Yermes, 
£ntomostraca,  Malacostraca,  —  bei  den  Spondylozoen  im  Ganzen  ond  na- 
mentlich den  Fischen,  Sauriern  und  Saugthieren  sind  die  ausgestorbenen 

Genera  vorherrschend ;    die  lebenden  sind  im  Verhältnisse  von     .     .     .     |    '  ^ 

und  bei  den  kryptogamischen  Monokotyledonen ,  den  Stellenden ,  den  4kie- 

migeu  Cephalopoden,  den  Ganoiden  selbst  wie 0,03  n.  0,01 

Bei  den  Trilobiten  und  Ammonecn  (und  Rudisten) 0,M 

C.  Die  Genera  früherer  Schopfiing^eii,  i^velche  auch  bis  in  die 
jetzige  Schöpfung;  hineinreichen,  verhalten  sich  za  deiien  der  jetzigen 
Schöpfung  überhaupt  wie  1350  zu  ungefähr  14760  oder  bilden  nahezo 
den  zehnten  Theil  derselben  (genauer  0,09);  bei  den  Pflanzen  ?e^ 
halten  sie  sich  =  60  :  6529  oder  bilden  0,009  der  lebenden  Gesaamt- 
zahl,  also  nur  ein  Zehntel  der  Quote  wie  bei  jenen;  bei  den  Thieren 
ist  das  Verhältniss  1291  :  8232  oder  sie  bildep  0,157  der  ganzen  le- 
benden Zahl.  Stellen  wir  die  Pflanzen  und  die  4  ünterreiche  in  auf- 
steigender Ordnung  untereinander,  so  erhalten  wir 

lebende  Genera.        ^^Jit.«!  olnU?"  verglichene  Zahl. 

Pflanzen  .     ..    6629     ....       60     ...  .     0,009 

Pflauzeothiere    652     .     .     .     •     242     .     •     .  •     0,37 

Weichthiere        515     ....     302     ...  .     0,59 

Kerbthiere    .     5000     ....     484     ...  .     0,09 

Wirbelthiere     I3ll     ....     263     ...  .     0,20 

wobei  die  Luft-Insekten  unter  den  Kerbthieren  ihrer  Weichheit  we- 
gen natürlich  wf^niger  Mittel  zur  Unterscheidung  eigenthumUcheT 
Genera  bieten  mussten ,  als  andere  Gruppen. 

Für  die  einzelnen  Ordnungen,  Familien  u«  s.  w.  kommen  extreme 
Verhältnisse  vor  von  0,001  bis  I5OO. 

Gar  keine  fossilen  Genera  haben  geboten  die  weichen,  nackten  und 
z.  Th.  kleinen  Gruppen  der  Entozoen,  Acalephen,  Heteropoden»  Gymno- 
branchier,  Leptocardier,  Cyclostomen  und  Dipnoen =     O,O0 

Die  kleinsten  Verhältnisse  liefern  die  Pflanzen,  und  auch  die  Unter-  )  OiOfll 
Abthcilung^cn  derselben  übersteigen  0,013  nur  in  einem  Falle,  in  dem  sie  ;  0,013 
sich  bei  den  Monochlamydeen  auf  0,057  belaufen j  o,057 

In  den  meisten  Fällen  bleiben  die  fossilen  Genera  der  Tliiere  ihrer  j  0,06 
Zahl  nach  unter  der  der  nicht  fossilen  zwischen )  0,49 

Sie  gleichpu  der  Zahl  der  nur  im  lebenden  Zustande  vorkommeuden  f  ß** 
Genera:  bei  den  Anthozoen  und  Stellenden ;       j  "» 

und  überwiegen  sie  bei  den  Polythalamien   uud  durch  diese  bei  den  \ 
Polypen  überhaupt,  bei  den  Echiniden,  —   den  Pelecypoden,  Protopoden  i 
und  meisten  Gasteropoden  (Cyclobranchier,  Aspidobranchier,  Ctenobran>  (  0,56 
chier,    Pomatobranchicr  und  Pulmonaten)  und  hiedurch  bei  den  Malaco- /  0,dJ 
zoen  überhaupt,  —  bei  den  Crustaceen   (durch    die  Paläaden  und  Solen-  1 
kofer  Decapoden) / 


b 


Sie  bilden  sogar  grössere  Gruppen,  die  in  der  lebenden  Schöpfung  | 

fanz  fehlen,  wie  die  Ammoneen,  Paläaden  (und  Rudisten  nach  Aussehet- 1     1,00 
ung  der  nicht  zugehörigen  Genera) ) 

D.  Vergleicht  man  aber  die  Zahl  aller  fossilen  Genera  mit  der 
allerlebenden,  so  ist  das  Verhältniss  =  2764  :  14760,  oder  die  ersten 
betragen  gegen  0,02  der  letzten ,  nämlich 

0,0053  bei  den  Pflanzen.  0,56  bei  den  Wirbelthieren. 

0,80  bei  den  Pflanzenthieren.  0,29  bei  den  Thieren  überhaupt. 

0,92  bei  den  Weichthieren.  0,19  bei  Pflanzen  und  Thieren    zu- 

0,14  bei  den  Kerbthieren.  sammen. 

In  einzelnen  extremen  Fällen  aber  kann  die  Verhältniss-Zahl  der  fossilen 
Genera  gegen  die  der  lebenden,  beide  im  Ganzen  genommen,  seyn  von  =  0:1, 
wie  bei  den  Entozoen,  bis  =  1  :  0,  da  es  für  einzelne  fossile  Gruppen 
keine  lebenden  Repräsentanten  gibt  (Paläaden ,  Ammoniten  ,  Rudisten) ,  über 
*  welche  Fälle  man  durch  Vergleichung  der  Rubriken  17  und  21  in  der  III.  Ta- 
~     belle  umständliche  Auskunft  erhält. 

^  E.  Dieselben  Verhältnisse  B--D  lassen  sich  nun  auch  nach  den 

'  einzelnen  geologischen  Perioden  vergleichen.  Obschon  Diess  mehr 
in  die  Geschichte  der  organischen  Welt  g^ehört,  wollen  wir  hier  nur 
bemerken,  dass  die  Verhältnisse  aller  ßssilen  zu  den  fossil-leben- 
den sind: 

in  den  Perioden        I.  II.  III.  IV.  V. 

bei  den  Pflanzen  124:0  =  0  .  39:0=0  .  75:0  =0  .  36:0  =:0  .189:  60=0,31 
bei  den  Tliieren  484:99=0^20  .  167:93-0,59  .  541:258=0,48  .  495:267  =  0,54  .  1403:  %2  =  0,61 
bei  beiden  606:99=0,14  .  196:93  =  0,47  .  616:258=0,42  .  531:267=0,50  .  1592:1022  =  0,64 

§.  10.  Zahlen-Verhältniss  der  Sippen  zu  den  Arten. 
Tabelle  IV,  S.  742. 

A.   Alle  Schwierigkeiten  solcher  Zahlen-Bestimmungen,  wie  wir 
schon  oben  bei  den  Arten  und  bei  den  Sippen  a\ifgezählt  haben,  tref- 
fen hier  vereinigt  zusammen;  man  darf  die  sich  herausstellenden  Ver- 
hältnisse daher  nur  als  angenäherte  Werthe  betrachten. 
Wir  verweisen  desshalb  auf  S.  784  und  804. 

B.   Das  Verhältniss  der  Arten  zu  den  Sippen  ist 

bei  den  Pflanzen •....•.      5,87 

bei  den  Thieren 10,10 

bei  beiden  zusammen 0,59 

oder  ein  Genus  enthält  5,87,  10,1   und  0,59  fossile  Arten;  bei  den 
Pflanzen  also  nicht  %  so  viel  als  bei  den  Thieren. 

Wegen  einzelner  ünterreiche,  Klassen,  Ordnungen  verweisen 
wir  auf  die  IV.  Tabelle,  S.  742.  in  extremen  Fällen  kann  das  Ver- 
hältniss für  ein  Unterreich  von  3,30  bis  29,3  gehen,  wie  bei  den  Ma- 
lacozoen;  —  für  eine  Klasse  bis  30,0  und  32,0,  ja  bis  30,5  wie  bei 
den  Brachiopoden  (die  übrigens  einer  Umarbeitung  bedürfen);  für 
noch  mehr  untergeordnete  Gruppen  bis  zu  den  Genera  herab  können 
die  Extreme  noch  weiter  auseinander  liegen, 

C.  Eine  nähere  Betrachtung  der  Tabelle  IV  zeigt  uns  aber,  dass 
wenn  man  von  einzelnen  Ausnahmen  und  Schwankungen,  welche  oft 


TOD  der  mehr  oder  iveniger  sorgfaltigen  Bearbeitung  einer  Gmppe 
abhängen ,  und  hauptsächlich  von  ganz  kleinen  und  daher  meist  za- 
fälligen  Ziflfern  absieht,  die  Arten  eines  Genus  durchschnittlich  um 
so  zahlreicher  werden ,  je  zahlreicher  die  Genera  einer  Ordnung, 
Klasse  u.  s.  w.  selbst  sind,  und  beide  nehmen  mit  einander  an  abs^ 
luter  Anzahl  zu  und  ab;  die  Zahleu-Entwickeinng  der  einen  gibt  rieh 
im  Allgemeinen  auch  in  den  andern  liund. 

Bei  den  2  Reichen  ist  das  Verhältniss  : 

1)  Pflanzen    .     .    für    2055  Arten  =   5,87 

2)  Thiere  .    .     .       „    24366      ,»      =10,10 

Bei  den  4  Dnterrelchen  der  Thiere  auffallend  regelmässig: 

1)  Spondylozoen   für    2701  Arten  =3,70 

3)  Entomozoen        „       2885      „      =:   4,20 

3)  Pbytozoen      .     »,       4895      „      =    9,34 

4)  Malacozoen    .    „     13885      „      =    29,3 

Bei  den  wichtigsten  Thier-Klassen  mehr  schwankend : 

1)  Mammalia     .    für      708  Arten  =  2,34 

5)  Reptilia    .     .      „        384      „       =  3,31 
3)  Piaces      .     .      „      1461      „      =  4,12 

^             4)  Crustacea     .  „  894  „  =  5,36 

5)  Polypi       .     .  „  2528  „  =  10,1  | ,             v       u  -.      v 

6)  AmiVphozoa  ll  461  l  =  ll^O  |  <»*« »« bearbeiten.) 

7)  Echinodermata  „  1189  „  =:  15,4 

8)  Pelecypoda  ,  „  4836  „  =  27,7 

9)  Gasteropoda  „  6110  „  =  30,2 

10)  Cephalopoda        „       1546      „       =  32,2 

11)  Brachiopoda.     „      1146     „      =  39,5  (neu  za  bearbeiten.) 

Einzelne  Genera  können  1-^200—300—400  Arten  enthalten 
(Ammonites  über  500). 

D.  Diese  Zusammenstellung  der  Thier-Klassen  zeigt  ferner: 

1)  Dass  in  Klassen  u.  s.  w.,  die  sich  auf  wenige  Perioden  be« 
schränken ,  nicht  so  viele  Arten  auf  eine  Sippe  kommen  als  bei  sol- 
chen, die  —  mit  ihren  Sippen  —  die  ganze  Reihe  der  Formationen 
durchlaufen  (1, 2  im  Gegensatz  von  8^  9^  lO,  11). 

2)  Dass  Familien ,  deren  Reste  solcher  Art  sind ,  dass  sie  hin 
reichende  Merkmale  bewahren,  um  darnach  den  lebenden  gleich 
werthige  Genera  aufzustellen,  wohin  insbesondere  die  Wirbclthiere 
mit  Ausnahme  der  Vögel  gehören,  also  das  ünterreich  der  vollkom- 
mensten Thiere  im  Allgemeinen,  dann  aber  auch  die  Kruster,  Echi- 
nodermen  und  Polypen,  nicht  so  viele  Arten  in  einem  Geschlecht  zu 
vereinigen  pflegen ,  als  andere  von  einer  überhaupt  oder  doch  im 
Possil-Zustande  Indifferenteren  Beschaffenheit  (1, 2, 3, 4,  5  zumal  nach 
den  neuesten  Bearbeitungen  und  7  im  Gegensatze  von  9,  11). 

3)  Die  Arten  der  Landbewohner  (Pflanzen,  Insekten,  Sauf- 
thiere,  Reptilien)  mögen,  weil  nur  zufällig ,  nicht  In  gleichem  Ver 


hältoifl«  zahlreich  in  die  tneerischen  Erd-Schichteii  ein^schlossen 
wordcD  seyn,  als  die  der  Seebewohner  (fallt  dann  mit  C  zusammen). 

4)  Bei  unvollkommen  bearbeiteten  Gruppen  kann  die  Arten-Zahl 
bald  kleiner  und  bald  grösser  erscheinen ,  als  der  Regel  entspricht 
C5,  6,  11). 

5)  Manche  ausgestorbene  Genera  oder  grösstentheils  ausgestor* 
bene  Gruppen  scheinen,  wenigstens  im  Vergleich  zur  Dauer  ihrer 
Existenz  in  vorzüglich  zahlreichen  Arten  vorhanden  gewesen  zu  seyn 
(Ordnungen  der  Fische,  Echinodermen,  —  dann  der  Gasteropoden 
und  Brachiopoden). 

E.  Die  Regeln  über  das  Verhältniss  der  Arten  -  zu  den  Sippen- 
Zablen  gelten  zweifelsohne  in  einem  etwas  veränderten  Massstabe 
auch  zwischen  den  Arten-  und  Familien-Zahlen  u.  s.  w.;  doch  ist 
diese  Abstufung  des  Systems  bis  jetzt  noch  immer  eine  zu  willkuhr* 
liehe  gewesen. 

€•    Gesetze,   wornach  die   organische  Welt  sich  in 

der  geologischen  Zeit  allmählich  zu  ihrer  jetzigen 

Beschaffenheit  gestaltet  hat. 

<Die  „Gesetze",  welche  wir  hier  aufstellen,  sind  blosse  Abstraktionen  ans  der 
Summe  bisheriger  ßcobachtungen ,  —  oft  nur  unvollkommene  Induktion, 
—  ohne  eine  mathematische  Mothwendigkeit.  Neue  Beobachtungen  können 
sie  modifiziren  oder  umstossen.) 

a.    Daroli  SBunahme  der  SBalilen» 

§•   11. 

A.  Die  Zahl  der  anfänglich  gleichzeitig  nebeneinander  bestan- 
denen Klassen,  Ordnungen,  Familien,  Geschlechter,  Arten,  ist  all- 
mählich immer  grösser  geworden  und  zwar,  wenn  man  in  1 — 2  Fällen, 
wo  eine  Thier-Klasse  ein  oder  einige  Zwischenglieder  überspringt, 
sie  auch  in  diesen  anrechnet,  wie  folgt  (vgl.  S.  811): 


Periode: 

I. 

11. 

HI. 

IV. 

V. 

I~V. 

VI. 

Pflanzen : 

Klassen  >)    .     . 

6 

5 

6 

6 

10 

10 

10 

Familien      .     . 

22 

11 

22 

17 

76 

82 

276 

Genera    .    .    . 

176 

45 

97 

37 

237 

350 

6,529 

Arten'»)  .    .     . 

1017 

98 

241 

84 

623 

2055 

70,000 

Thiere : 

Unterreiche 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Klassen  .    .     . 

16 

16 

18 

20 

22 

23 

24 

Genera    .    .    . 

484 

157 

541 

495 

1670 

2501 

8,232 

Arten  2)   .     .     . 

4445 

1091 

3892 

4816 

13,384  24,366  100,000 

h  In  der  Arten-Tabelle  S.  727,  728  £P.  mit  g:rossen  römischen  Buchstaben 
bezeichnet.  Eine  oder  zwei  einzelne  Arten,  welche  der  Masse  einer  Klasse 
in  früheren  Perioden  voran8ging;en,  bat  man  nicht  berechnet. 

^)  Die  Arten  sind  hier  für  die  einzelnen  Perioden  nur  durch  Addition  der 
Rubriken  jeder  Periode  gefunden.    Yergl.  $.  3. 
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Di«  ZoMlnM  der  Zahto  aller  ssrttemetiMiMii  Ketegorie'a  uig^  tiefa  kß 
obereft  AbHieiluMii  oder  Hanpt-Tfpea  TUiiteif^eheii,  KIaimb),  wo  i 
KiotfiM  dch  mAt  aiwgleidieB  kdnnen,  am  cleieliBilMigtteii ;  in  deo  i 
diB  OceeUeehtem  «nd  Arten  dagesen  fBr  die  4  ersten  PModen  oefcipi 
weil»  wie  eehen  erwilittt,  ihre  Liege  nidit  gtoidi  abgemewen  (S»  darl 
riode  offenbar  viel  iLfino'),  ibre  Gesteine  sebr  nngleid  geechidct  Mim 
bewahmeg  foaiiler  Reste  n,  s,  w*  (S.  784);  allein  üe  tritt  In  der  f,\ 
gegen  dBe  Mheren  flberall  beitinmt  benror,   and  wieder  stärker  ^  1 
^steigen)  als  in .  der  Y.  —  In  den  Arten  der  einseinen  Geschleekbr  i;  | 
wfirde  ein  soicbes  Resultat  freilich  nicbt  sa  erreleben  seyn.    Zan  1 
die  ZnnabnM  in  den  Klassen  allerdings  daber,  dass  dnige  lebende  i 
selben  (Entbelmintben ,  Acalephen)  fiberbanpt  nicbt  des  fbssilen  ZoMn 
sind;  —  wibrend  bei  den  Ordnungen,  Familien  nnd  Geschleditini  i 
eine  grossere  oder  kleinere  Ansabl,  bei  den  Pflansen  6  FasuUea^ 
Zestande  vorkommen,   welcbe  sich  nicbt  bia  in  die  Jetaige  Zeit  en 
daher  auf  eine  weniger  rasche  Zonahme  der  enti|irecbenden  Zailm  1 
Je,  da  sie  banptslebHch  den  ältesten  Perioden  sngebören ,  sogsr  nr  \ 
mng  einiger  Zahlen  In  den  Mbestea  Zeit-Abs^nitten  im  Yei^eicb  a 
teren  mitwirken ,  welche  aber  wenigstens  in  den  wirklieben  SdiT  ' 
ersten  Zeit-Perioden  •»*  bei  gleicher  Länge  aller  —  sweifeltohae  i 
fanden  hat.    Die  Pteropoden  nnd  Heteropoden  der  ältesten  Periode  | 
denen  der  jängsten ,  bis  sn  wslchea  eine  lange  Lficke  ist,  wihrr  *^ 
nicht  in  eine  Klasse  susammen*  ^  ^^.i 
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Die  Klassen  beider  Reiche  stellen  sich  so  dar: 


Periode: 


I. 


II. 


III. 


IV. 


V. 


VI. 


Erhaltnnn- 
Fähigkeit. 


Pflanxen : 

IFongi 
Algae 

ILicbfloes 
HefMticae  .... 
Mosci  froudosi  .  .  . 
r  Monocot  cryptogamae . 
„  phanerogamae 
[  Monochlamydae  .  . 
I  Corolliflorae  .  .  . 
[  Choristopetalae   .    .    . 

Thiere: 

(Psendozoa  .... 
lAmorpbozoa  .  .  . 
iPolygastnca        .     .     . 

/Polypi 

|£ntozoa 

lAcalephae  .... 
I  Echinodermata  .  .  . 
r  Gjrmnacephala  .     . 

I  Brachiopoda  .... 
J  Pelecypoda  .... 
'Pteropoda  .... 
I  Heteropoda  .... 
Protopoda  .... 
'  Gasteropoda  .... 
^  Cephalopoda    .... 

iVermes 
Crustacea  
Myriapoda  .... 
Aracbiioidea  .... 
Hexapoda    

.Pisces 

JReptilia 

JAves      .    .    .^  .     .    . 

^  Mammalia 

Summe: 


genng 


genng 


keine 


tbeilweise 


tbeilweise 
tbeilweise 


^gering 


tbeilweise 


21 


26        33    I    34 


21     I    23 

Woraus  die  Zunabme  der  Zablen  von  früheren  bis  zu  den  neuesten  Perioden 
klar  hervorgeht,  die  Sippen-  und  Arten-Zahlen  mögen  schwanken,  wie  sie  wollen  ; 
nirgends  eine  Abnahme! 

-Wir  haben  die  Ordnungen  der  Thiere,  mit  welchen  man  die 
Familien  der  Pflanzen  am  ehesten  gleich  setzen  kann ,  oben  nicht 
gezählt,  weil  man  über  deren  gleichen  Rang  nicht  überall  einverstan- 
den ist;  doch  hindert  Diess  nicht  zu  bemerken,  wie  diese  Ordnungen^ 
so  wie  wir  sie  einmal  angenommen  haben  (vergl.  die  Arten-Tabelle 
1,  S.  727)  allmählich  bei  den  Echinodermata  von  1  auf  3,  bei  den 
Gasteropoda  von  2  auf  7,  bei  den  Vermes  von  1  auf  3 ,  bei  den  Cru- 
stacea von  1 —2  auf  3,  bei  den  Hexapoda  von  2—4  auf  1 2,  bei  den  Pisces 
von  2  auf  6,  bei  den  Reptilien  von  1  auf  4  zunimmt 
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Abnabmen  kommen  anter  den  Tbier-Ordnnngen  uberbanpt  niebt  vor,  so  ' 
ak  suverllfsig^  Bestimman|;en  reicben ;  sie  treten  wobt  bei  Pflanzen  —  in  F 
schon  an^euteter  Einwirknnfcen ,  oder  in  beiden  Reichen  ein  und  das  a» 
Mal  dadurch  ein,  dass  eine  ohnehin  spärlich  vertretene  Gruppe  einmal  rät 
riode  ^anz  zu  iiber8pring;en  scheint,  d.  h.  bis  Jetzt  noch  nicht  aufgefunden  i 
den  ist.  Spätere  Entdeckung^en  durften  äbri|c«ns  in  den  einzelnen  ZabUaii 
Manches  indem.    Die  ang*edenteten  Fälle  sind: 


Periode: 

«. 

11. 

111. 

IV. 

V. 

VI. 

Bemerka 

Echinodermata: 

Stelleridae        .... 

Ecbinidae 

Fistulidae 

Gasteropoda: 

Cyclobranchia       .    .    . 

Aspidobranehia     .    .    . 

Ctenobrancbia       .    .    . 

Pomatobrancbia    .     .    . 

Hypobrancbia        ... 

PiilmnniifA 

•    . 

(  kanmei 

1          1          1 

)  tungsfi 

*     1     ♦ 

'?* 

? 

•        • 

•    • 

.  .  1 — 

(nicht« 
i  tun|4l 

Yermet: 

Rotatorift 

Tarbellaria       .... 
Artbrodea 

Crustacea: 

Cirripedia 

Entomostraca        .    ,     . 

Malacostraca    .... 
Hexapoda: 

Diptera 

^ 

. 

)  nicht  ei 
i  tungse 

•       • 

•       • 

•    • 

•      • 

« 

1          1          1 

•        • 

* 

»    « 

1          1          1 

\ 

Lepidoptera       .... 

Hemiptera 

Sactoria        

Thysanura    

Anoplura 

Tbysanoptera    .... 

Orthoptera 

Neuroptera       .... 
Strepsiptera      .... 
Hymenoptera    .... 
Coleoptera 

Pisces: 

Leptocardii 

Cyclostoffli 

Klasmobranchii 

« 

•  *l  •    • 

. 

* 

•   • 

1  wenig 

}  steinern 

'        * 

*      • 

/       fa^ 

i> 

.    .  1  .    .  1  .    .  1 

\ 

1 

1 

!                   ; 

,    ^ 

t 

\  weniipe 
1  weich. 

.    .  1  .    .  1  .    . 

• 

•      • 

Teleosti  .... 

« 

Dipnoi     ..*.... 

* 

— 

wenige. 

Reptilia: 

Batrachii 

Ophidii 

;  ■ 

Saurii 

... 

Cbelonii  ...... 

.    .  1  .    .  1 

sts 

Wie  hier  mit  den  Ordnung^en ,  so  verhält  es  sieb  denn  auch  mit  manchen 
nterordnung^en  u.  s.  w.  (Vergl.  die  Entomostraca,  Malacostraca  9  £la8mo- 
ranchii  u.  s.  w.) 

B.  Mit  der  Zunahme  der  absoluten  Zahlen ,  folglieh  mit  dem 
oranschreiten  des  Schöpfungs- Ganges  überhaupt,  hat  auch  das 
'erhältnfss  der  Arten-Zahlen  zu  den  Sippen-^  Familien-,  Ordnungs-, 
lassen-Zahlen  zugenommen. 

So  ändert  sich  das  Zahlen -Verhältniss  der  Arten  zu  den  Ge- 
shiechtern  nach  Tabelle  IV,  S,  742  (yvo  man  die  Details  für  die 
fnzelnen  Unterreiche,  Klassen  u.  s.  w.  beisammen  findet)  auf  folgende 
Vefse  allmählich  ab. 

Periode:  I.  II.  III.  IV.  V.  I-V.  VI. 

flanzen       ....     5,78     .     2,I8     .     2,48     .     2,33     .     2,03     .     5,87     •     11,0 

liiere 5,05     .     4,51     .     4,92     .     11,3     .     5,00     .     10,1     .     12,0 

(eide        .     .     .     .     .     5,18     .     4,14     .     4,66     .     5,68     .     4,80     .     9,59     .     11,5 

Während  also  nach  Tabelle  lY  (Schluss  •  Zusammenstellung;)  die  Reihen- 
ilee  der  Perioden  nach  der  Zunahme  seyn  wurde  bei  den 

Arten II,  III,  IV,  I,  V,  I-V,  VI, 

Geschlechtern II,  IV,  III,  11,  V,  I-V,  VI, 

ist  sie  nach  der  Proportion  beider  II,  III,    V,   I,  IV,  I— V,  VI, 

Die  g;rös8te  Arten-Zahl  kommt  also  auf  die  kleinste  Geschlechter -Zahl  in 
er  I.  und  zumal  in  der  IV.  Periode;  in  denjenigen  beiden  Perioden,  wo  es 
erhältnissmässig;  die  meisten  und  die  wenigsten  Pflanzen  gibt.  Man  wurde 
ieses  Verhältniss  nach  einem  früher  ausgesprochenen  Gesetze  (S.  808)  am 
lesten  da  haben  erwarten  müssen,  wo  die  absoluten  Arten-Summen  am  gross- 
n  waren,  wie  es  sich  denn  auch  für  die  Periode  VI  und  I— V.  in  Summe, 
mn  für  II  und  selbst  noch  III  bestätigt  (die  unbedeutend  mehr  als  die  IV. 
it).  Aber  in  der  I.  und  IV.,  der  Kohlen-  und  Kreide -Periode,  fehlen  in  der 
lat  die  vielen  kleinen  Geschlechter  mit  nur  1— 2  Spezies,  die  in  den  übrigen 
rkommen,  grösstcntbeils,  und  es  wirken  bei  V  vorzuglich  die  neu  aufhreten- 
n  ,  an  Arten  noch  armen  Säugthier- ,  Vögel- ,  Insekten  -  und  Dikotyledonen- 
;Dera  (nach  der  S.  808  gegebenen  Regel),  wie  der  Mangel  an  Arten-reichen 
achiopoden-  und  Cephalopoden-Genera ,  bei  I  insbesondere  die  Arten-rejchen 
laDzen-,  Brachiopoden- ,  Cephalopoden  -  und  Fisch-Geschlechter  auf  die  Ände- 
og  der  Reihenfolge  ein. 

C.  Es  ist  demnach  fortwährend  die  Manehfaltigkeit  der  For- 
en Im  Pflanzen-  wie  Im  Thier-Reiche  grosser  geworden  und  die 
tffallendste  Zunahme  der  fossilen  Typen  der  Klassen  aus  theils 
hon  augedeuteten  und  theils  noch  später  zu  bezeichnenden  Ursachen 
vischen  der  Kreide-  und  Tertiär-Periode  erfolgt,  wo  die  der  Pflan- 
in  und  Thiere  zusammengenommen ,  durch  die  Musci  Frondosi, 
e  Hepaticae,  (die  Lichenes,)  die  Corolliflorae ,  die  Choristopeta- 
e^  die  Acalephae  (die  Gymnacephala  erscheinen  kurz  vorner), 
ves,  Mammalia  (abgesehen  von  einigen  vereinzelten  älteren  Arten) 
m  26  auf  33  steigen. 

Ünrolt  Hlliiattkoiniiieii  vollkommiaer  Org'antanieii-Fovmeia. 

§.12.    Im  Allgemeinen.     Pflanzen. 
A.    Der  allmähliche  Wechsel  in  den  Formen  der  organischen 
Veit  wird  vermittelt  durch  das  allmähliche  Auftreten  Immer  neoer 


ner  würden ;  vielmehr  nebmen  aoclisieihrerseits  hiHf 
an  der  zu  nehm  enden  Manehfaltfgkeit  der  Gestattung 
den  zuweilen  In  ihren  eigenen  Typen  höhere  Stufen 
längerem  oder  kiirzerem  Bestehen  allmählich  wieder 
Formen  sind  kelnesvvco^s  immer  die  niedrigsteii  in  ihrei 
iinng  oder  Familie  ;  ihr  Erloschen  scheint  daher  andei 
unterliegen.  —  Zwar  sind  der  erloschenen  Genera  mc 
jetzt  am  Leben  gebliebenen  (&.  805)  ;  aber  dennoch  si^ 
höheren  systematischen  Kategorie'n  als  aufwärts  bis  zu 
der  Pflanzen,  und  zwar  nnr  der  kryptogamischen  Morj 
und  gymnospermen  Dikotyledonen  (Ästerophyllitae,  Psar 
marieae ,  Sigillarieae,  Diploxyleae)  und  bis  zu  dea^ 
gen  der  reptilen  Thiere  (Rndistae  bei  richtigerer  £iij 
laeades,  Pterodactyli,  Labyrinthodontes)  ganz,  einige 
gen  und  andre  Ordnungen  nnr  beinahe  C(^rinoidea,i 
Cephalopoda,  Cestraciontes,  Ganoidei)  untergegangen,] 
Ordnungen  und  Klassen  von  höhrer  OrganisatlQu  d| 
schein  gekommen  sind. 

ß.  Wie  schon  erwähnt  worden  und  später  noch 
fuhrt  werden  soll  ,  wäre  ein  reihenförmiges  Au( 
weise  immer  hoher  entwickelter  Klassen  von  Organist] 
lieh  gewesen;  die  gegeuseitige  Abhängigkeit  der  ti< 
höheren  ebensowohfals  der  höheren  von  den  tiefere 
die  geologischen  Veränderungen  der  äussern  Bedinguni 
verschiedenartiger  Klassen  wurden  nicht  die  einzigen  F 
wesen  seyn,  die  einem  so  einfachen  £ntwicklungs>Ganj 
getreten  wären.  Ohnehin  ist  es  dem  Systematiker  nicl 
fleh  j  alle  Klassen  von  Organismen  in  eine  einzige  St 
ordnen,  da  manche  hinsichtlich  ihrer  OrD^anmaHiiii 
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fem  er  von  der  einfachen  Aufeinanderfolge  immer  höherer  Org;anisa- 
tionen  abweicht,  noch  In  folgenden  Sätzen  näher  bezeichnen ,  wenn 
man  von  den  zur  fossilen  Erhaltung  wenig  geeigneten  und  daher  hin- 
sicbtilch  ihrer  geologischen  Entwicklung  uns  oflfenbar  nur  unvoll- 
ständig bekannten  Gruppen  zunächst  ganz  absieht : 

1)  Pflanzen  und  Thiere  sind  ungefähr  gleichzeitig  entstanden. 

2)  Eine  grosseManchfaltigkeit  organischer  Formen  aus  beiden  Rei- 
chen und  von  sehr  verschiedenen,  doch  nicht  den  höchsten  Stufen  der 
Organisation  beider  ist  als  erste  Grundlage  der  organischen  Schöpfung 
schon  in  der  silurischen  Zelt  vorhanden  gewesen.  War  indessen  die 
Pauer  der  einzelnen  Formations-Zeiten  wirklich  so  lange,  wie  einige 
Verhältnisse  anzudeuten  scheinen  (Bischof  berechnet  die  der  Stein- 
koblen-BiIdung  (e)  auf  nahezu  1,000,000  Jahre),  so  war  auch  inner- 
halb der  Silur-Zeit  selbst  noch  hinreichende  Frist  zu  successiver  Ent- 
wicklung nach  allgemeinen  Gesetzen. 

3)  Später  sind  zu  den  einmal  vorhandenen  Rang-Begriffen  des 
Systems  beider  Reiche  (Unterrelclie,  Klassen,  Ordnungen)  immer 
höhere  Unterreiche,  Klassen  oder  Ordnungen  noch  hinzugekommen. 

4)  Höhere  Uaupt-Kategorie*n  (Unterreiche,  Klassen,  Ordnungen) 
sind — mitl  oder  2  Ausnahmen  —  einerganzen  glelchwerthlgen  Kate- 
gorie  von  niedrigerer  Organisation  nicht  vorangegangen,  obwohl 

2  öfters  eine  höhere  Klasse  vor  den  Ordnungen,  Familien  u.  s.  w.  einer 
n   niedrigeren  Klasse  vorangegangen  ist;  —  denn 

5)  Jede  Kategorie  jener  Art  hat  sich,  sobald  sie  einmal  vorhan- 
den war,  selbstständig  auch  in  sich  nach  Höhe  und  Breite  weiter  ent- 
wickelt, schneller  oder  langsamer  als  andere  glelchwerthige ,  sie 
iiberholend  oder  von  ihnen  iiberholt  (vergl.  C  u.  a.). 

6)  Die  fortschreitende  Entwickelung  spricht  sich  aber  nicht  blos 
durch  das  Hinzukommen  höherer  Formen  zu  den  früheren  unvoll- 
komiQeneren  (Zunahme  in  der  Höhe  der  Formen),  sondern  auch  durch 
das  Überhandnehmen  der  Zahl  dieser  höheren  Formen  in  der  Ge- 
sammt-Zahl  und  gegen  die  der  unvollkommeneren  aus  (Zunahme  in 
die  Fiiile  oder  Manchfaltigkeit  oder  dem  Reichthum  der  Formen), 
indem  diese  letzten  entweder  langsamer  als  die  ersten  an  Zahl 
zunehmen ,  oder  sogar  an  Zahl  zurückgehen ,  oder  ganz  aufhören, 
während  jene  noch  wachsen. 

7)  Diese  Entwicklung  entsprang  aus  einer  aihnählichen  Umge- 
fltaltung  nicht  der  aufeinanderfolgenden  Generationen  eines  gemein- 
samen Urstamm  es,  sondern  der  aufeinanderfolgenden  neuen  Schö- 
pfungs-Akte. 

8)  Erweisliche  Zustände  der  äussern  geologischen  Lebeus-Bedin- 

Sangen  haben  In  der  stufenweise  fortschreitenden  Entwicklung  der 
rganisatlon  einige  Störungen  verursacht  (s.  u,  $§.  14, 15). 

9)  Je  untergeordneter  und  kleiner  die  systematischen  Kategorie'n 
werden,  desto  mehr  scheinbare  oder  wirkliche  Störnngen  der  anfaog-^ 
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lieh  angedeuteten  Gesetze  (2-r5)  treten  bei  ilinen  ein.  Dieie 
lauen  sich  daher  nicht  überall  bis  zu  den  kleinern  Familien  herab, 
noch  weniger  bis  zu  den  Geschlechtem  erkennen.  Aber  auch  bd 
sehr  armen ,  bei  sehr  schwierig-erhaltungsfahigen  höheren  Katq|o- 
rie*n,  deren  einstiges  Verhalten  wir  aus  den  sparsam  auf  uns  K^mi- 
menen  Resten  beurtheilen  sollen ,  wofern  diese  nicht  etwa  ganz  im- 

feblieben  sind ,  dürfen  uns  Ausnahmen  nicht  überraschen ,  die  iriv 
erechtigt  sind  einstweilen  für  nur  scheinbare  zu  halten. 

a.  Die  Anrieht  einer  fortechreitenden  Entwicklung  der  Org^anisation  wik« 
rend  der  geolog;is€hen  Zeit  ist  alt  Lamarck  und  Gboffrot  St.  Hulairb  liesM 
succesrive  Generationen  gleicher  Urftltem  sich  immer  hoher  nnd  höher  gestaltet; 
spftter  sollte  Jede  neue  Schöpfung  immer  höhere  Organismen  zu  denen  kt 
frfiheren  hinxuffigen. 

AoASsisB  suchte  die  Anrieht  aufxustellen  nnd  bei  Fischen  nnd  EdliBode^ 
nen  durchzuführen,  dass  das  Thier-Individuum  von  seinem  Embrjro-Zuilnii 
an  bis  zu  seiner  Reife  in  allen  Beziehungen  dieselben  Stufen  der  Entwiet 
lung  durchlaufe,  wie  die  Thier-Rlasse ,  wozu  es  gehört,  von  ihrem  ersten  pb- 
netarischen  Erscheinen  an  bis  zum  Culminations-Punkt  ihrer  Ausbildung,  ni 
dass  man  iA  beiden  Fallen  dieselben  Scfaöpfungs-Gedankeu  verfolgten  f^lmti 
doch  bedürfen  manche  Klassen  zu  dem  Ende  zuerst  noch  einer  natnrgeatoM 
Klassifikation.  Indem  wir  das  Geistreiche  dieser  Ansicht,  den  Grad  der  Wlh^ 
heit,  welcher  in  diesen  verführerischen  Sätzen  liegt,  und  die  glüekliebe-Aa- 
regung,  welche  aus  ihnen  entspringen  muss,  nicht  verkennen,  i^lauben  wir  M 
nicht ,  daas  sie  als  vorherrschende  Grund-Gedanken  des  Schöpfnnga-Planes  fj^ 
tend  gemacht  werden  können,  woUen  aber  versuchen,  wie  weit  sie  sich  ■! 
obigen  Modifikationen  durchführen  lassen,  und  behalten  uns  vor  auch  aadin 
Satze  in  den  folgenden^  Paragraphen  damit  zu  vergleichen. 

b.  Auch  die  Theile  unsrer  jetzigen  trocknen  Erd-Obei*fläche  lassei  Jl 
nach  ihrer  Grösse  eine  Abstufung  in  der  Vollkommenheit  ihrer  Säugthier-Betä* 
kerung,  im  Yoranschreitcn  vom  Niederen  zum  Höheren  wahrnehmen,  die  der 
geologischen  Abstufung  analog  ist,  indem  hier  wie  dort  nicht  reihenweife  die 
ganzen  höheren  Ordnungen  nach  ganzen  tieferen  auftreten,  sonders  gewisse 
tiefere  Formen  aus  verschiedenen  Klassen  den  Anfang  machen  für  Stufen  höherer 
Formen,  die  sich  wieder  in  verschiedene  Ordnungen  vertbeilen.  i)  Die  kleinen 
entfernten  Inselo  der  Südsee  nähren  ausser  den  marinen  Säugthieren  ihrer  Kü- 
sten nur  einige  kleine  Fledermäuse  und  Nager,  welche  erst  in  spaterer  Zeit 
eingeschleppt  worden  seyn  mögen,   ursprünglich   also  wahrscheinlich  gar  keiM. 

2)  Neu-HoUand  und  die  Nachbar-Inseln  besassen  bei  ihrer  Entdeckung  nur  we- 
nige Nager  und  viele  Beuteltbiere,  wovon  die  ersten  wie  es  scheint  das  Tri» 
ken  ganz  entbehren  können,  die  andern  aber  in  den  langer  Trockne  auagescti' 
ten  Strichen  oft  weit  nach  Wasser  zu  wandern  gezwungen  sind ,  wobei  sie  ital 
Jungen  nur  in  ihren  Beuteln  mit  sich  führen  können;  ihrer  Placental-Bildaif 
und  ihrer  Trächtigkeit  nach  rind  sie  die  unvollkommensten  Säugthiere;  Nager  um 
Beuteltbiere  sind   auch   die   ersten    und   einzigen  Mammiferen  in   den  Oolith* 

3)  Die  Säugthiere  Amerika's  nnd  besonders  Süd-Amerika's  stehen  auf  einer  tii- 
feren  Stufe  als  die  der  alten  Welt,  wie  noch  einige  Beutelthier-Genera,  die  vieki 
Edentaten  und  auch  Nager,  die  Lama's  statt  der  Kameele,  der  fast  gänriidw 
Mangel  an  Wiederkäuern  (ausser  Hirschen)  und  Pachyderroen  (ausser  Pecari 
und  2  Tapiren)  zumal  der  grösseren  Formen,  die  Kleinheit  der  RaubtUere 
(statt  der  Löwen,  Tiger,  Wölfe),  die  Affen  mit  seitlichen  Nasenlöchern  nW 
e~7  Backenzähnen  (statt  5)  wohl  erkennen  lassen.  4)  Die  alte  Welt,  Ar 
grösste  der  Kontinente,  hat  nicht  nur  die  zahlreiehste,  sondern  auch  die  hodüff 
ToUkommenste  S&ugthier-Faana. 
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C.  Im  Ganzen  ze!|t  sich  Im  £nti;vlcklung;s.Gang;e  der  Pflanzen 
und  Tfaiere  (ohne  den  Menschen)  eine  grosse  Analogie.  Bei  beiden 
sind  die  niedrigsten  Klassen  schon  ganz  gleichzeitig  vorhanden;  eine 
kleine  mittle  etwas  spätjsr  auftretende  Gruppe  entwickelt  sich  in  der 

Seologischen  Zeit  stärker  und  nimmt  gegen  deren  Ende  wieder  ab; 
ie  höchsten  Klassen  erscheinen  wenigstens  in  Masse  erst  in  der 
Tertiär-Zeit,  und  es  stehen  sich  parallel 


Pflanzen 


(jetzige  Arten-Zahl) 


Thiere 


I. 


Zellen-Pflanzen 
II  1  Monokotyledonen 


[20,000 
200 


on  imn  )  Wirbellose  Thiere 
^'*""  I  Fische  J 

1,000    Reptilien        { 


II. 


50,000     9,000    Warmblutet  \   Wirbelthiere. 

Daraus  geht  hervor,  dass  1)  das  Pflanzen-Reich  gleichzeitig" 
oder  noch  etwas  später  als  das  Thier- Reich  beginnend  sich,  obwohl 
tiefer  stehend  als  dieses,  doch  nicht  rascher,  nicht  vor  Ihm  entwickelt 
luit  und  weder  durch  Anfang  noch  Vollendung  dem  hölieren  Reich 
ironngegangen  ist;  dass  es  2)  vielmehr  in  der  Zahl  der  Klassen,  Ord- 
niiDgen,  Geschlechter  und  Arten  bis  zu  Anfang  der  Tertiär-Zeit  weit 
fegen  dieses  zurückgeblieben  ist.  Denn  es  machen  jene  niedrigeren 
Zellen-  und  monokotyledonen  Gefäss-Pflanzen  nur  y^  im  Systeme  des 

fanzen  Pflanzen  -  Reichs^  dagegen  diese  niedrigeren  wirbellosen 
'biere  und  Fische  y^^  in  dem  des  Thier-Reichs  aus,  daher  dieses 
Ileich  von  Anfang  an  eine  weit  grössere  Manchfaltigkeit  der  Formen 
arbieten  konnte,  als  die  Pflanzen. 

So  gebt  auch  in  der  Folge  jede  Klasse,  Ordnung  u.  s.  w.  Ihren 
eigenen  £ntwick]ungs-Gang,  und  wenn  auch  eine  tiefere  Klasse 
froher  oder  gleichzeitig  mit  einer  hölieren  beginnt,  so  kann  jene  zu 
ihren  höchsten  Ordnungen  u.  s.  w.  doch  später  als  diese  gelangen, 
oder  sogar  numerisch  zurückgehen ,  wo  diese  noch  voranschreitet. 

D.  Schon  die  erste  Frage,  ob  Pflanzen  oder  Thiere  früher 
zum  Bestehen  gerufen  worden  sind,  zeigt  uns  ein  ungefähr  gleichzei- 
tfffes  Auftreten  beider  Reiche  in  der  i.  Periode,  wobei  jedoch  die  fos- 


ife 


allen  Reste  der  Thiere  denen  der  Pflanzen,  die  des  höhern  Reiches 
4^nen  des  tieferen,  noch  etwas  vorausgegangen  sind.  Die  Thiere  be- 

Simien  in  den  uutersilurischen ,  die  Pflanzen  erst  in  den  devonischen 
cbichten. 

In  den  silurischen  Schichten  gibt  es  bereits  Pflanzen-Thiere,  Weich-Thiere 
jtifid  Fische;  aber  noch  kennt  man  keine  Pflanzen,  obschon  kaum  zu  bezweifeln 
,iil,  dass  Diess  bloss  in  Folge  der  schwierigeren  Erhaltung  zumal  der  unvoll* 
,  k^meneren  Pflanzen  in  den  Erd-Schichten  so  der  Fall  seye. 

'   :.    -5.  ■ 


•)  Ad.  BnoiiGmART  hat  frfiber  die  Koniferen  und  Cycadeen  unter  dem  Namen 
gymuosperme  Phanerogamen  zusammengefasst.  Was  man  auch  gegen  den 
ersten  Theil  des  Namens  einwenden  mag,  wir  behalten  ihn  hier  bei,  um 
eine  geologisch  und  botanisch  verwandte  Gruppe  kurz  zu  bezeichnen. 
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kQonen. 

Zwtr  ist  BisCBOP^s  Bemerkang  u  berficksichtigeB,  da«  >m1 
sten  Thicrt  und  schon  die  Infusorien  überhaupt  vonogsweke  i 
stehen  und  entstehen,  das,  selbst  ein  Pilansen-Prodnkt,  diel 
thipriMhen  Nahninfc  Heye  und  ihnen  von  Mansni  sdbereitet 
weil  Tbiere  nicht  selbst  vermSgten  Stickstoff. Verbindongenaus  i 
berznstellen ,  wie  dagegen  Pflanzen  keine  organischen  Stickstol 
sondern  nur  unorganische  £lemente  wie  Ammoniak,  KohlcnAäa 
in  sich  aufzunehmen  und  daraus  ihre  Substanz  zu  bilden  verroog 
das  Bestehen  von  Infusorien  das  Bestehen  von  Pflanzen  vorn 
könnte  noch  hinzufügen,  dass  nach  C.  Schmidt'«  chemischer  Ze 
stens  die  zahlreichen  Bacillarieen  unter  den  Infusorien  (welc 
schon  selbst  als  Pflanzen  angesehen  werden)  nicht  Protein,  si 
Pflanzen  Cellulose  zur  Grundlage  haben  und  hiednrch  also  noc 
Pflanzen-Nahrung  angewiesen  seyen.  —  Denkt  man  sich  aber  di< 
nicht  stufenweise  nach  einander,  sondern  viele  derselben  gleicL 
ander  entstanden ,  worauf  die  Beobachtung  eben  hinzuweisen  sei 
wohl  nichts  der  Ansicht  im  Wege  stehen,  dass  die  einmal  vorha 
und  Muschel-Thiere  sich  von  Infusorien  (unter  welchen  die  Rft< 
eine  mehr  animalische  Zusammensetzung  haben  dürften)  und  die 
der  von  den  verwesenden  Resten  der  Polypen  und  Muscheln  wi 
Klasse  nährten.  Wir  würden  daher  abermals  der  Pflanzen  nicht 
den  Thieren  bedürfen. 

Was  das  Athmen  der  siluriscben  Tbiere  betrifft,  in  einer  Ze 
ganze  Maspc  des  nachher  in  der  Steinkohlen-Formation  niedergei 
lenstoffes  noch  on  den  Sauerstoff  der  Athmosphfire  gebunden  die  ü 
lichkeit  der  letzten  für  Tbiere  verminderte,  so  vermögen  einestl 
rien  wenigstens  selbst  Kohlensäure  cu  zerlegen;  anderntheils  i 
tions-Prozess  der  Polypen,  Echinodennen ,  Mollusken  (von  den 
Fischen  darf  man  wohl  absehen)  zweifelsohne  auch  in  einer  Atl 
lieh,  welche  reicher  als  die  jetzige  an  Kohlensäure  ist  und  d< 
Gehalt  im  Gleichgewicht  zu  erhalten  wieder  grosse  Massen  von 
ricn  selbst  durch  ihre  Zerlegungs-Krafl  haben  beitragen  können. 
Indessen  ist  genug  innere  Wahrscheinlichkeit  für  dai 
Pflanzen  mit  oder  vor  den  Thieren  vorbanden  und  ist  die  nega 
dass  man  Pflanzen -Reste  in  den  siluriscben  Schichten  noch  nicht 
geringem  Gegengewichte,  dass  wir  selbst  von  jenem  gleichzeitige 
Entstehen  überzcii£rt  sind,  wonn  wir  p«  nnrh  nnf  nmlrfianliA«»  f%A. 


xtip:  fieh  ein  nnverkemrimresFortsiehrefiten  vom -Tieferen  zum  il&he- 
ren,  Vioni  Einfachen  zum  Zusammengesetzteren,  zumal  wir  nämlich 
das  sp&te  Ersclielnen  fossHer  ftesCe  efnqs  Theiles  d<^r  niedersten 
Pflans^en,  der  zarten  Leber-  und  Laub-Moose  wie  derLichenexi  theils 
Aiwr  mi^mmis^m  Sriit^kmuh  th§ii»  üüilw^ytigen  Ursachen  zus^r.ei- 
ben  mttssen.  Hätten  sie  auch  von  Anbeginn  her  in  der  siJuriscfaen 
^^  ßiß  di^  ersten  Vorboten  der  Vegetation  existirt^  wie  e9  wohl 
■i'CgWA  4flt,  fv4f  wiirden  kaum  hoffen  dürfen  noch  $pnren  v.pn  ihnen 
Mlikliiffifildeu.  .Pilze  und  Algen  als  alleinige  Repräsentanten  diBr  Zel- 
len-Pflanzen ,  (kr}'togamische  wie  phanerogamiscfae)  MoQokotytedo- 
jl/iff  l|infl|evier  T^ieil  df^r  ^Q.»Q([;IUft(U}^|kej(^  .I^^tyled(uii9.M<>  weJicbe  zn- 
JtßfhßtM  y:Q.ri^/in^(S|ii;ftn^,frjihe;*iJis  C^'cadeep  .un^PolykotyJ^f^eu 
üif^Hhwt  w#i;4eu  und  z^iji^^MXUOßQ  BjUil^MUJ^*^  gyipnq^perri^  Pbg- 
nerogamen  bilden,  als  Repräsentanten  der  Gejf^s-Jrftaii^n,,  (^«s^ei- 
nei)  neben  einander  ,erßt  mit  der  devonischen  Zßit;  während  alle 
I^Qheren  'Ptkotyledonen.  ipithin  j^lle  höheren  Monocblafny^een,  Corol- 
iiporae  rnid^Chorfstoj^etalae,  we)ctie  ^u^aipmen  ge^en  3D,Ö00  voii  den 
^,dOO  lebenden  Pflanzet^ -Arten  I)e£prn,  In  der'^^eise  auf.die  tex:tiäre 
ZeK  znrfickgedrängt  ers.die1neii,  .d^ssini^r  10  völlig  vereinzelte  und 
-wcilil  sum  fheil  UQch  jler  j^estä^oupg  jbedürf^ud^  Arten  davqn  bis 
^zt  in  Kohlen 'Gebirge ,  Mi]|9,che^arik,  '0.oJ|]tlie(i-  und  Kreide-Bildon- 
g;en  gefunden  worden  sind. 

Indessen  lässt  sich  unter  jenen  ältesten  Gliedern  der  Flora,  wenn 

jvir  jwn  den  schwer  fQrlu^b«Mrfi|i  :%Ql^-PAm9ßii  igftp«  jibadien ,  noch 

^p^  ^^taiqng  fiemerJieu.    fifm^  Jfi^}»n  9fi\\(Vß  ,die  mQ«M>kotyledoni- 

jflf^^JRefiksS'p&^WW^^^  iiß  IV^^fime^  noch  die  Mehr- 

rlHi^'f^i*  P&^^B'A^rtß^  U^erv,  oo-i^^  Ao»\^  iem  /läobst-voUkomaie- 

nen  gymnospermen  Phanerogamen ,  ij^  \\i  ^^  hmUgw  Flora  nicht 

^mml  .O^OOQd  Aller  Art^Hi  aiifuniachen ,  m  ipr  %].  bis  I.V.  Periode  aus- 

MTfAtii^  ^9^  häufig«ti^u  4i|i4  iU^  üiUEigßn,  jeta^  «p  v4)rwHitenden  Diko- 

.tyU^ip^iQn  iHü  melir^als  d«^  JL^h^fß^AbfixtreSmA.  /rrr  Zwai*  wei*deu 

^IHM?|i  ^nig<e  «dikotyiedppi^cibe  W4J^  «yUekan^er  faviUie  (Cred- 

nerien)  in  der  IV.  Periode  und  73  dikotyledonische  Frucht  Artau  un- 

^llpl^fHinter  Familien  \n  der  l^oMen-Peri^,  H  IM  4<mi  ^Oolitben  und  9 

ijfap  4^r  kreide  .aufgea^j^Mt^  ßU^m  di«  A^g^  ^iW  fip  giofisen  Anzahl 

Trüchte,  welche  überhaupt  weniger  leicf^t  tet^tlntr  jbJiImI  und  daher 

$r  pur  eine  kleio^  iftu^lie  ^^r  jiTG^l^^nÄ^n  iS^Y^9ßnen  darstellen 

ten^  ifi  solq^ei)  P^viofi^,,  wo  faeit  k^i^Aß^^pHr  uron  andern  diko- 
doAMic;»  PJIaAZ^nr^rh^^  V49rlmp4eii  4st ,  idgif  vpi:arst  binsicht- 

}ihrer  richtigen f^atjm9«ng  »^q^  in.Zm^iiM  ««»ogeii  werden. 
.,/r  relaUv^uomiMie  JE4l4^J/cMlMngp-G.|t»  4^  Eioia  vom  Tieferen 
,Mm  .Höberen  wAviß  ^f^  ^^o  diHch  legendes  BUd  ausdriid^en 
Jbl8a«a. 
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Periode: 


II. 


IIL 


J\% 


V* 


PL,  CELLIILA  RES  .  . 

PL.  VASCULARE8  .  , 

Monocolyttdoiienc  .  . 

Dicotylpdiinpnp      .  ,  . 

MüoocbKamydeae  .  . 

GjiDDOüpertuär  *  , 

An^ioRpprniöe  »  . 

CoroMtflorae      ,  .  . 

Cboristapdalae  .  . 

Die  Abnaliine  selbst  der  Monokotyledonen  ist  jedoch 
relative  in  Bezu^  auf  die  andern  zunehmenden   Abtiieiln 
Systemes,  da  man  in  der  Kohleii-Formatioii  gegen  900  j  a" 
über  2000  Arten  kennt 

F.  Das  späte  Erscheinen  der  höheren  Dikotyledonen 
nähme  nänillch  der  gymnos|>ei'nien  Monochlamydeen)  seh 
wendig  auch  das  der  Lanbholz-Waldungen  in  sich ,  welcll 
Tertiar-Zeit  nur  durch  einzelne  Palmen  und  Cycadeeuj  d 
Farnen-Gebüsche  und  durch  Nadelholz- Wälder  ersetzt 
Erscheinung  von  höchster  Wichtigkeit  für  die  klimatisch 
mittelbaren  Lebens- Verhältnisse  der  Thiere. 

5.  13,     Thfere. 

A.  Die  fortschreitende  Entwicklung  des  Thler-Rejclu 
Spuren  schon  vor  den  Ptl an zen- Resten  mit  der  Silur-Zeil 
auftreten ,  das  Erschefuen  immer  höherer  Orgauisatiun 
Zeit-Abschnitten  gibt  sich  bei  den  Unterreichen  luid  Klassi 
folgender  vierfacher  Abstufung. 

a)  In  der  Silur-Zeit  reicht  unsres  Wissens  die  Ol 
nocli  nicht  höher  hinauf,  als  durch  die  Pflanzen-  und  Wi 
bis  zu  den  Krustazeen^  llingelwürmein  und  Fischen,  von  ü 
ten  als  alleinigen  Wirbel-Thleren  indessen  nur  sehr  spart 
vorliegen. 

b)  Die  höher  stehenden  Land-Insekten  treten  mit  I 
Pflanzen  und)  den  (? Wasser)  Reptilien  zusammen  erst  i 
in  der  devonischen  Zeit  auf. 

c)  Die  warmblütigen  W^irbel-Tliiere,  nämlich  Vögel 
Thiere,  erscheinen  (ausser  4— 5  Arten  in  derOolith-  U 
Periode}  erst  nud  zwar  sogleich  in  Masse  in  der  Tertiäf 
die  höheren  Dikotyledoneii  Pflanzen.  Jedoch  hat  man  unzi 
Vögel  Fährten  und  vielleicht  auch  Säugthier  Fährten  sei 
Ende  der  Kohlen  Periode  im  rothen  Sandsteine  von  ßlm 
so  am  Anfang  der  Trias- Zeit  im  bunten  Sandsteine  D^ 
an  mehren  Orten  hantig  gefunden  ;  worüber  man  jedoch 
erst  später  genauer  wird  urtheilen  können. 


8» 


d)  Der  Mensch  tritt  als  letztes  aller  ?  organischen  Wesen  erst 
an  der  Grenze  der  Tertiär-  und  Jetzt-Zeit  hervor. 


Periode: 

1. 

11. 

111. 

IV. 

V. 

VI. 

Pbytozoa \ 

' 

Iffalacosba     .•....# 

mßtWBßOtOSL \ 

i^yondylozoa i 

^;JPlBees ; 

Reptilia 

Ave« 

•    Mammalia ) 

^« 

^^ 

■ 

•    • 

1 

a.  Unter  den  Pflanzen-Thieren  lönnen  wir,  ansser  für  die  Echino- 
dermen  keine  weiteren  Abstufung^en  angeben.  Die  Pseudozoen  sind  zu  wenig, 
die  Poifgastrica  zu  klein  und  grösstentheils  ganz  weich,  die  Polythalami  mei- 
»im0B  ebenfalls  zu  klein ,  die  Entozoen  und  Akalephen  als  die  weichsten  aller 
TIriiMre  zu  wenig  zur  Erhaltung  geeignet,  als  dass  wir  in  genetischer  Hinsicht 
•lÜ  das  spatere  Erscheinen  ihrer  Reste  irgend  ein  Gewicht  legen  dürften.  — 
Bei  den  Weich-Thieren  ist  der  Mangel  von  den  schalenlosen  Gymnacephalen 
«liid  Gymnobranchiern,  von  den  nur  aus  wenigen  Geschlechtern  bestehenden  und 
elMBnfalls  zum  Theil  scbalenlosen  Tubicoleen,  Protopoden,  Cyclobranchiern,  Aspi« 
dobranchiern ,  Poroatobranchiern  und  Oibranchiern  ebenfalls  kein  Beweis  ihrer 
Nicht- Existenz  in  den  ersten  Formations-Zeiten  und  Perioden.  Wir  haben  zwar, 
•hoe  diesen  Einwand  uns  selbst  zu  machen,  auf  ihr  späteres  Erscheinen  hinge- 
ytnesen,  wo  es  sich  mehr  um  die  Beachtung  der  fossilen  Reste  als  um  die  Er- 
foraehung  des  Entwickln ngs- Ganges  der  Natur  handelte.  Wenn  sie  also  weder 
Fdr  noch  Gegen  beweisen,  da  wird  es  logisch  seyn,  sie  den  für  ihre  nächsten 
ITcrwandten  gefundenen  Gesetzen  unterzuordnen.  Bei  den  Pulmonaten  aber 
teeten  andere  Einflüsse  hinzu,  auf  die  wir  anderwärts  zurückkommen.  Es  sind 
dnnnaeb  die  Brachiopodou  und  Pelecypoden,  die  Mehrzahl  der  Gasteropoden  und 
der  CSephalopoden ,  welche  die  Weich-Thiere  ganz  von  Anfang  an  hauptsächlich 
vertreten.  —  Die  Kerb-Thiere  sind  mit  Ausnahme  der  meisten  Rins^elwürmer 
etfd  der  Kruster  lauter  Luftbewohner  und  konnten  daher  nur  zufällig  in  die 
BMefsehläge  des  Wassers  geralhen ;  auch  ist  die  kenntliche  Erhaltung  dieser 
livfttiewohner  in  den  Gesteinen  schwierig;  ihrem  Mangel  in  den  meisten  Schich- 
len  ddrfen  wir  daher  keine  Beweis^Kraft  für  ihre  Nicht-Existenz  beilegen.  So 
und  aueh  ein  grosser  Theil  der  Ringelwürmer  (Rotatorien,  Turbellarien  und 
Yiele  Arthroden)    nackt;    viele  Kruster  ziemlich   weich   oder   sehr   klein.     Die- 

EBiften  Abtbeilungen  aber  dieser  2  Wasser-bewohnenden  Klassen,  welche  härtere 
Ikige  Schalen  und  Gehäuse  besitzen,  treten  gleich  in  den  frühesten  silurisrhen 
(bicbten  mit  gewissen  Formen   auf,    obschon   sie   mit    anderen    ebenso   erhalt- 
toren  erst  viel  später  zum  Vorschein  kommen.    —    Die  ältesten  Fisch-Reste  be- 
]ieo    in    bloss  7  Arten  Flossen-Stacheln    (Enumerator  p.  652),    welche   man 
Hiostomen  Elasmobranchiern  noch  unbestimmter  Familien  zugeschrieben ;  und 
sie  rühren  nur  aus  den  obern  silurischen  Schichten  her.    Übrigens  lassen 
bei   den    Fischen    noch    untergeordnete  Abstufungen    des   Auftretens    be- 


b.  Indessen  hat  es  Luft-athmende  Land -Insekten  doch  schon  .zur  Zeit 
der  Kohlen-Bildung  gegeben.  Im  Berg-Kalk  sind  Neuropteren  und  Rüssel- 
iLftfer,  in  der  Kohlen-Formation  Neuropteren-Flügel ,  Skorpionen  und  After- 
^korpioneu  gefunden  worden.  Man  hat  Pflanzen-Blätter  aus  der  Kohlen-Zeit 
»fanden ,  welche  von  misfarbigen  Linien  durchzogen  waren ,  wie  sie  die 
3ilinir-Raupen  gewisser  Schmetterlinge  noch  jetzt  hervorbringien.   —  Die  in  der 


etwii  MiitMi  fttitH  rfM^RwEf  PcAode',  in  das  der  aUettei 
Gesteine  verlegt  werden  ronssen;  —  eines  Sehnepfen-artiKenr 
f  GrJinsand  in  Amerika}  und  R.  OwBif  hatte  noch  einen  Albalrosj 
ans  der  Kreide  Bnflands  angegeben  '),  während  die  angeblichen 
aus  den  Wealden  wahrscheinlich  in  PterodactyVns  gehören  *).  ^ 
ren  kennt  man  aus  der  Oolithe n-Zeit ;  die  noehmils  zU  firÄtodc 
Insektivoren  auf  der  Grenze  zwiHchen  Kenppr  und  Lias  Deülsehit 
lade  eines  Mnrsupialen  und  zweier  Insektivoren  in  den  Ooli 
lani»^),  AIIph  was  mau  sonst  an  fossilen  Rrsten  trarniblutlger 
kennen  gelernt  hat,  gehurt  der  Tertiär-Zeit  an,  worin  diese  Rei 
den  ältesten  Srhirhten  (t,  t)  des  Pariser  Beckens  auftreten. 

Aber  viel  älter  sind  die  blossen  Fuss-Spuren^  Fahrten  diesei 
rothen  Sandsteine  in  New- Jersey,  Conneeüeut  nnd  Mneaekusetl 
Fische  unseres  europaieehen  Rothlicgenden  und  Magnesia- Kolks  i 
man  Hunderte  von  Fährten  von  34  verschiedenen  Arten  in  ]e  2- 
dei holung  der  Fuss- Paare  gefunden,  von  welchen  bei  weiten 
zweifusiiigen  hochbeinigen  Thieren  angehört ,  deren  Fiisse  in  de 
mal  der  Schritt-Weite  entsprechen  und  3 --4  lange  in  Krallen  ei 
besitzen,  welche  überall  genau  dteselbfe  Phalangen- Zahl,  die  aui 
allen  uusern  Vögeln  vorkommt,  unterscheiden  lassen,  nämlich,  v 
oder  Hinter-Zehc  angefangen,  2,  3,  4  nnd  5,  wie  ein  mit  diesen 
aus  unbekannter  Bericht- Erstatter  in  Silliman's  Journal  dorch  sei 
nachgewiesen  hat.  Daher  solche  nach  unseren  jetzigen  Kenntr 
nis  Ornithichniten  oder  Dipodichniten  den  Vögeln  zugeschrieben  i 
womit  sich  selbst  die  anfänglichen  Gegner  dieser  Ansicht,  wie 
Owen,  endlich  einverstanden  ei-klären  mnssten.  Bei  einigen  sind 
nach  vorn,  wovon  die  mittle  am  längsten,  bei  anderen  ist  noch  c 
oder  aufstehende  Hinterzehe  vorhanden ;  die  Länge  des  Fusses  ii 
die  entsprechende  Schritt-WcSte  dann  3'^— 55".  Die  dreizehigen 
80  weit  wir  aus  der  Organisation  der  Jetzigen  Vogel-Welt  sct 
sämmtlich  auf  Lauf-  und  Sumpf- Vögel  (Cnrsores  oder  Brevipei 
lae)  oder,  in  sofern  die  Hinterzehe  nnr  etwas  zu  hoch  stnnd  un 
um^  sich  im  Boden  abdrücken  zn  können,  noch  auf  Hühner- Vögel 
weisen ;  die  vierzehigjpn  könnten  aus  5  verschiedenen  Ordnung« 
die  Gesellschaft,  die  Örtlichkeit  in  der  sie  sich  finden,  die  be 
weise  der  Vögel,  Spuren  von  Hanlsäamen  an  den  Zehen  oder 
von  Schwimmhäuten  würden  vorzugsweise  Sumpf- Vögel  (Oral 
Die  Grösse  der  Fasse  und  die  Län^e  des  Schrittes  sind  bei  einiire 


Hefaev  «fi  iMim  StrauAs  und  weisen  auf  Vög^l  voo  fast  doppoKev  Grösse  hin.  *- 
Aadtre  Vogel-Fahrten  der  Arten  sind  voq  P^0]^h4IU)t  im  rothen  Sandsteine  der 
ProTinz  Soeorro  in  Mexiko  in  5000'  Seehohe  gefunden  worden  ').  —  Diese  Vd- 
m1  gehören  daher  keineswegs  gerade  den  niedersten  Typen  an;  Ja  es  nehmen 
Sie  Corsores  in  mancher  organiKchen  fiexiehmig  die  erste  Stelle  ein  und  mögen 
•!•  Mwcli-Typen  ($.  14)  gehen. 

Mit  den  Vogel-Fährten  von  gleichem  Alter  und  zum  Theii  in  gleichen 
ächicfaten  hat  man  in  DeuUcMand ,  England  und  Nordamerika  auch  Vierfüssero 
FMrfen ,  Tetrapodichniten  *)  entdeckt ,  die  man  grösstentheils  einstimmig  von 
Ite|»tilien  hergeleitet  hat.  Doch  lässt  sieh  nicht  läugnen ,  dass  man  einige  der^ 
•elbeo  gewiss  versucht  wäre  Säugthieren  zuzuweisen,  wenn  man  überhaupt- 
schon  Reste  derselben  in  gleich-alten  Gebirgs-Schichten  gefunden  hätte.  So 
itodehte  Hitchcock  seinen  Tetrapodichnites  didactylus  au»  der  Grauwacke  liew- 
lfmk9y  der,  wie  der  Name  ausdruckt,  nur  zweizehig  ist,  einem  Säugthiere  zu* 
fchroiben,  das  wie  ein  Känguruh  oder  Dipus  sich  nur  in  weiten  Sätzen  auf 
^ea  Hittterfüssen  bewegt  hätte  ^). 

Unter  den  Vierfusser-Fährten  im  Bunt -Sandsteine  von  Hildkurgkausen^ 
Möchten  wir  die  des  Chfrotherium  fiir  solche  eines  Säugthieres  halten^  aus 
CModen ,  welche  wir  schon  früher  ^)  ausführlich  auseinandergesetzt  haben. 
]>VU|  würden  auch  die  Chirotberien  <  und  verwandte  Fährten  im  Neuroth-Sand- 
»i^u  WK§land9^)  und  die  von  King  als  Thenaropns  beschriebenen  Fährten  im 
Saodtteine  des  Steinkohlen-Gebirges  zu  Oreensburg  in  Pennsyivanien ')  dahin 
gehören.  Doch  gestehen  wir,  dass  diese  frei  von  allen  vorgefassten  Meinungen 
^ewoanene  Ansieht  nicht  so  fest  erwiesen  ist,  dass  wir  darauf  eine  Folgerung 
-banen  möchten,  die  so  tief  in  den  Schöpfungs-Plan  eingreifen  würde. 

Selbst  wenn  aber  Vögel  und  Säugthiere  im  Bunten  oder  im  Rothen  Sand* 
üfeiuc  nachgewiesen  wurden,  so  würden  sie  einestheils  noch  den  Reptilien  und. 
'Rachen  nicht  an  Alter  gleichstehen ,  andemtbeils  aber  ihrer  Hauptmasse  nach 
'SoiBier  der  Tertiär-Zeit  verbleiben. 

'««.'  d.   Die  Geschichte   der   fossilen   Menschen- Knochen,  die  Behauptungen 

'und  Widerlegungen  ihrer  Äohtheit,    d.  h.  ihrer  Abstammung    aus  der  Zeit,  wo 

auch  andere  jetzt  untergegangene  Thiere  noch   lebten   und   vielleicht   noch  nicht 

äle  Jetzt  lebenden  Thiere  existirten,  ist  viel  zu  lang  und  in  viel  zu  zahlreichen, 

|a  ID  Hunderten  von  Werken  zerstreut,   als  datss  wir  uns  entschliessen  möchten, 

■le  roliständig  hier  abzuhandeln.    Da  wir  ohnediess  unter  K  (S.  871)  nochmals 

daraof  zurückkommen  müssen,  so  genügt  es  hier,  einstweilen  das  Resultat  mit- 

MMI«»,    dass   nach    dem  Erscheinen    der   ersten    ältesten  Menschen-Reste   in 

i^  Schichten  der  Erd-Rinde  keine  neuen  Organismen- Arten    mehr  geschaffen 

\  frvriSB   sind,  der  Mensch  also  wie  das  höchste  so  auch  das  letzte  Geschöpf  zu 

t  m$ü,  acbeint. 

l^'    B.   Auch  das  allmähliche  Auftreten  der  Ordnungen  einer  Klasse, 
^t  Familien  einer  Ordnung^  u.  s.  w.  deutet  oft  auf  eine  stufenweise 
lere  Entwicklung  ihrer  Organisation  bin;  aber  je  untergeordneter 
HJft  systematischen  Kategorie  n  sind ,  desto  weniger  tritt  es  an  ihnen 


'*^*)  Jahrb.  1840,  458. 

n-^  Vrgl.  Gesch.  d.  Natur  11,  460  ff.,  701;  Jahrb.  1S9S,  230,  233,  322,  327; 

-  ISaSy  110,  122;   1837y  110-112,  122,  243,  244,  379;    1839,  130,  491, 

492;   1841 1  265,  455,  556;  184»y   125,  215,   239,  246,  450;  1848,  501, 

705;  1846y  1,  125;  1847,  382,  383. 

»)  Jahrb.  1837,  602.  -  ♦)  Jahrb.  1840,  556. 

^  In   der  Geschichte  der  Natur  II,    460  ff.j    Jahrb.    183S,    1836,   1843, 

u.  a.  0. 
•)  Jahrb.  1843^  501  u.  a.  —  ')  Jahrb.  184$^  763  und  1B47,  383. 
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henror,  Indem  alsdann  theilsr  andere  Momente  zn  grossen  Einflnn 
gewinnen,  theils  die  Merkmale  hölierer  ond  niedrigerer  Organisation 
sich  zu  manclifaltfg  durclikreutzen  und  zu  vielfaltig  sich  wieder  aof- 
wlegen.  Wir  werden  daher  in  der  Folge  nur  solche  systematische 
Gruppen  der  näheren  Betrachtung  unterziehen,  welche  einerseits 
eine  hinreichende  systematische  Gliederung  zeigen ,  um  In  solcher 
Hinsicht  eine  genügende  Beurtheiinng  zu  gestatten,  andrerseits  aber 
auch  eine  so  ungleiche  chronologische  Verthellung  wahrnehmen  las- 
sen, um  dieselbe  mit  jenen  Gliederungen  in  Parallele  zu  setzen. 

C.  Bei  den  Phytozoen  wird  man  nur  hinsichtlich  der  Polypen 
bemerken  dürfen,  dass  unter  den  Polythalamien  (welche  im  EnaDl^ 
rator  verkehrt  angeordnet  sind,  mit  den  höchsten  statt  niedersten  For- 
men beginnend)  die  höherstehenden Monosomaten  mehr  vorzugsweise 
der  jetzigen,  die  tieferen  Polysemsten  mehr  der  früheren  Zeit  aDg^ 
hören;  — -  dass  eben  so  die  tiefer  stehenden  Authozoen  in  der  frühe- 
sten, die  den  Mollusken  sich  nähernden  Bryozoen  in  den  späteren 
Perioden  etwas  mehr  vorzuwalten  strebten. —  Beiden  Echinode^ 
men  müssen  wir  die  Fistuliden  als  weiche  Tbiere  mit  nur  weiigen 
kalkigen  Elementen  ganz  ausser  Acht  lassen ,  da  sie  wenige  geeignet 
sind,  ihre  Anwesenheit,  wenn  sie  in  alten  Perioden  stattgefondennat, 
zu  verrathen;  dagegen  bieten  uns  die  übrigen  Echinodermen,  die  Stel- 
leriden  und  Echiniden  treffliche  Gelegenheit  dazu.  Die  Stellerlda 
und  Echiniden  stellen  folgendes  Bild  geologischer  Verbreitung  dar: 


Periode: 

I. 

II. 

HI. 

IV.                V.             VL 

/  r#.  \  Crinoidea 
1  ^  1     Stylastritae    .     .    . 
1^1      Stylecbinidiae    .     . 
1  3.  /     Astylidae  .... 
/  S"  1  Opliiuridae    .... 

\  "    ,'  AfitAriadaA 

1                 1                 / 

1                 i                 1 

•     • 

1  n 
1  ^ 

C^iHariilAP 

i 

Clypeastroidca  .     .    . 
Soatanfiroidea      •     .     . 

\  g  i    . 

Die  tiefere  Ordnung  der  Stellenden  tritt  vor  der  höheren  der 
Echiniden  auf. 

Die  Stelleriden  selbst  beginnen  mit  den  Krinoideen,  welche  ihrer 
seits  die  niedersten  unter  ihnen  sind  durch  die  Änheftung  des  Tbierei 
(wie  im  Larveu-Zustande  der  Comatula)  mittelst  eines  Stieles  In  im 
meisten  Sippen,  durch  den  Mangel  der  Augen,  wie  er  öfters  bei  wenig 
beweglichen  Thieren  vorkommt,  durch  die  ansehnlichen  Arm-Anbiiige 
ohne  wesentlichere  innere  Organe,  durch  deren  oft  sehr  kompUzirte 
Verthellung,  welche  zu  endloser  Wiederholung  gleichwerthi«rerft' 
gane  führt  u.  s.  w.  Sie  sind  daher,  mit  den  ebenfalls  angewachs» 
nen  aber  mehr  konzentiirten  Stylechiniden,  nicht  nur  die  frübesfti 
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(mit  2—3  Ophiiira-Arten),  sondern  auch  massenhaft  vorhanden  schon 
mit  dem  Beginne  der  organischen  Schöpfung.  Erst  später  folgen 
die  Astyliden ,  welche  im  Jugend  - ,  im  Larven-Zustande  wie  jene 
darch  einen  Stiel  festgeheftet,  sonst  nicht  wesentlich  verschieden 
sind,  daher  man  die  Krinoiden  als  beständige  Astyliden- (Comatula-) 
Larven  bezeichnen  kann. 

Die  Ophinriden  und  Asteriaden  stehen  entschieden  höher  als  vo- 
rige, weil  sie  frei  sind,  weil  die  Vielzähligkeit  identischer  Theile 
CArme)  in  ihren  Verästelungen  mehr  und  mehr  verschwindet  nnd  die 
Arm -Anhänge  sich  selbst  zu  Buchten  der  Eingeweide- Höhle  er- 
beben; sie  treten  daher  auch  als  Unterordnungen  spater  auf  als  die 
Unterordnung  der  Krinoiden,  wenn  gleich  sie  den  höheren  Krinoiden 
CComatula)  noch  etwas  vorhergehen. 

Die  Echiniden  stehen  höher  als  die  Stelleriden  durch  Konzentri- 
rung  des  Körpers  und  seiner  Eingeweide-Höhlen,  FIxirung  der  Ord- 
nung, der  Zahl  und  Bestimmung  der  einzelnen  Täfelchen  der  Kör- 
J er- Wand,  und  Übergang  der  ooiden  iu  die  sphenoide  Form.  —  In 
en  Erd-Schichten  nun  gehen  die  runden,  einfach  ooiden  Formen  den 
länglichen  sphenoiden  im  Ganzen  wie  im  Einzelnen  voran.  Am  tief- 
sten stehen  die  Cidariden,  wovon  schon  mehre  Arten  im  eigentlichen 
Muschelkalk  vorkommen  0)  durch  ihre  regelmässige  Ooid-Form,  wie 
sie  den  Pflanzen  zusteht;  die  Spatangoiden  stehen  von  den  Cidari- 
den am  weitesten  entfernt  und  mithin  in  dieser  Beziehung  am  höch- 
sten; denn  jene  haben  zentralen  Mund  und  zentralen  After  einander 
entgegengesetzt  und  alle  Theile  radial  und  fünfzählig  um  dieselben 
gelagert;  die  Clypeastroiden  haben  nur  noch  einen  zentralen  Mund 
und  exzentrischen  hintern  After,  und  ihre  runderen  Formen  (Clypens, 
Holectypus)  treten  vor  den  länglichen  (Echinolampus,  tinlerites ,  Pi- 
rina)  auf;  bei  den  Spatangoiden  sind  beide  Öffnungen  exzentrisch 
lind  ist  die  sphenoide  Thier-Form  vollkommen  hergestellt:  sie  er- 
scheinen daher  auch  am  spätesten  von  allen. 

Die  Ordnung  der  Fistuliden  kennt  man  nicht  früher,  als  in  den 
I    SolenhofeT'&chiefevn. 

^  D.   Unter  den  Malakozoen  haben  wir^ 2  Haupt- Abtheilungen 

zu  unterscheiden,  die  Acephala  und  die  Cephalophora,  welche  gleich 
(    früh  beginnen  und  bis  heute  andauern.     In  Bezug  auf  diese  miissen 
wir  bemerken ,  dass  die  absoluten  Zahlen  der  ersten  überhaupt  im 
^    fossilen  wie  im  lebenden  Zustande  viel  kleiner  sind,  als  die  der  letz- 
'    ten,  daher  auch  bei  der  Vergleichung  noch  da  zurückstehen,  wo  sie 
I    Terbältnissmässig  stärker  sich  entwickeln.    Wir  müssen  Diess  daher 
bei  der  Betrachtung  berücksichtigen ,  werden  auch  die  nacktleibigen 
so  wie  die  kleineren  Klassen  (Gymnacephala,  Pteropoda,  Heteropoda, 
Protopoda)  ausschliessen,  da  sie  kein  nennenswerthes  Resultat  dar- 
bieten. Wir  erhalten  dann  zwar  lauter  von  Anfang  bis  zu  Ende  durch- 
fuhrende Klassen,  aber  doch  mit  verschiedenen  Modiäkationen.    Die 

^)  Jahrb.  1847,  576. 
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ZftMen  ihtet  Genem  Ofid  Arten  sitid  fotgende,  wenn  man  die  Arten 
dvrd^  Addition  der  Formatlons-Rubrlken  bereebnet. 

PcriMi«:      I.  II.  III  IV.    ^  Y.  _^  VL 

BracfiiopodA    ....    'isT^TTta     TTToS    16:   314      S:     47       6:       4$ 
Pelccypeda      .     .     .     .     6l :   688  80:940    85:1848    88:1318  118:2428  128:    S4IJ 

Ganteropoda    ....     54:   63332:387    48:   458    62:   675166:4899821:    8473 

Cephalopoda    .     .     .     .     17;   581    6:105     16;   508    16:  484      6:      35    21:     IM 

140:2570  75:788  155:2322  177:2785  ldO:740a  375  :11262 

Da  diese  Klassen  nach  den  Graden  ihrer  höheren  Organisation 
nacheinanderfolgen^  so  ergibt  sich  ein  Fortschreiten  zur  höheren  Or- 
ganisation in  aufeinander  folgenden  Perioden  leicht.  Am  niedersten 
stehen  die  Brachiopoden ;  sie  nehmen  in  jeder  der  späteren  Perioden 
bis  in  die  jetzige  Schöpfung  nicht  nar  relativ,  sondern  auch  an  abso- 
luter Anzahl  ab,  obschoii  sie  in  der  Kreide  durch  die  Rudisten  eine 
vorübergehende  Verstärkung  erhalten,  deren  Organisation  jedoch  viel 
zu  hypothetisch  ist,  als  dass  man  auf  ihr  spätes  Auftreten  Irgend  einen 
Schluss  gründen  durfte.  —  Ihnen  folgen  die  Pelecypoden,  in  allen  Pe- 
rioden in  vielleicht^  vergleichungsweise  zu  deren  Länge,  zlenM 
gleichbleibender  Anzahl;  ihr  höchster  Entwicklungs-Punkt  föllt  in  die 
Tertiär  Zelt,  gegen  welche  sie  jetzt  schon  v^ieder  ansehnlich  zurnck- 
stehen.  Ihre  beiden  Haupt-Abthellungen  Monomyen  und  Dimyen  be^ 
ginnen  zwar  gleichzeitig  und  dauern  bis  zur  jetzigen  Schöpfung,  las- 
sen aber  dennoch  ein  verschiedenes  Entwicklungs-Verhaltniss  unter- 
scheiden; das  wir  nur  durch  die  i&ahlen  der  Genera  ausdrucken  wollen: 

Ptrloden:  1.  11.  111.  IV.  V.  VI. 
Mononyinen  6  6  15  15  12  14 
Dimyen       .     45       24       70      68     lOl     114 

Die  noch  ungleichseitigen ,  fast  gleichendigen  Monoinyen  schei- 
nen demnach  ihre  grösste  Zahlen-Entwicklung  in  der  Mitte  der  geo- 
logischen Zeit  erreicht  zu  haben  und  jetzt  auf  dem  Riickzuge  zn-seyn, 
während  die  an  sich  viel  zahlreicheren  höher  entwickelten  gleichsei- 
tigen Dimyen  mit  entschiedenem  Vorn  und  Hinten  in  stetiger  Zunahme 
begriffen  sind,  so  dass  die  Monomyen  In  Höhe  der  Organisation  vde  der 
Entwiclilungs- Welse  eine  mittle  Stelle  zwischen  Brachiopoden  und  Di- 
myen einnehmen.  Unter  den  Oimyen  sind  dann  zuerat  wieder  die  Hete- 
romyen  und  Integripalliaten  gleichmässig  durchgreifend,  da  die  höher 
stehenden  Sinuatopalllaten  von  Anfang  bis  Ende  stärker  zunehmen  nnd 
die  freilich  armen  Tubicolae  erst  In  der  IV.— V.  Periode  erscheinen. 

Noch  höher  stehen  anerkannter  Weise  die  Gasteropoden,  weiche 
zwar  in  der  III.  und  IV.  Periode  gegen  vorige  zurückbleiben,  (w8» 
zumTheil  In  der  Beschaffenheit  des  See-Grnndes  seine  Ursache  haben 
kann,)  aber  sich  in  der  V.  und  VI.  Periode  zur  doppelten  und  vle^ 
fachen  Überzahl  emporschiiingen.  Diese  Zunahme  rührt  von  dee 
siphonobranchen  Ctenobranchlern  und  den  Pulmonaten  *)  her,  na 

*)  Die  Ang^abe  vou  Pulmonaten  vor  der  Wealden-Bildang  und  in  der  Krd^ 
Periode  beruht  zweifelsohne  auf  unrichtigen  Bestimmungen. 
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y¥tUHtth  v6t  iet  Kreide  mir  t^eMg^e^  VorlSaf^f  rorhandett  sind,  dfe 
Bäüpi^t^ttlMf^tkhitig  älb€v  iw  A«'  T«rtMlr-2«it  iärit;  Metf  stettt  tMn 
jiSive  g;^6bnlich,  di^sä  Ltfft-«tlM«tid^  Ofüp]^  itfimei*  höhcrr  tA9  ift 
M^hatlöbtanthetf  CteMht^MÜHft  ^  ^  dKM  Aith,  weM  iiitfff  dies  zutti 
Ttieit  ttöhl  iiAfföbnfg  MMmmeH^\^sfStHttftf,  MvigCHs  (hfdr  ketne  sehr 
ifvesentliche  Ausnahme  zefgetidiSii  ai<lMr(§H  Ullt«fHbtb«ftiiiigen  &ber- 
gekt^  auch  hi^r  folgendes  BiM  geüt^iM : 


Periodt: 


IL 


Ul, 


IV. 


VI. 


Gasteropod-a 

Cteiiobranchia 

Atdfbknbtrt'atirhia 

P«M6«latii     .    . 


1 
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Ailders  verhält  e»  Mcit  mit  defrt  Ce|^ftlf»podeii  $  die  nHM  als'  die 
Utehsten  Malakozoen  bcflraehlet^  und  Welone  gleicbwefcl,  wie  die 
iBrackiopoden ,  von  ddk*  Kr^de  An  iMcb  rasteh  Vei*liiinderi>  und  folglich 
als  erste  Ansnahnie  von  eibem  Gesetze  ersditineu«  das  wir  bisher 
Immer  bestätigt  gefunden  hMbeh.  Mall  köttnto  die  Frage  anfwerfen, 
9b  die  Abntitkkcit  der  fosailen  gebamiüilrt^n  fichdalen  mit  denen  un- 
serer wenigen  lebenden  NautileM  und  Spfifalea  genüge,  um  z»  bewei- 
sen, däss  jene  ebenfalls  iii  die  Kläss^  dei*  CephiSopedeA  gehören  ?  £ft 
wutd^  dieser  Zweifel  von  grossem  Gewicbt  iteyn^  wenn  diese  Aus- 
Mibme  die  einzige  bliebe.  In  ^icb  selbst  aber  leisten  die  Cepbalopo- 
defi  den!  allg^meinert  Gesetze  wieder  Gdniige ,  vrenn  man  die  tetra- 
braneheü  Amrooneen ,  wtts  frellfeli'  bypMbetiSeh  ist ,  als  unter  den 
tetrabrandheii  Nabtileen  stebenfd  betrA^bten  Itifd  beide  vielleicht  selbst 
iailfi  a  den  Dibränchilif*n  gleiehw'^lltigeOrditlingen  an^hen  darf,  über 
wdlifbeh  jedenffdis  die  letzten  fa  dei^  OrgaiHMtioi»  stehen.  Ihre  Vei*- 
brtffMd^  ist^  wie  das  unt^nsteliend^  Bild  zeigt,  der  Abstufun«;  ihrer 
Offgai^isatlons.Höh6  ganz  eut^preichend  italt  AMnahme  der  kleinen 
uad  schlecht  zusaüimengeselziten  Gruppe Sf^irif^Mia,  den  wahrscheln- 
lieh  illede^*sten  Dekapoden  vor  det  V^reitling  der  Oktopoden. 


Pefiode  i 

I. 

11. 

IH. 

IV. 

1 

V.             VL 

Tetrabranthia 

Ammonea 

t^Mnfilea 

1    i    1 

Pfbrttncbiif 

Decapo^  .    •    . 
Spiriforniitt 
Belemomorpha 
DeUthoddorpha 

Gctöfioda    .    .    . 

•      .     • 

1 

l 

1 

1      '    ' 

tdi  Übfigeii  dart^tt  wir  g^lanbeH,  di«  gfeolo^isch«  Verbreitung  bei 
WefteiM  der  uitbt«ti  Malttk«»>«n,  de^euiged  ikäiunch,  ivelebö  mit 
eüwr  d«tMm  HAlk-SkhlUil«  wtaehtn  OM  atii  tte  Wajnef  ivoMiMi» 
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woraus  sich  <!ie  PosRil-Reste  nmschliessenden  Erd*Scliichten  unmii 
bar  absetzten  i^ha  aller  mit  Ausnahme  der  weuig^en  Landbewohner^ 
der  wenigen  nackten  und  sehr  dünnschaHgen  Formen ,  auf  die  wir 
schon  oben  hingewie.seii},  am  g:enaiiesten  zu  kennen;  eiii  jeder fieif 
ist  in  der  Ke^el  aucli  mehr  als  bei  den  meisten  übrigen  Tbieren  p* 
ni'igend  zur  Bestimmung  von  Genas  und  Art. 

E,  Die  Entomozoen  zerfallen  zunächst  ebenfalls  in  2  Gmp» 
pen,  die  Wasser-athmenden  und  die  Ltiftathmenden,  —  jene  mit  Kie* 
men,  diese  mit  Luftröhren  und  Lungen.  Dass  unter  jenen  die  Ringel- 
würmer hinsichtlich  der  Athmnngs*^  der  Bewegungs-,  der  Sianc«-, 
der  FortpflanzungS'Organe  die  niederste  Stelle  unter  allen  Entomo- 
zoen  einnehmen,  ist  unbestritten.  Die  übrigen  Wasser- Athmer  aber^ 
die  Krnster,  werden  gewöhnlich  über  die  Luftathmendeu  Kerbthier^ 
gestellt,  was  übrigens  in  jedem  Systeme  zn  Missverbältnissen  führs 
denn  in  der  That  stellen  sie  eine  Formen-Reihe  dar,  in  welcher 
Lernäenj  jedenfalls  die  unvollkommensten  Fuss-Kerbthiere  j  mit 
geschlossen  sind  und  eine  lange  Stnfenfolge  höherer  OrganisatW>sÄ 
erst  allmählich  zu  den  Brachyuren  unter  denüecapoden  füfirt,  ^O^^ 
deren  man  den  Krnstern  die  höchste  Stelle  unter  den  Kerbthie^  ^ 
gewiesen  hat;  ihr  durch  Verkürzung  konzentrirtes  Bauchmar*^"^^. 
zahlreicheren  und  ausgeblldeteren  Sinnes-Organe ,  ihr  vol^ 
neres  Geftiss-Syslem  sind  nebst  Anderem  die  Ursache  dazu, 
lassen  sieh  auch  Grunde  gegen  diese  Stellung  selbst  bei  (L 
miden  geltend  machen.  Ihre  Kiemen-Respiration  entsprlcl'^^  ^ni 
Larven*Zustaudes  vieler  Luft  athmenden  Insekten,  währ  ^^ 
andere  Krnster  sogar  eines  eigenen  Respirations-Organes  -^  *'^| 
die  grössere  Anzahl  gleichwerthigerThelle  sowohl  bei  dett'l!^^ 
zeugen  als  den  äusseren  Bewegungs- Organen  (Füssen)  ge/f  ^^^^ 
überall  als  Merkmale  tieferer  Organisation;  auch  das  ans^J^ 
Abdomen,  ohne  anderes  inneres  Organ  als  den  Darmkanal  sr/L?7*^ 
den  Dekapoden,  spricht  nicht  für  eine  höhere  Stellung,  wh^ 
dem  Gegensatze  zwischen  Makruren  und  höheren  Bachymti.  i,^.^ 
geht;  sehr  viele  andere  Krnster  aber  stehen  offenbar  auf  tiej  ' 
Stufe,  als  die  Lnftathmer,  deren  Gebisse,  BewegnngsOrpinft , 
zum  Theil  Lungensäcke  ihnen  eine  ansehnliche  Stellung  sicliern.TP'V 

So  bilden  also  die  Entomozoen  etwa  zwei  nebeneinander latfeiA^^^. 
Reihen^  worin  die  Wasserthiere  wenigstens  in  mehrfaclierBlwil^'^k^Ji 
tiefer  als  die  Lnfthewohner  stehen,  wenn  sie  diese  auchin andcm rS^Vv 
Beziehnng  znm   Theile  überragen;   diese  Wasser -Bewolincnifl^l'Mai 
Riugelwiirmer  wie  Krnster^  treten  etwas  früher  als  die  Luf tkwtthw  ^ ^^^ 
auf,  docli  ist  der  Zeit-Ünterschled  nicht  gross;  jene  trifft  tnnnliVL  ^ 
ihren  beideji  Hauptformen  schon  in  den  älteren  Silur-Gesteinen hidfcl^ 
diese  treten  erst  von  der  Kohlen-Zeit  an  sparsam  auf,  woran  imleJwlJ^^fV 
die  scliwienge  Krhaltung  ihrer  honiartigen  Hüllen  und  das  IreililL^ 
VVohii-Element  im   Vergleiche  zur  leichten  Erhaltbarkeit  der  ki 
kigen  Krusten  und  Röhren  der  Wasser-Bewohner  Schuld  seyani 

i 
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a.   Die  Wasser- Bewohner  geben  folgendes  Bild  Ihrer  geo- 
Pichen  Entwicklung. 


Periode 

1.            11. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

!>•• 

^'»npedes 

l««oinostraca 

^*Wo8lraca 

^opoda 

? 

? 

1       1       1 

• 

1       1       1 

^tomaiopoda'    '.['.[ 

^ecapoda 

Macrura 

1        1       1 

Bracbyura      .... 

.  . 

CS 

I 


ll^  ^ie  Würmer  durchziehen  ziemlich  gleichmässig  die  ganze  For- 
j^Oüen -Reihe;  allein  da  es  mehr  kleine,  weiche  und  nackte,  als 
^  und  behauste  Formen  unter  ihnen  gibt,  diirfen  wir  nicht  hoffen, 
}^jBLhre  Verhältniss  ihrer  geognostischen  Verbreitung  zu  erken- 
r^ Ähnlich  verhält  es  sich  bei  den  Krustern  mit  den  augeheftet 
■^»Ä  Cirripeden,  die  theils  weich-  und  theils  sehr  diinn-schalig 
^^«  Vorkommen  ihrer  Reste  in  den  2  ersten  Perioden  ist  in  der 
^^^oblemätisch.  Höher  stehen  die  Entomostraca,  und  da  sie  in 
'Sr^nder  Reihe  die  ersten  sind,  welche  (mit  Ausnahme  jedoch 
^*  neu  und  weichen  Lernäen  oder  Parasita,  die  wir  meistens 
1^  ^::feffen  dürfen  je  zu  entdecken)  harte  leicht  erhaltbare  Krusten 
'^^^  ,  so  begegnen  wir  ihnen  auch  in  grosser  Zahl  sogleich  in  den 
len  Schichten.  Die  auf  die  erste  Periode  beschränkte  Unter- 
der  Paläaden  besitzt  aber  gewisse  Charaktere  (vgl.  den  toi- 
Paragraphen),  wodurch  sie  unter  die  übrigen  Entomostraca 
^^  Eriken,  welche  durch  alle  Perioden  bis  in  die  Zetztzeit  hindurch- 
^5^  «  Später  als  die  Entomostraca,  erst  in  der  Trias,  beginnen 
•■^  die  Malacostraca ,  weiche  die  höchsten  Kruster-Formen  in 
^^^^d  zwar  unter  den  brachyuren  Dekapoden,  einschliessen.  Die 
^^1  ungen  der  Isopoden  und  Phyllopoden  sind  zu  arm  und  zum 
^^  auch  zu  klein,  als  dass  wir  hoffen  durften,  ihr  wahres  Entwlck- 
»^^erhältniss  zu  erforschen.  Die  reichen,  grossen  und  hartschali- 
^ekapoden  aber  zerfallen  in  die  tieferen  Makruren  und  die  höbe- 
^Tachyuren,  welche  letzten  denn  auch  wieder  beträchtlich  später 
^H  Makruren  in  denOolithen  und  etwas  reicher  in  der  Kreide  auf- 
'^^n,  ihre  Entu  icklungs-Höhe  aber  erat  in  der  Jetztzeit  erreichen  0- 
b.  Hinsichtlich  der  Luft-Bewohn  er  dürfen  wir  ihrer  schon 
lehnten  hornartigen  Hüllen  wegen  nicht  erwarten ,  ihren  geogno- 
^tdien  Entwicklungs-Gang  richtig  zu  erforschen.  Wir  beschränken 
1^  daher,  hier  zu  erinnern  ,  dass  die  Rüsselkäfer  des  Bergkalkes 
«^lenfresser  •  die  Skorpionen  der  Steinkohlen-Formation  Thier- 

V— — ■ 

i  Wir  liaben  Jiuralich  hingedeutet  uufMaicruren,  die  schon  im  Kohlen-Gebirge 
ToÄommen^  doch  sind  Diese  woblAmpbipoden?  —  Vgl.  Jahrbtl^if^^^lSSt 


fresser  Jiiiid  und  bereits  ile  £sisteP3&  «ip?r  gross^r^n  Aitz:a 
kleiner  liiJiekteo  voraussetzen,  von  welchen  wir  wirkliclie  üh 
wohl  nie  finden  werden.  Das  später  hänfio:ere  Erscheinen  it 
ist  Folge  vorzüglich  ^iiustiger  Erhaltmi^s  Mittel ;  aber  auch 
j&rwiihntc  A^iitreteu  ia^  Atr  giLuzeui  dikuiylculaaeii  Flora  e 
Tertiär*Zeit  in»6«4i€Zal>l  «lerl^Aan^etiir^^ser  in  allen  vorher 
Perioden  sehr  bescliränkt  und  hiednich  auch  wieder  hemmei 
Entwicklung^  der  Ranb-Insekten  zurück^wirkt  haben.  Di© 
den  »lud  zu  wenig;  «ahlreichj  als  däss  Ihr^angel  in  den  älte^^ 
den  befremden  konnte;  doch  erscheinen  sie  ^ehon  in  den  0| 
F,  In  der  Klasse  der  Fische  bestehen  die  2  ersten  On 
die  Leptocardii  und  C)  clostomi  nur  aus  wenigen  C5)  Gescblecli 
Mi»d  unbeJicbappt,  haben  blosse  Knorpel  statt  der  Knochen, 
ein  Theil  der  letzt^^enaniit^u  besitzt  harte  ^ähne,  die  einzigem 
welche  erhaltun(;£»rabi^  waren.  Auch  die  letzte  Ordnung 
Dipnoeu;,  ist  unbeschuppt  und  nur  von  einem  Gescblecbte  mi 
g;ebildet.  Diese  mij$sen  wir  daher  unbeachtet  lassen  und  u 
trachtung  auf  die  ijbrig^ii  B  Ordnungjea  be^chriuiken*  II 
gische  Verbreitung  kann  durch  fnlf^^eti^es  Bild  ausgedröclc 
worin  die  der  ersten  Periode  entsprechenden  Formen  nach 
das  Embryo  Alter  der  vallkommeueu  risch-Orgauismen  ve»^ 


rerjotlf : 


y 


IJolorephßti      . 

Riijida«*  .     « 
Squalidae     . 
C^slTfleionlcs 
Hybodoutes 
Ganoidci : 
Choudrosfpi 
Holoilf-i      .      , 
CoelacanfFit    . 
DiplPiii      .     . 
Ccphalaspidcit 
Acarrlhodfi      « 
Lepidotdei.     . 
Satirotdci    .     . 
Pycnodomtos    . 

Lophobranchh 
■Pe€(o|^n«tJn 
FliysostoiJii      , 
Pharyngi>gna(hi 
Anacantfiini 
Acanthopteii 
Cydoidea 
CtenoJdes 


^JMurh.  i&40,  ftoe- 
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DieElasmobranchier  (PlacoidenAG.) stehen jopter Jen aoge- 
fährten  3  Ordnung^en  auf  der  niedersten  Stufe  durch  ihr  nur  luiorpe- 
ligee,  dem  des  Knochenfisch-Embryos  an  Konsistenz  ähnliches  Skelett, 
Ihreg^sse  Anzahl  grosser  nnd  doch  gleichwerthiger  Zähne,  ihi'e  eben- 
falls zahlreichen  und  dabei  mit  der  Körper-Decke  verwachsenen,  nicht 
freien  Kiemen,  ihr  heterocerkes  Schwanz-Ende :  Merkmale,  wodurch 
sie  «ich  theils  den  Fisch-Embryonen  und  theils  den  so  unvollkomme- 
DeaCyelostomen  enge  anschliessen ;  —  und  so  beginnt  mit  ihnen  auch 
die  geologische  Entwicklung  der  Fische  schon  in  den  oberen  Silur- 
Sdiichten,  wo  sie  uns  freilich  nur  dureli  einige  vielleicht  noch  proble- 
nattsohe  Flosaen-Stacheln  verkündigt  werden.  Sie  setzen  durch  alle 
Perioden  bis  in  die  jetzige  fort,  obschon  es,  ausser  den  Rajiden^  ver- 
schiedene Unterordnungen  sind,  weichte  in  den  älteren  und  in  den  junge* 
ren  Perioden  vorkommen.  Sie  enthalten  mehre  ausgestorbene  Familien. 

Die  Org^anisation  derGanoiden  kennen  wir  im  lebenden  Zu- 
stande nur  durch  die  Störe  und  die  Genera  Lepidosteus  und  Polypte- 
tuBf  denen  vielleicht  noch  1—2  andere  zugesellt  werden  mi'issen^  Jon. 
BIOllir  stellt  sie  wegen  ihrer  weniger  zahlreichen  freien  Kiemen  und 
ihres  wenigstens  in  den  noch  lebenden  Formen  zum  Theiie  knöcher* 
iien  Skelettes  u.  s.  w.  über  die  verigen,  wie  sie  auch  im  äusseren  Ha- 
bitus ein  Bindeglied  zwischen  diesen  und  den  ächten  Knochen- Fischen 
oder  Teleosti  abgeben.  Agassiz  scheint  sie  Anfangs  wenigstens  tiefer 
^halten  zu  haben,  wofür  die  grössere  Anzahl  gieichwerthiger  Klap- 
pen in  dem  Herzarterien-Stamme ,  wie  andererseits  ihr  früheres  fast 
völliges  Aufhören,  während  die  Elasmobranchier  jetzt  noch  reichlich 
fortdauern,  zu  sprechen  schien.  Er  machte  darauf  aufmerksam,  dass 
1)  auch  hier  in  Folge  der  noch  unvoilkommenen  Skelett-Bildung  die 
Wirbel  meistens  gänzlich  fehlen  und  am  Kopfe,  wo  im  Embryo  An- 
fangs nur  die  äusseren  Knochen  vorhanden  sind  und  der  eigentliche 
Hirnkasten  sich  erst  später  bildet,  dieser  öfters  zeitlebens  knorpelig 
Udht  nnd  im  fossilen  Zustande  durch  keine  Spur  angedeutet  ist ,  — 
wofür  denn  zum  Ersätze  ein  Haut-Skelett  aus  harten  steinartigen 
Schuppen  sich  vorfindet ,  das  freilich  der  Embryo  nicht  besitzt ;  — 
daas  2)  die  Körper-umsäumenden  oder  zahlreichen  Flossen,  welche 
bei  vielen  derselben  vorkommen ,  den  ersten  individuellen  Entwiek- 
buigs-Ständen  derächten  Knochen-Fl^he entsprechen,  wo  im  Embryp- 
2astande  fast  der  ganze  Körper  von  Kopf  bis  After  mit  einer  verti- 
kalen Flosse  umgeben  seye ,  die  sich  später  spalte  und  durch  immer 
breiter  werdende  Lücken  theiie,  stellenweise  verkümmere,  aber  in 
len  erhalten  bleibenden  Theilen  Flossen-Strahlen  bekomme,  iwie  in 
ler  Devon-Zeit  die  Dipterini ,  Glyptolepis  und  wahrsdieiniich  PlaAy- 
MMbus  unter  den  Coelacanthi,  IMplaeantfaus  unter  den  Acanthodiern 
Uppelte  und  unter  sich  £ast  zusamsienhängende  Rücken-  snd  .After- 
flossen (ein  Charakter,  der  sich  feeüieh  suehselbst  bei  dim  Knochen- 
Absehen  einige  Male  wiedejrbok)  seitlshens  behalten;  ••*-  er  seigt 
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3)  wie  die  Fiscli-Embryonen  auch  der  Knochen-Fische  eine  beten 
Schwanz-Bildniijo^  haben,  die  erst  später  in  die  den  KnodienF 
eigene  homocerke  Bildung  ül>evg:ehe,  während  jene  bei  den  lek 
Stören  und  bei  fast  alten  unter  den  Jura-Schichten  gefundenen  Gai 
ebenso  wie  bei  den  Etasmobranchicrn  bleibend  seye;  4)  beralta 
sehen  der  Devon-Formation  ist  ferner  der  Kopf  breit  und  üackm 
abgestutzt,  daher  fast  nie  im  Profil  sichtbar;  das  Maul  offen^L 
bogenfürmif!^,  die  Äugen  meist  weit  ntich  den  Seiten  h[iiabg;eJil__ 
—  und  ähnliche  Formen  finden  sieh  auch  bei  den  Embryonen  sefil 
derjenigen  unserer  Fische,  welche  später  zusammengedrückUtii;'! 
und  spitz  scUnäbelig  sind;  5)  die  Cölabantben  zeichnen  sich  aoäl 
durch  tief  gefaltete  Dentine  ihrer  Zähne  aus^  tiefer  als  sonst  irgeni' 
im  Thier-Keiche;  es  scheint  ebenfalls  ein  Charakter  gtössmri 
Vollkommenheit? 

Die  fossilen   Ganoiden ,   schon   zahlreich,  beginnen  nor  wl 
später  als  die  Elasniobranchi  in  der  Devon-Formation  undzeirel 
der  ersten  Periode  sogleich  ihre  höchste  Entwicklung,  in  M»i 
ihrer  0  Unterordnungen  auf  diese  alieinj  ja  2  derselben  vonJerl 
artigsten  Bildung  auf  die  Devon-Fonnafion  beschränkt  sind  iiWti» 
dere  von  da  an  bis  in  die  111.  und  selbst  V.  Periode  fortseien ;lii| 
ginnen  erst  mit  den  Üollthen  und  reichen  die  eine  bis  in  die  Ter 
Zeit,  die  andere  nur  kleine  bis  in  die  jetzige  Periode  her«ber;i 
andere  kleine  gehört  dieser  ausschliessend  an.   Obschon  diso  dkj 
noiden  etwas  später  als  die  Elasmobranchier  zu  begfniieiH 
so  sind  sie  doch  andererseits  durch  ihr  sogleich  massentiifli 
treten  itnd  früheres  fast  völliges  Erlöschen  wieder  raelirftlir^ 
voi  weltliche  Fische  zu  betrachten. 

Bei   weitem  die  grösste  Zahl  der  Fische  überhanpt, 
0,9S  derselben  bilden  die  ächten  Knochen-Fische  oder  li\t^\ 
CCtenoiden   uiul  Cycloiden),   welche  jedenfalls  die  vollkonra 
unter  den  3  ördnnngen  sind;  sie  erseheinen  daher  auch  vieli 
als  jene  2  andern,  auffallend  genug  die  Entwicklung  Jer  !io8 
Pflanzen  nnd  Thlere  noclimals  bei  den  Fischen  wiederholend,  ioj 
siger  Martchfaltigkeit  in  der  Kreide- ,  in  vollkommener  EntwiclJ 
aber  erst  in  der  Molasse-Perlode.     Nur  von  den  Familien  ilerl 
roiden,  der  Chersobaten ,  der  Discoboli  und  der  Uadoiden  hat  i 
fossile  Repräsentanten  bisher  noch  nicht  gefundeth 

Die  vollkojnmenste  aller  ö  Ordnungen,  die  der  DlpDoeUii 
man  sich  auf  sie  berufen  dürfte,  würde  noch  später,  in  der  jeö 
Periode  zum  Vorschein  kommen. 

G.    In  der  Klasse  der  Reptilien  ist  nur  eine  der  4  Ürta 
ansehnlich  entwickelt ^  wie  folgende  Darstellung  ergibt,  wori 
Gruppen  etwas  abweichend  vom  Enumerator 
für  die  lebenden  Reptilien  geordnet  sind. 
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rintbodontes 

»dactyli,  Nexipodcs  .  .  . 
rtii,  Pacbypodes  .  .  .  , 
odilii  (Dactylopodes  1,2, 3a)  , 
'iae  sedis  (S^cfl)      .    .    .     , 
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Zunächst  dürfen  wir  auf  das  frühere  oder  spätere  Auftreten  der 
an  gen- Reste  (Ophidii)  keinen  sehr  grossen  Werth  legen,  weil 
st  alle  fern  von  Wasser  und  dessen  ruhigen  INIederschlägen  in 
^nen  Gegenden  wohnen  und  ihre  feinen  Schädel.Knocheu  und 
^I  sieh  zur  Erhaltung  wenig  eignen;  andere  Knochen  haben  sie 
—  Fast  eben  so  ist  es  mit  den  Knochen  der  Bat rac hier;  doch 
iu  diese  verhäitnissmäsig  starke  Extremitäten,  wohnen  an  und 
1  Wasser,  werden  also  viel  leichter  in  dessen  Niederschlägen 
ohlossen.  Da  sie  die  niedersten  Reptilien  sind,  so  würde  mau 
ler  bisherigen  Regel  sie  auch  schon  in  den  ältesten  Schichten 
tcn  dürfen.  Aber  sie  sind  Süsswasser-Bewohner  und  können  folg- 
lebt  früher  als  dieSüsswasser-Niederschläge  auftreten.  Wären 
Mis,  wie  R.  Owen  will,  die  Labyrinthodonten  ihre  ersten  Reprä- 
iten  mit  Krokodil-Charakteren,  die  sich  statt  der  Süsswasser- 
^r  die  See-Küsten  zum  Aufenthalte  gewählt  hätten,  so  würde 
ch  auch  in  Bezug  auf  sie  der  ersten  Regel  ziemlich  genügt  seyn, 
in  i  beginnen.  Unter  den  übrigen  Sauriern  finden  wir  die 
&n  Reptilien  überhaupt,  und  zwar  hauptsächlich  unter  den  Ge- 
^htern  von  unbestimmter  Verwandtschaft  (hauptsächlich  Lacer- 
vrozu  sich  bald  auch  Protorosaurus  gesellt,  weicher  manche  Be- 
tigen der  Organisation  mit  den  Krokodiliern  hat. 

Jnter  denjenigen  Sauriern,  welche  bestimmtere  Gruppen  bilden, 
I  die  Mexipoden  am  frühesten  auf,  wie  sie  denn  auch  durch  ihre 
nsweise,  ganz  im  Wasser,  durch  ihre  Bewegungs-Organe,  ihre 
ikaven  Wirbel  eine  nähere  Verwandtschaft  mit  Batrachiern  und 
en  und  mit  den  Ei-Zuständen  höherer  Reptilien  beurkunden;  die 
idactyli  (welche  Manche  übrigens  auch  für  Ruder-  und  folglich 
ser-Thiere  angesehen)  stehen  ihnen  in  mancher  Hinsicht,  wie  na- 
lieh  in  der  Wirbel-Bildung  nahe,  würden  jedoch  in  Lebens-  und 
»gungs- Weise  wesentlich  verschieden  gewesen  seyn.  Dagegen 
1  beide  auch  wesentliche  Beziehungen  zu  den  Krokodiliern  und  ist 
ystematische  Stellung  derselben  schwierig.  Die  Lazertier, 
16  unseren  jetzigen  entsprechen,  sind  S.  687  des  Ennmerators 
der  Aufschrift  Pentadactyli  verzeichnet  (n—z);  dazu  aber 
aen  nach  R.  Owen  als  vorweltliche  Formen  noch  die  Sciuk* 
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artig;en  Pachypoden  oder  Dinosaurier  S.  689  (n — r),  wie  Thee». 
dontosaurus  undPalaeosaurusS.  691  dg},  dann  Phytosaurus,  Cladfii 
don,  Rhynchosauriis,  Raphiosaurus,  —  Cetiosaiirus ,  Leiosaunu^ft. 
lyp^cliodon  S.  692—693  (f— f) ,  wodurch   die  Erstreckung  dter 
Gruppe  also  vom  «alten  rothen  Sandsteine  (f)  bis  in  die  lieutigeZeit 
herabreicht.     Sie  überbieten  daher  die  vorhergehenden  Grnppcm 
Alter,  obschon  sie  im  Systeme  als  höhere  Organisationen  entmä 
ihnen  aufgeführt  sind,  scheinen  mithin  die  Regel  zu  verletzen.  Akr 
alle  diese  Reptilien,  von  den  Labyrinthodonten  an,  sind  so  aussera- 
dentliche  Bildungen  und  ihre  Verwandtschaft  durchkreutzt  sich  dod 
wieder  so  vielfältige  dass  ihre  Stellung  im  Systeme  unsicher  und' 
dnrch  ihre  Aufnahme  die  bisherigen  Charaktere  der  Ordnangea 
Familien  gänzlich  verändert  werden.     Namentlich  sind  dabei  rie 
Wasser-Thlere,  dergleichen  man  lebend  unter  den  Lacertiern  norel 
Miniaturbild  kennt.     Auch  sind  unter  den  Saurii  incertae  sedis 
andere  so  eigenthnmiiche  Gestalten  übrig,  dass  wir  noch  nicht 
können  ,  vor  welchen  der  bisherigen  Gruppen  die  ältesten  dieser^ 
schlechter  vorangehen  müssten.  —  Die  älteren  Krokodilier  S. Wäd  r 
Suchosaurus  S.  693  des  Enumerators,  wie  ähnlich  sie  auch  Mtt  |" 
den  heutigen  gewesen  seyn  mögen,  nähern  sich  den  Nexipofatl  ^ 
Fischen  gleichwohl  dnrch  einen  meerischen  Aufenthalt  und  bikoitiHi  ^ 
Wirbel  und  besitzen  hohle  Zähne;  die  stärkere  tFmpanzeroBg  (d  || 
das  Vorwalten  gepanzerter  Reptilien  überhaupt)  in  den  milM  ^ 
ü.  s.  w.  entspricht  dem  Vorwalten  der  ganoiden  Fische  in  ältereiF»  ' 
mationen;  sie  sind,  wenn  ihnen  noch  einige  Geschlechter  aus  dcift 
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in  der  Zaimfügung  u.  a.  Theilcn  der  Schädel-Bildung  denSättj&te» 
näher  als  die  i'ibrigen  Saurier.  —  Übrigens  gestehen  wir,  dassdielSwiK 
Weisung  des  Gesetzes  einer  fortschreitend  höheren  Entwlckelnnj* 
den  Sauriern  die  grössten  Schwierigkeiten  findet,  wenn  man  sie  dI 
als  Keim-Formen  der  warmblütigen  Wirbelthiere  hervorheben  i«i 
wesshalb  wir  hinsichtlich  ihrer  noch  auf  den  folgenden  Paragrapl 
S.  844  verweisen 

Die  Chclonier  endlicli,  grossentheils  ebenfalls  Wasserthii 
treten  in  der  Mitte  der  Perioden-Reihe  auf;  in  mancher  Hinsicht  br 
als  die  Saurier  stehend  (obschon  sie  ihre  systematische  Stellnngai 
zum  Theile  {\ev  Absicht  verdanken,  durch  sie  nicht  die  manchfall 
Übergänge  von  den  Ophidiern  zu  den  Sauriern  zu  unterbrechen) 
sprechen  sie  dadurch  der  allgemeinen  Regel.     Da  die  lebenden 
nera  zum  Theil  nur  Süsswasser-  und  Land-Bewohner  einschiii 
so  würde  man  wenigstens  diese  noch  später  haben  erwarten  du 

')  Jabrb,  184r^  401. 


»er  wahrscheinlich  waren  sie  ehedem,  gleich  andern  Wasser-Bewoh- 
5rn,  mit  den  Meeres-Küsten  vertrauter  als  jetzt 

H.  Auf  die  nähere  Betrachtung^  des  Entwichlung^s-Ganges  der 
ofrel  müssen  wir  verzichten,  da  wir  zu  wenige  von  ihnen  kennen. 

Vgl.   die  Artikel  Ornitbicbnites   und  Ornitboidicbniten  im  Nomenelator,  der 

ri^ens  —  da  H.  v.  Meyer  die  Voj^el-Fährten  nicht  als  solche  anerkennt,  welche 

sshalb  im  £numerator  wie  im  Nomenelator  ganz  von  ihm  übergangen  worden 

iren,  erst  unmittelbar  vor  dem  Abdrucke  ausf^rheiM  wecfer  an  Arten  noch 

Synonymen  ganz  vollständig  iit. 

I.  Die  Säugthler-Re^te  ersdieinen,  mit  4  An^afaiiien  In  den 
olithen,  alle  erst  in  der  TertiSr-Zeit.  Die  Frist  ihrer  Entwickelung 
t  zo  kurz,  zn  sehr  zusammeng^edränf^t,  als  dass  deren  Gang;  so  klar 
trrortreten  könnte.  Jene  ältesten  Reste  in  der  Greifiz  Brecete  zw!« 
heu  Keuper  und  Lias  werden  einem  sehr  uftgenaii  befkaiifitei»  Insek- 
foren  oder  vielleicht  ricbt}g;er  Beutelthiere  (Mferelestes);  Üe  in 
«  Stonesfielder  Schiefern  Ülnsektivoren(Ämphitherldni)  «nd  einem 
eatelthiere  zugeschrieben,  welche  jedoeh  R.  Owkh  alle  9  noeh  den 
sekttvoreii  Beutelthieren  beizählt  0 ;  ^^^  stehen  tAf^f  <lle  BMtel- 
lere  unter  allen  Säugthleren  den  Ei^  •"  legfendcw  Wirbelthferefi 
ßnilisteiisin  den  Fortpflanzung^s-Organen,  in  der  fie^k&fi-Bildung*.  stum 
lieil  im  Schulter-Geri'iste  q.  s.  w.  am  nächsten  ^  rnitbln  am  tfereten. 

der  eocänen  Tertiär- Periode  treten  abermals  cl«ige  Beuteliliiere 
id  Cetaeeen,  Pachydermen  in  Masse,  dann  tlnlg^  wenige  Wieder- 
löer  und  Nager  —  bis  daher  also  die  niedersten  Ordnungen  —  auf, 

weichen  sich  dann  noth wendig  auch  einige  kaubthiere  gesellen, 
fcii  einige  Fledermäuse  hinzukommen.  Die  mitt^l-tertiäre«  Scbich- 
n  liefern  hauptsächlich  Reste  noch  von  Cetaceen  und  Paeliydermen, 
nn  fn  zunehmender  Anzahl  Wiederkäuer,  Raubtbiere  und  Itisekten- 
3sser.  Die  ob^r-tertiären  Schichten  ergänzen  nicht  hur  die  zuerst 
nannten  Ordnungen  mehr  und  mehr  in  Gesefalechtern ,  sondern 
lehnen  sich  hauptsächlich  durch  ihren  Reichthnm  an  Rnminanten, 
Pentaten,  Nagern,  Marsupialen,  Raubthieren,  Fledermäusen  und 
lädrumanen  aus.  £in  Aufsteigen  von  tieferen  zu  höheren  Orga- 
;ationen  Ist  also  im  Ganzen  auch  hier  deutlich  ausgesprochen; 
r  zwei  Erscheinungen  wirken  störend ,  das  massenhafte  Auf- 
rten  der  Beutelthiere  und  Edentaten  erst  in  den  oberen  und  die 
iffindung  eines  Ouadrumanen  schon  in  den  unteren  Tertiär-Schich- 
I.  Jenes  erste  findet  z.  Th.  seine  Erklärung  einfach  in  den  zufallig 
AI*  günstigen  Verhältnissen,  durch  weklie  Neti-£folland  und  Süd- 
terika  vermöchten  uns  die  Reste  ihrer  letzten  Bevölkerungen,  die  den 
zigen  schon  höchst  ähnlidii  waren,  reichlich  zu  überliefern;  das  Er- 
'leinen  eines  eocänen  Affen  aber  in  Europa  ist  eine  vereinzelte 
rsnahnhe,  wie  die  einzelnen  Säugthtere  und  höheren  Dikotyledonen 
den  Oolithen  u.  a.  m. 


^>  Jahrb.  t846y  632. 
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nwinas  oenracaiec  —  in  seinem  nocnsien  una  leutten  uij 
Zwar  hat  es  schon  vor  dem  Mensehen  viele  Thier-Art 
die  noch  jetzt  mit  ihm  existiren ;  aber  es  ist  nicht  erwieaei 
einer  der  ausgestorbenen  Arten  (so  ferne  sie  nicht  erst  vi 
neuerlich  ausgerottet  worden)  zusammengelebt  habe,  und  n 
dass  eine  solche  erst  nach  ihm  geschaffen  worden  seye. 
zoologischem  Stand-Punkte  aus  könnte  daher  der  Mensc 
erschaffenes  Geschöpf  überhaupt  eben  so  wohl  den  Sc 
Periode  als  Ende  der  Schöpfung  bilden,  —  wie  als  ers 
ziges  intelligentes  Geschöpf  (in  höherem  Sinne)  die  VI 
öffnen,  eine  Stelle,  die  wir  ihm  theiis  als  ganz  neuen 
schaffener  Wesen  und  theiis  seiner  geologischen  Wichti 
von  Anfang  her  angewiesen  haben. 

a.  Wir  haben  bei  verschiedenen  Gelej^enbeiten  ang^eführt, 
dene  Tertiär-Schichten ,  in  welchen  eine  Spur  von  Menschen  sii 
vorkommt,  3—20—50  und  mehr  Prozent  Thiere  von  noch  jetzt 
enthalten;  die  also  schon  vor  dem  Menschen  vorhanden  waren 
hung;8we]se  50—80—97  Prozent  jetzt  ausgestorbener  Arten  zusamm 
ehe  er  erschien. 

b.  Die  Frage  aber,  ob  der  Mensch  mit  solchen  Arten  ni 
gelebt  habe,  welche  jetzt  durch  geologische  Wirkungen  allmal 
sind,  ist  oft  und  weitläufig  behandelt  und  bald  bejahet  und 
worden;  die  darauf  bezügliche  Literatur  ist  schon  für  sich  alle 
fangreiche  ') ,  dass  wir  durch,  vollständige  literarische  £rörteri 
die  uns  gesteckten  Grenzen  weit  überschreiten  müssten.  Wi 
nicht  bei  den  Fällen  verweilen ,  wo  man  zufällige  Sandstein  - 
Formen  ganz  unorganischen  Ursprungs,  oder  Salaroander-Skel 
ten-Zahne  u.  dgl.  von  Menschen  abgeleitet  oder  in  den  unfon 
Blödsinniger  die  Repräsentanten  einer  untergegangenen  gewalti 
Rasse    zu   erkennen    geglaubt   hat;    wir   beschränken    uns   auf 


')  Die  Literatur   des  Jahrbuches    und    den  dort  ausgezogenen  i 
man  in  den  Jahrgängen  18i7,  XI,  240;  1830,  105,  107, 
365,   Z7o;18Si,    40 ;    1832,    350,350,    351,    351,    46l  ;  183^ 
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wirklicher  Menschen-Reste.  Über  die  Mehrzahl  derselben  sind  die  Unter- 
suchung^en  so  weit  g^ediehen,  dass  wir  sie  leicht  abweisen  können;  bei  den 
andren  ist  eine  Schwierigkeit  vorhanden  zu  beweisen ,  dass  die  beisammen- 
Jiegenden  Thier-  und  Menschen-Reste  sich  beide  noch  auf  primitiver  Lager- 
statte befinden.  Wo  ein  unbefangener  Beurtheiler  geneigt  ist,  dieses  letzte 
Verbältniss  anzunehmen,  da  wird  eine  skeptische  Kritik  immer  noch  im  Stande 
seyn ,  neue  Zweifel  darüber  zu  erregen ,  bis  man  nicht  Menschen-Reste  unmit- 
telbar unter  einem  noch  zusammenliegenden  Skelette  einer  ausgestorbenen  Thier- 
Art  gefunden  hat,  da  nämlich  im  Falle  einer  sekundären  Ablagerung  dieses 
letzte  seine  Lage  unmöglich  hätte  behaupten  können  3  den  Fall  des  Ausschmel- 
sens  aus  einem  £is-Biocke  etwa  ausgenommen. 

1)  Ein  Thßil  der  fossilen  Menschen-Knochen  liegt  primitiv  nur  in  AUu« 
Tial-Bildungen;  so  viele,  die  aus  Torf  bekannt  geworden  ');  die  Menschen- 
Skelette  aus  dem  noch  in  Fortbildung  begriffenen  Meeres  -  Kalk  auf  la  Qua- 
deiaupB  ');  die  Menschen-Knochen  in  jngendlichem  Travertino  oder  Kalk-Tuff 
Sit  Martres-de-  Veyre  im  Allier-Thaie  ^) ;  die  Menschen-Skelette  im  alluvialen 
Mosehel-Sande  vielleicht  absichtlich  begraben  zu  Si.  MieheUen-Lherm  in  der 
Ymi4€^)''y  das  Menschen-Skelett  im  gehobenen  alluvialen  Muschel-Sand  wäh- 
TMd  Reiner  Bildung  eingeschlossen  zu  Newitm-Head  in  Waterford  ^) ;  so  mehre 
MeiMchen-Skelette  mit  dem  Lande  fremder  Schädel-Form  in  wahrscheinlich  seit 
M60  Jahren  in  Hebung  begriffenen  Muschel sand-Lagern  mit  noch  natürlicher 
Schichtung  in  Skandinavien  (58<^  25'  N.  Br.)  % 

2)  Manche  Menschen-Reste  liegen  in  Schichten  und  selbst  harten  Gesteinen, 
deren  Alter  sich  nicht  nachweisen  lässt.  So  die  in  einem  Kalk-Block  zu  Alais 
im  £^ar<l-Departement  gefundenen  Menschen-Gebeine  ').  So  ein  Theil  der  Kno- 
ehen-Lagen  in  basaltischer  Asche,  Trümmern  und  Breccien  zwischen  Puy  unfl 
€üermont  in  Auvergne  ^>. 

3)  Einige  liegen  zum  Theil  noch  als  ganze  Skelette  primitiv  in  dilu- 
vialen oder  tertiären  Schichten ,  sind  aber  absichtlich  oder  zufällig  von  Men- 
•eben  in  denselben  begraben  worden.  Sie  sind  zuweilen  sogar  später  noch 
Ton  Stalaktiten  bedeckt  worden.  So  im  Knochen-Lehme  mehrer  französischen 
nnd  englischen  Knochen-Höhlen  ^). 

4)  Zuweilen  liegen  Menschen  -  Knochen  mit  solchen  von  ausgestorbenen 
Thieren  in  einem  Boden  zusammen,  welcher  nebst  ihnen  durch  Wasser-Strö- 
«angen  von  seiner  Stelle  entfuhrt,  umgeschüttet,  auf  neuer  Lagerstätte  wieder 
abf^esetzt  worden  ist. 

Dieser  Fall  ist  ganz  offenbar  eingetreten  in  den  LütHeher  Knochen-Höb- 
len»  durch  welche  zum  Theil  die  Bäche  noch  fliessen,  welche  die  Verschüttung 
bewirkt  haben  >0). 

■f  Dieselbe  Ansicht  ist  zweifelsohne  auch  die  zulässigste  für  die  Hohlen  in 
ßfU'Vrankreich  zu  Biae  im  iitC4<0-Departement  ^*),  zu  Fau%an  und  Cesara^ 
im  iferaif/^Departement,  zu  Pondre  und  Souvignargue  im  Oaril-Departement  "), 
Ka  Nabrigas  im  Losere-Departement  '^)  u.  v.  a.,  wo  man  oft  noch,  wenn  auch 
nicht  mehr  diese  Bäche,  doch  deutlich  ihre  Spuren  wahrnimmt  ^*), 


»)  Jahrb.  1S84,  370;  1835,   722;  1838,  606;  1839,  124  J  1841,  601. 
«)  Jahrb.  1837,  723  u.  a.  —  ^)  Jahrb.  1830,  361. 
♦)  Jahrb.  1838,  719.  —  *)  Jahrb.  1844,  602. 

•)  Forhandl,  Skandin.  Natwforsk.  1844,  IV,  93  ff.  —  Isis  1848,  SU  ff. 
'f)  Jahrb.  1844,  869;  1846,  370,  371. 
»)  Jahrb.  184S,  376,  377.  —  *)  Jahrb.  1844,  105—107. 
^o)  Jahrb.  1833,  38,  602-696;  1837,  108  etc. 
>»)  Jahrb.  1830,  106,  107;  1831,  461. 
*«)  Jahrb.  1830,  108,  363-366.  -  **)  Jahrb.  1837,  365. 
^*)  Jahrb.  1833^  496,  600. 


nit  Mlchen  aii»|(ettorbener  Thier-Arteo  g^efanden  haben  ^). 

7)  Bennerkenswcrllier  ist  noeb  ein  aos  BraAilieo  bericbtelcr  F«l 
Direktor  CLADSMor  ntelkh',  weldier  über  loo  dortige  Höhlen  durefafo 
I^Cffeo  80  derselbe»  vit  Knochen  versehen  f^efnoden  hat,  entdeckte  ««d 
derselben  einen  |(*rossenTheil  des  Skelettes  von  PUtonyx  Covi 
erhalten  und  sogar  noch  mit  den  Krallen  an  den  Vorder-Fussen  vers 
und  zwischen  und  unter  diesen  Knochen,  um  welche  die  Erde  nicht  ai 
worden  su  seyn  schien,  Bruchstücke  von  Töpfer- Waaren ,  die  mit  eini 
Stalsfi^iten-Schicht  bedeckt  waren  *),  Dieser  Fall  würde  alle  g^eford 
dingungen  des  schlagenden  Beweises  erfüllen ,  wenn  nicht  JLund 
gegen  die  Wahrheit  des  ersten  Theiles  dieser  Mittheilung ,  die 
sobung  so  vieler  Höhlen  voll  Knochen  nämlich ,  Verwahrung  ein^J 
womit  wir  denn  auch  auf  den  zweiten  kein  Gewicht  legen  dud 
Nachricht,  dass  auch  Lurp  daselbst  mexikanische  Menschen-Schädel, 
und  Reibsteine  im  Gemenge  mit  [einzelnen]  Gebeinen  ausgestorbene 
Arten  gefunden  hat,  beide  in  gleicher  Art  erhalten  und  versteinert  ^), 
die  Beweis-Kraft  des  vorigen  Falles;  obwohl  Lurrn  sich  in  Folge  di 
Beobaditungen  in  Brasilien  der  Ansicht  zuneigt ,  dass  die  Amerikanis 
schen-Rasse  schon  gleichzeitig  mit  einigen  jetzt  ausgestorbenen  Tbier-i 
gelebt  habe  ^). 

L.    Hacbdem  sich  die  anfänglich  angedeutete  Erschein] 
aUHuLhlieben  und  .immer  häufigeren  Auftretens  volikonameni 
ganismen-Formen  zu  den  anfangs  vorhanden  gewesenen  in 
meinen  bestätigt  bat,  fragen  wir  nach  der  Nothwendigiieit  di 
L.J|j  scheinung,  ohne  eine  solche  auffinden  zu  können,  weder  in  i 

Hli  Drmchen,  noch  in  dem  Priozipe  selbst.     Denn  das  junge  Ind 

^'  einer  einmal  erschaffenen  Art  muss  allerdings  nach  den  der 

mal  e!ns:eprägten  Gesetzen  von  seinem  anfangs  sehr  unvollko 
Zustande  an  gewisse  immer  vollkommenere  Stufen  der  Orga 
n  durchlaufen,  um  endlich  auf  der  höchsten  ihm  möglichen  Stu 

kommen;  bei  der  Schöpfung  aber,  die  ein  neuer  Akt  der  f 
I  und  nicht  die  Folsre  eines  oereits  vorhandenen  Natnr-Gese 
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dem  Embryonal-Znstande  der  Klassen  bli  zu  ihrer  hochsiten  Stufe 
nicht  geboten ;  und  es  wäre  vielleicht  ein  gleichzeitiges  firscbaffen 
aller  Wesen  eben  so  möglich  gewesen? 

Lamarck  nahm  an,  dass  die  höheren  Pflanzen  und  Thiere  in  ^ufeinapdjerfpl« 
g^ender  Generation  aus  den  znnächst  vorangehenden  niedrigen  Arten,  Qe8chlec|i- 
fern,   Ordnungen,  Klassen,   durch  unmittelbaren  Übergang  entstanden  seyen  '). 

Mulder  ^)  glaubt ,  dass  die  niedern  Pflanzen  und  Thiere  zuerst  den  „Stoff 
und  die  Form^^  für  die  höheren  wie  diese  für  die  höchstep  zuberejtea  mussten, 
ebe  diese  letzten  entstehen  konnten. 

Die  Hypothese  des  ersten  ist  von  den  Naturforschern  längst  aufgegeben; 
die  des  letzten  hat  in  strenger  Form  wohl  nie  eine  Annahme  gefunden,  ob- 
wohl wir  nicht  läugnen,  dass  das  Wiesel  unter  andern  den  Yogei,  £r  Vogel  unter 
lindern  das  Insekt,  dieses  den  Apfelbaum,  der  eine  Humus-ßildung  voraussetzt^ 
woran  sich  nach  Umständen  Gräser,  Farne,  Moose  betheiligen  können  u.  s.  w.; 
aber  von  einer  Vorbereitung  der  Form  z.  B.  des  Wcich-Thieres  durch  das  In- 
fnsorium  kann  doch  keine  Rede  seyn. 

Der  Grund  der  stufenweisen  Fntwicklnng,  so  weit  sie  nachweisbar  ist,  wirf} 
daher  in  anderen  Verhältnissen  zu  suchen  und  sie  selbst  eine  wenigsteuß  theil- 
^e^e  zufällige  seyn. 

c  Anaeinandertreten  anfl&ng-llcliev  Prototype  in  TerscMecleiie 

Reflieii« 

§.  14. 

A.  Die  härteren  Theile  einstiger  Organismen,  welche  im  fossileii 
Zustande  bis  auf  uns  gekommen,  sind  in  der  Regel  keine  sehr  wesent- 
lichen: bei  den  Pflanzen  Holz  und  Blätter,  bei  den  Thieren  sin$lesniit 
Kalk-  oder  Kiesel- Erde  erfüllte  Wohn-Röhren,  Schaalen,  Schtchteo 
und  Anhänge  der  Haut,  welche  uns  über  die  äussere  Gestalt,  den  (Se- 
sammt-£indruck  des  Thieres  belehren  können,  odef*  Knochen  und 
Zähne,  welche  letzte  bei  2 — 3  Klassen  der  Wirbel-Thiere  allerdings 
z^  den  wichtigsten  Klassifikations-Mitteln  der  Genera  und  Ordnungien 
benutzt  werden.     Auch  an  die  zahlreichen  Knochen,  die  ein  ganzes 
Skelett  zusammensetzen,  lassen  sich  manche  wichtige  Betrachtungen 
über  die  Organisation  anknüpfen ;  aber  in  den  n^eisten  Fällen  kennen 
wir  das  Skelett  nur  sehr  unvollständig.     In  allen  diesen  Fällen  aber 
erfahren  wir  doch  unmittelbar  nichts  iiber  die  Beschaffenheit  der 
JErnährungs- ,  Zirkulations  -  und  Athmungs-Organe,  nichts  über  die 
Fortpflanzungs- Werkzeuge,  nichts  über  das  Nerven-System ,  nichts 
über  Lebensweise  und  Befähigungen   der  Thiere;  nur  die  Beschaf- 
feoheit  der   nach   aussen   gekehrten   Bewegungs-Organe  fällt   uns 
'bei   vollständigen    Exemplaren    in   die   Augen.      Li   allen   übrigen 
-Beziehungen    aber   müssen    wir   aus   dem   Grade    der  Ähnlichkeit 
der  Beschafienheit  der  erhalten  gebliebenen  Theile  mit  den  analo^ 

Sen  Theilen  noch  lebender  Thiere  auf  den  Grad  der  Ähnlichkeit 
er  verloren  gegangenen  Theile  mit   den  analogen  dieser  letzten 
sehliessen,  um  uns  so  das  vollständige  Bild  der  ersten  za  schaffen. 

^)  Gesch.  d.  Natur  //,  193. 

^)  Das  Streben  der  Materie  nach  Harmonie,  Braunschweig  1844^  8^  ^  Jahrb. 
1844^  624. 
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einer  fossilen  Art  mehre  heterogene  Typen  der  jetzigen 
benützen  musste,  nm  das  Bild  jener  ersten  za  ergänzen,  m. 
auch  in  andern  Fällen ,  wo  das  Skelett  noch  unvollkomnM 
war,  nicht  ahnen,  nach  welchen  heterogenen  Typen  es  i 
gesetzt  seye.  Noch  grösser  ist  natürlich  die  Schwierigkeit 
der  Schaale,  dem  Skelette,  den  Zähnen  auf  die  Beschafl 
weichen  Theile  der  Ernährungs-,  Kreislaufs-,  Athmungs-,  B 
und  Empfindungs-Organe,  oder  aus  dem  Holz  und  de 
auf  die  Blüthen  und  Früchte  geschlossen  werden  sollte ;  ui 
fen  fast  nie  hoffen  über  etwaige  Fehlschlüsse  in  Bezug  au 
spätere  Berichtigung  zu  erlangen.  So  haben  denn  auch  i 
manche  fossile  Genera,  manche  kleine  Familien  vorerst  nu 
unsichere  Stellung  im  Systeme  erlangen  können  (Rudistei 
ten,  Bellerophon,  Conularia  u.-  a.  mO^  und  manche,  die 
glauben,  mögen  am  unrechten  Platze  stehen. 

Die  Wohn-Röhren,  Kalk-Stöcke  und  Schaalen  de 
Thiere  und  Mollusken  bieten  uns  zu  unvollkommene,  z* 
mit  der  wesentlichen  Organisation  zu  wenig  verknüpi 
Punkte  dar,  und  die  Kerb-Thiere  (mit  Ausnahme  der  ^ 
zu  schlecht  erhalten,  als  dass  sie  der  Spekulation  eine  ^ 
roanchfaltige  Grundlage  bieten  könnten,  wie  Diess  bei  de 
digen  Skelette  eines  Wirbel-Thieres  eintritt,  das  In  hun^f 
Verhältnissen  und  Beziehungen  mit  denen  aller  anderen 
werden  und  bald  hier  und  bald  dort  eine  theilweise  Analo 
kann  ^). 

B.  Die  Betrachtung  solcher  Ver^vandtschaften  der  ven 
Theile  oder  Verhältnisse  des  Skelettes  einer  fossilen  Art 
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liehe  Äuseinandertreten  iirsprung^licherKlassen-Typen  in  verschiedene 
Ordnungen,  oder  ursprünglicher  Ordnungs- Typen  in  verschiedene  Fa- 
milien u.  s.  w.,  das  Entfalten  einer  ursprünglichen  Grund-Form  in  ver- 
schiedene Reihen  von  Formen,  die  beständige  Aussonderung  gewis- 
ser Charaktere  aus  einer  ursprünglichen   Kombination,  wonach   es 
oft  schwierigerscheinen  muss,  solche  ür- Typen  in  unsere  jetzigen  Klas- 
sen, Ordnungen  u.  s.  w.  einzureihen^  aber  auch  nicht  selten  Verbln- 
dnngs-Glieder  zwischen  heterogenen  Organisationen  gefunden  wer- 
den. So  leitet  Owen  öfters  unsere  jetzigen  organischen  Formen-Reihen 
von  solchen  ursprünglichen  Misch-Typen  her,   wo  Agassiz  die  Ent- 
!     Wicklung   eines    niediigen  Typus   zu    höheren   Formen   nachweisen 
I     möchte,  obscjion  auch  er  in  andern  Fällen  dieselbe  Ansicht  aufgestellt 
I     bat.     Wir  unsrerseits  können  jedoch  nicht  ganz  Das  in  der  Erschei- 
I     nung  finden,  was  man  darin  zu  sehen  glaubt     Wir  erkennen  die 
i     nnwidersprechliche  Thatsache  an,  dass  die  meisten  Klassen  und  Ord« 
^     rangen  von  Pflanzen  und  Thieren  mit  solchen  Gruppen  beginnen, 
]     welche  in  unseren  für  die  lebende  Natur  geschaflfenen  Systemen  ent* 
,    weder  nicht  oder  nur  schwach  vertreten  sind  ,  Gruppen  ,  welche  bald 
{    etwas  tiefer  als  die  lebenden  und  bald  ihnen  gleich  stehen,  aber  auch 
I    im  ersten  Falle  keineswegs  in  allen  Beziehungen  unter  diesen  zu  stehen 
I    pflegen,  sondern  durch  einzelne  Charaktere  oft  weit  in  die  höheren 
hineingreifen.   Darin  eben  können  wir  aber  keine  Erscheinung  sehen, 
g    welche  von  denen  der  heutigen  Schöpfung  abweichend  wäre;  denn  auch 
hier  gibt  es  kaum  eine  Klasse,  Ordnung,  Sippe,  die  nicht,  mag  sie  hoch 
.    oder  tief  stehen,  durch  einzelne  Organisations-Verhältnisse  im  ersten 
Falle  an  tiefere  und  im  letzten  an  höhere  und  in  beiden  Fällen  oft 
an  weit  entfernt  stehende  fremde  Gruppen  von  gleichem  Werthe  hin- 
anreichte,  wobei  allerdings  der  von  R.  Owen  hervorgehobene  Unter- 
schied zwischen  Affinität  und  Analogie  der  Organisation  nicht  über- 
sehen werden  darf  und  benutzt  werden  kann,  eben  das  von  Owen 
aofgestellte  Gesetz  in  manchen  Fällen  zu  sichern. 

Um  ein  Brispiei  zu  wählen ,  so  nimmt  man  zwar  bei  den  Reptilien  fol- 
gende Abstufung  in  der  Höhe  der  Organisation  an  :  Chelonier ,  Saurier, 
Ophidier,  Batrachier;  allein  die  verschiedenen  Saurier  selbst  sind  so  ungleich 
io  ihrer  Organisation,  dass  die  zu  ihnen  gehörenden  Krokodilier  in  der  Zahn- 
Bildung  u.  a.  Merkmalen  des  Schädels  sich  weit  über  die  andern  Reptilien 
and  bis  zu  den  Säugthieren  erheben,  während  bei  den  über  ihnen  stehenden 
Cbeloniern  die  Zähne  gänzlich  verkümmern  und  der  Respirations  -  Apparat 
unvollkommen  wird;  die  tiefer  stehenden  Scink-artigen  Saurier  dagegen  gehen 
^•Unaählich  in  die  fusslosen  Ophidier  über,  welche  ihrer  tiefern  Stellung  unge- 
achtet doch  ebenfalls  noch  eine  Zahn-Bildung  haben  ,  die  den  Cbeloniern  fehlt, 
welche  sich  vielmehr  den  Schnabel,  der  Vögel  angeeignet  haben.  Die  Ba- 
trachier aber ,  die  in  der  Respiration ,  der  Wirbel-Bildung  u.  s.  w«  so  tief 
onter  allen  anderen  Reptilien  stehen ,  dass  sie  fast  n»r  ihren  Fötus-Zustand 
repräsentiren  ,  haben  immerhin  vollkommenere  Bewegungs  -  Organe  als  die 
Ophidier,  während  ihre  Einathmung  und  ihr  Gebiss  sich  in  einigen  Fällen 
denen  der  Chelonier  nähert.  Man  würde  daher,  wenn  eine  dieser  Ordnungen 
unserer  jetzigen  Schöpfung  ganz  fehlte,  aber  in  der  I.  und  II.  Periode  reich- 
lich repräsentirt  und  in   unserer  Schöpfung  z.  B.    durch    die  Nexipoden   er- 


nfit  vire»  M  ibmr  ^areibqng  U  Sfslrme  in  dieselbf  y0rlegeDheit  kommeg, 
wio  Jetzt  bei  der  Einreibung  der  Nexipoden, 

C.  Solche  Miseh-Typen  im  P  f  1  a  n  z  e  n-R  eiche  scheinen  die  kryp- 
toganischen  Monokotyledonen  und  die  ^mnospermen  Dikotyledoqen 
für  daa  ganze  Unterreich  derGefass-Pflanzenqnd  Tielieieht  Ihre  apg* 
gMtorbeiien  Familien  für  sie  selbst  zu  seyn,  da  sie,  in  verhältniasmi- 
aig  kleiner  Zahl  auf  der  Grenze  zwischen  den  mächtigsten  Grnppen  des 
Pflanzen-Reiches  und  am  Anfange  der  Reihe  der  vollkonimeneren 
Pflanzen  stehend,  die  heterogensten  uud  oft  wieder  eigentbuailichsten 
Bildungen  in  der  Textur  des  Stammes,  seiner  Wachsthums- Weise, 
der  Zahl  und  Form  der  Kotyledonen,  der  Art  und  Zusammensetzung 
ihrer  ^luthen  und  Früchte  mit  einander  vereinigen. 

D.  Bei  den  Phytozoen  wären  vielleicht  dieGraptolithen  für  die 
Polypen,  —  die  Stylechiniden  und  Stylastriten  für  die  Echiniden  ab 
solche  Ausgangs- Formen  zu  nennen.  Wenigstens  sagt  AoASSiz  von 
den  Krinoiden ,  sie  seyen  Prototyp  nnd  Ausgangs-Punkt  der  Echino- 
dermen,  eine  Synthese  der  ganzen  Klasse  mit  Ausnahme  der  höher 
stehenden  Holothurien  0*  Wir  haben  die  Krinoiden  zwar  oben  8.  ^5 
als  die  niederste  Abtheilung  der  Echinodermen  dargestellt,  aberdoeh 
reichen  sie  In  einzelnen  Beziehungen  auch  zu  höheren  Stufen  hinan, 
Ihr  Darmkanal  hat  eine  doppelte  änssre  Mündung,  wie  sie  seihst 
vielen  Asterien  fehlt.  Am  vollendetsten  aber  ist  der  synthetische  Cha- 
rakter vielleicht  in  den  Cystideen  ^)  ausgesprochen,  der  ältesten  und 
zugleich  vergänglichsten  Gruppe,  die  mit  dem  konzentrirten  Körper 
ebenfalls  den  Stiel  verbindet,  aber  noch  nicht  das  Radien-weise  ge- 
ordnete Getäfel  der  anderen,  noch  die  strahlenständigen  Respirations- 
Organe  der  ungestielten  Gruppen  besitzt,  sondern  diese  vielmehr  oft 
zerstreut  über  der  Oberfläche  des  Körpers  zu  tragen  scheint;  ihre 
Vierzahl  erinnert  an  die  viel  tiefer  stehenden  Akalephen. 

E.  Bei  den  Mollusken    möchten   die  Brachiopoden  für  das 
Unterreich    überhaupt,    und   die   Ammoneen    (Nauliteen  ?)    für  die 
Cepbalopoden  jene  Stelle  vertreten  ;  für  die  Pelecypoden  und  Gaste- 
ropoden  dürfte  es  unmöglich  seyn  eine  solclie  Gruppe  zu  finden,  so 
dass  daraus  wohl  hervorgeht;  dass  das  Beginnen  aller  Klassen  . 
mit  einer  solchen  Gruppe  nicht  zu  den  Schöpfungs-Gedanken  gehört ., 
habe.     Oder  sollte  man  bei  den  Gasteropoden  die  Anfangs  so  zahl-  ' 
reichen  Melania-artigen  Formen  hieher  rechnen,  Meeres-Bewohner 
mit  der  Schaale  der  Asiphonobranchiaten,  aber  nach  ihren  lebendefl 
Verwandten  (Pasithea,  Turbonilla)  u.  s.  w.  zu  urtheilen ,  den  Thie- 
reu  nach  wirkliche  Siphonpbranchiateu? 


'>  Jahrb.  1846^  506. 

';  Wir   ersehen  eben    au9  den   neu^^f.efi  Arbeiten    von  Ag^assiz,    dass  Dbso» 

EcbJ9pGrinu8  in  Palaeocidaris  upag^UxiÜ  und  von    den  Steileriden   wieder 

ZU  dmi  £cbimdeB  versetzt  bat. 


F.  Bei  den  Krustern  würde  man  die  Paläaden  und  insbeson- 
dere die  Triloblten  als  eine  solciie  Knoten-Gruppe  bezeiciinen  liönnen, 
welche  die  ausgezeichnetsten  Entomologen  seit  :;0  Jahren  bald  neben 
Chiton  beiden  gasteropoden Mollusken,  bald  bei  den  Krustern  zu  den 
isopoden  Malacostraea  oder  zu  den  pöcilopoden  oder  zu  denbranchio- 
poden  Entomostraca,  und  wieder  als  besondere  Ordnung  oder  Unter- 
ordnung zwischen  den  Amphipoden  und  Entomostraca,  neben  den  iso- 
poden Malacostraea  oder  zwischen  Phyllopoden  und  Pöcilopoden  ge- 
stellt haben.  In  der  That  entwickelt  Burmeister  über  sie  dieselben 
Ansichten,  wie  Owen  über  die  alten  Reptilien.  Nachdem  er  ihre  Ver- 
wandtschaft mit  den  Entomostraca  in  dengrossen  zusammengesetzten 
Angen  mit  bloss  glatter  (nicht  facettirter  7)  Hornhaut,  in  dem  Mangel 
eines  gemeinsamen  Brust-Panzers,  wie  einer  festen  Zahl  von  5—7 
Brust-Ringen  und  grösserer  hartschaliger  Fühler  und  sichtbarer  ge« 
gllederter  Füsse,  in  dem  schildförmig  erweiterten  Kopfe  und  Körper- 
Kande  nachgewiesen,  welche  eine  gewisse  habituelle  Ähnlichkeit  mit 
den  isopoden  Malacostraea  nicht  hindert,  zeigt  er,  dass  sie  auch  von  den 
Entomostraca  wie  noch  mehr  von  allen  andern  Krustern  dadurch  we- 
sentlich abweichen,  dass  die  Zahlen  ihrer  Brustkasten-Ringe  (in  ver- 
schiedenen Geschlechtern  =  6,  8,  9,  10,  11,  13  und  endlich  16-~20) 
sich  gar  nicht  auf  bestimmte  Grund-Zahlen  zurückführen  lassen,  und 
dass  sie  mit  den  einzelnen  Unterordnungen  der  Entomostraca,  deuLo- 
phyropoden,  Phyllopoden  und  Pöcilopoden  sich  noch  weniger  verein!- 
^en  lassen,  da  die  letzten  durch  Ihre  Grösse,  ganze  Körper-Eintheilung 
und  die  zum  Theil  starken  gegliederten  Gangfüsse,  deren  Hüften  die 
Kiefern  vertreten,  am  weitesten  von  den  Triloblten  abstehen,  die  ersten 
aber  klein  sind,  wohl  entwickelte  Fühler  und  nur  ein  einziges  oder  zwei 
sehr  kleine  A  ugen  haben,  da  die  Phyllopoden  endlich  bei  grösserem  Kör- 
per, umfangreichen  Augen,  unentwickelten  Fühlern  und  schwachen  Füs- 
sen, wie  bei  den  Triloblten,  einen  beharrlich  eilfgliedrigen  Rumpf  mit 
eben  so  zahlreichen  Bewegungs-Organen  besitzen  (den  Kopf  dazu 

fezählt  gibt  1*2  =  3  X  ^  Glieder).  Burmeister  sieht  daher  in  den 
^aläaden  die  verschiedenen  Eigenschaften  gleichwerthiger  Grup- 
pen mit  einander  verschmolzen  eine  Form  ergeben,  die  in  unverar- 
beitetem Zustande  die  mancherlei  Eigenschaften  vereint  besitzt, 
ipvelche  heutzutage  als  sehr  wichtige  Gruppen-Unterschiede  stets  von 
einander  gesondert  angetroffen  werden,  und  glaubt  im  Allgemei- 
nen die  Verschmelzung  verschiedenartiger  Typen  in  eine  Form  um 
so  grösser  und  die  aus  der  Auseinanderlegung  der  typischen  Ideen 
abgeleitete  ^organische  Manchfaltigkeit  um  so  geringer,  je  älter  di« 
Organismen  waren,  welche  uns  in  den  Erd-Schichten  entgegentreten 
(was  sich  indessen  gewiss  nicht  überall  nachweisen  lässt).  Während  also 
die  Triloblten  durch  ihre  schwankenden  Zahlen- Verhältnisse,  ihre  gänz- 
lich verkümmerten  Fühler  und  wahrscheinlich  mehr  als  bei  den  Phyl- 
lopoden verkümmerten  Füsse  ganz  aus  der  Klasse  der  Kruster  bint^us« 
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treten,  zeigen  sie  doch  wieder  mit  der  heuti^i^en  Kruster-Klasse,  mit 
der  Ordnung  der  Entomastraca,  mit  der  Unterordnung  der  Phyl* 
lopoden:  mein*  eine  so  auffallende  Analogie,  als  innige  Verwandt- 
schaft, dass  man  sie  den  Entomostraca  als  Repräsentant  für  die 
Gruppe  der  unbedeckten  schildlosen  Branchipiden  (Branchipns) 
neben  den  Phyllopoden  als  eigene  Unterordnung  einschalten  mvaA\ 
welche,  wenn  man  sie  ihres  Kopfschildes  wegen  zunächst  mit  der 
Familie  der  Apiden  (Apus)  in  Parallele  setzt  und  Eurypterus  und  die 
alten  Cytherinen  (C.  balthica  und  C.  phaseolus)  als  Vertreter  der 
Muschei-schaaligen  Estherien  mit  hinzu  zieht,  die  man  dann  unter 
dem  Mamen  der  Paläaden  zusammenfassen  könnte,  unsere  jetzigen 
Phyllopoden  nicht  allein  im  Ganzen,  sondern  auch  ihren  einzelnen  3 
Familien  nach,  als  Analoge  im  Ur-Meere  repräsentirt  haben  würden  ^). 

Da  indessen  die  (Triloblten  wenigstens  unter  den)  Paläaden 
durch  die  unbestimmte  Ringel-Zahl  des  Rumpfes,  durch  den  Mangel 
der  Fiihler  und  die  jedenfalls  sehr  verkümmerten  ,  aber  fast  noch  so 
gut  wie  unbekannten,  Füsse  tiefer  als  alle  iibrigen  Entomostraca 
stehen,'  so  nehmen  sie  in  der  Schöpfungs-Geschichte  die  Yoriente 
Stelle  mit  Recht  schon  nach  der  im  vorigen  Paragraphen  entwickel- 
ten Regel  ein. 

G.  Bei  den  Fischen  würden  solche  Knoten-Punkte  sich  durch- 
kreutzender  Organisationen  in  deuGanoiden,  und  unter  diesen  haupt- 
sächlich in  den  Cephalaspiden  zu  finden  seyn,  die  man  bald  für  Li- 
mulus-artige  Thiere,  bald  für  riesige  Wasser-Käfer  gehalten  bat 
€ber  die  sauroiden  Ganoiden  sagt  Aoässiz  selbst,  dass  sie  den  Sau- 
riern.durch  die  Nähte  ihrer  Schädel-Knochen,  ihre  grossen  kegel- 
förmigen längsstreifigen  Zähne,  durch  die  Anfügung  der  Domen- 
Fortsätze  und  Rippen  an  die  Wirbel,  ihre  Schuppen-Bedeckung  o.  s.  w. 
nahe  stehen.  Ihre  Knochen,  Zähne  und  Schuppen  sind  wenig  vonein- 
ander verschieden  und  in  der  That  oft  schwer  unterscheidbar.  AgilS- 
siz  sieht  in  jenen  Sauroiden  der  Kohlen-Formation  gleichsam  den 
Keim,  woraus  sich  später  die  gewöhnlichen  Fische,  die  Reptilien,  die 
Vögel  und  Säugthiere  durch  Differenzirung  und  theilweise  höhere 
Organisirung  entwickelt  hätten,  unter  welchen  nach  ihnen  die  Repti- 
lien dieselbe  Stelle  übernähmen,  indem  in  den  Ichthyosauren  und 
Plesiosauren  sich  die  Osteologie  der  Cetaceen  und  noch  später  io 
den  Dinosauriern  die  der  Pachydermen  vorbereitete,  während  die 
Fische  mehr  und  mehr  ächte  Fische  werden  2). 

H.  Bei  den  Reptilien  liefern  die  Saurier  mehre  solche  Wurzel- 
Formen  divergirender  Organisationen.  Die  ganze  Klasse  der  Reptilien 
müssten  eigentlich  dieBatrachier  eröffnen,  zu  welchen  nach  R.  Owens 
Ansicht  die  Labyrinthodonten  gehören.     In  der  That  treten  sie  aach 


^)  Burmeister,  die  Organisation  der  Trilobiten,  Berlin  1843^  4^. 
*)  Agassis,  PoUsom  fossiles^  /,  Indroduct.  p.  xxxt. 
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t)  im  rothen  Sandsteine  (1  ^')  Englands  auf.  Aber  es  sind  nach  ihm 
(ochsten  unter  den  Batrachiern,  Batrachier-Typen  mit  aufgeimpf- 
Krokodilier-Merkmalen,  vorangeschrittene  Batrachicr  oder  zu- 
gebliebene Krokodile,  nicht  höher  entwickelte  Fische;  Repräsen- 
^n  der  Krokodile  unter  den  Batracbiern ;  es  sind  Batrachier,  was 
^oppelten  Occipital-Condylus^den  Vomer-artigen  Gaumen-Knochen, 
Zahne  u.  s.  w.  betrifft;  aber  der  Antlitz-Theil  des  Schädels  war 

heim  Krokodil,  mit  Modifikationen  der  Kiefer  nach  der  Weise 
Batrachier ;  der  Nasen-Kanal,  abweichend  von  diesen,  im  hintern 
^^le  des  Gaumens  einmündend,  was  wieder  Einathmungs-Apparat, 
'^^ausgebildete  Rippen  und  Fortpflanzungs  Weise  wie  bei  den 
^odiliern  voraussetzt;  dagegen  waren  einTheil  der  Zahn-Bildung, 
'fipisternum  und  die  bikonkaven  Wirbel  vom  Ichthyosaurus:  im 
Aernen  Gaumen  Verwandtschaft  mit  den  Lacertiern ;  in  Befesti- 

Und  Wechsel  der  Zähne  mit  gewissen  Fischen,  und  die  Oberarm- 

^vviederganz  wie  bei  den  Fröschen;  im  Becken  eine  Verbindung 
Krokodil-  und  Frosch-Charakteren;  Oberschenkel-Beine  mächtig 
i  ^  Tibien  viel  grösser,  wesentlich  von  der  Form  wie  bei  den 
^Keinen  der  Frösche;  die  Knochen  mit  Grübchen  und  die  Haut 
^liuppen  wie  bei  den  Krokodilen  -'), 

^ielchthiosauren  haben  von  den  Fischen  nur  etwa  dieLoco- 
•^s-Organe  (Wirbel-Form,  Flossen-Füsse),  während  alle  Modifi- 
^  «n  ihres  Saurier-Skelettes,  welcheauf  die  Athmung,  Verdauung 
>  Fügung  Bezug  haben  (insbesondere  die  Anatomie  des  Schädels 
^jsnahme  der  grossen  Zwischenkiefer-Beine,  die  Zähne,  dieEin- 
^3g  der  Meurapophysen  an  die  Wirbel,  der  komplizirte  Brust- 
^  ^  die  Brustbeine,  die  vollständige  Schliessung  des  Bauches  durch 
^  HU.  s.  wO  den  höchsten  Typen  der  Saurier  selbst  entsprechen  und 
Wiöcherne  Aügenring  mehr  der  Augen-Bildung  bei  den  Vögeln, 
&i  den  Eidechsen  und  Fischen  angemessen  ist.  Keine  Art  von 
^angs-Form  kann  die  Ichthyosauren  mit  den  Fischen  verbinden ; 
^  Zwischenform  knüpft  die  Ichthyosauren,  in  welchen  Vogel- 
Cüetaceen-Charaktere  auf  Saurier-Typus  geimpft  sind ,  in  älteren 
neueren  Perioden  an  die  höheren  Chelonier,  Vögel  oder  Ce- 
^n  an  •^). 

Der  Schädel  desRhynchosaurus(aus  neuem  Roth-Sandsteine 
t?>an  der  Spitze  der  Lacertier  vereinigt  in  sich  Kennzeichen  von 

^ie  Labyrinthodonten  sind  im  Enunaerator  in  die  Rubrik  1  gestellt  wor- 
den, vielleicht  irrig;  denn  R.  Owbn  sagt  a.  a.  O.  überall ,  dass  die  Laby- 
rinthodonten in  England  im  New-red-Sandstone  auftreten;  der  New-red- 
Sandstone  Englands  ist  aber  sonst  =  f,  wo  auch  Rhynchosaurus  citirt  ist; 
da  aber  Owen  hinzufügt,  dass  die  Reptilien  des  Magnesian-Kalkes  igr)  be- 
trächtlich älter  seyen ,  so  könnte  freilich  nur  noch  I  gemeint  seyn,  worin 
auch  die  deutsche  Art  vorkommt. 
Jahrb.  1S48^  239-246;  CoUectan,  SS. 
R,  OwEN|  in  Colleettm.  S.  55. 
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Krokodillern,  Lacertiern,  Chcloniern  und  Vog^eln  ohne  durch  tkr, 
^äng^e  an  andere  Geschlechter  sich  anzuknüpfen ;  seine  blkoDilifei 
Wirbel  mit  den  schiefen  Fortsätzen  und  Rippen-Anlenkungen  itkü 
den  lebenden  Eidechsen  weichen  gleichwohl  von  denen  derEc^ 
Schildkröten  und  Vögel  ab.     Khynchosaurus  verbindet  die  Lacerftr 
enger  mit  den  Cheloniern  und  den  Vögeln  als  irgend  eine  lebendeFon'JL 

Zu  den  sonderbarsten  Saurier<Formen  gehört  DicynodoD^irii 
von  man  schon  4  Arten  aus  einem  alten  Sandsteine  Süd-Afrika^simi*},  I 
Sie  sind  Ihrer  Gesammt-Bildung  nach  Lacerten,  mit  AbweichongM  u 
gegen  die  Krokodilier  und  Chelonier  hin ,  also  ebenfalls  in  hohotf  f 
Richtung,  und  nähern  sich  dem  Rhynchosaurus  mehr  als  den  leki- 
den  Formen.     Ihr  Schädel  macht  in  der  Gestalt  und  durch  den  Hb» 
gel  der  gewöhnlichen  Zähne  fast  den  Eindruck  eines  Schildkrotei- 
Scbädels.     Auch  ist  der  Vordertheil  der  Kinnladen  wie  beidiesei 
mit  einem  hornartigen  Überzug  versehen.     Wie  bei  GiftSchlam 
ist  der  Zwischenkiefer  zahnlos  und  einfach  und  trägt  jedes  Kicnr   i 
Bein  nur  einen  langen  spitzen  gekrümmten  Hauzahn ;  dieser eDfapiift  ; 
unter  oder  hinter  den  Augen-Höhlen,  legt  sich  in  vorwärts  gcWir  i 
Richtung  dicht  an  den  Schädel  an  und  krümmt  sich  allmähU  ik   B 
wärts,   ohne  vorn  und  unten  den  Schädel  sehr  zu  überragen.  Ste   V 
mikroskopische  Struktur  ist  wie  bei  den  Krokodlliern  mit  Abwekl»    ■ 
gen  nach  den  Raub-Säugthleren.     Wie  die  Schneidezähne  derb- 
gerSäugthiere  wuchs  er,  bei  mangelnden  Ersatz-Zähnen,  besfiril   I 
aus  der  Alveole  nach,  ein  den  Reptilien  ganz  fremder  Cktnto.   k 
Die  bikonkaven  Wirbel  deuten  auf  einen  mehr  ausschliessendeiAif'   ^ 
enthalt  im  Wasser.  ^ 

Die    Pachypoden    oder   Dinosaurier,   Repräsentanten  niwff   \ 
Scinke  und  Lacerten  inn — p,  zeigen  am  besten,  dass  nicht  jeiefcf-    ' 
tilien-Ordnung  ihre  höchsten  Typen  in  der  jetzigen  Schöpfünjtate. 
Denn  es  gibt  kein  lebendes  Reptil,  welches  die  zusammengesetilesAÄr 
dezähnige  Zahn  Bildung  mit  verhältnissmäsig  so  grossen  undstaAeih 
Extremitäten  verbindet  und  das  Gewicht  des  Rumpfes  durchSyncb^ 
drose  oder  Anchylose  in  ein  so  langes  und  zusammengesetztes  Saci 
unterstützte,  wie  die  Dinosaurier  ;  Megalosaurus  und  louanodonül 
ragen  in  Organisation  und  Grösse  eben  so  wohl  die  Krokodilier  (i 
höchsten  lebenden  Saurier),  welche  ihnen  vorangehen,  alsjene,  welcW 
ihnen  nachfolgen;  ja  die  höchste  Blüthe  der  Reptilien-Klasse  ist rf 
dem  Erlöschen  dieser  Gruppe  in  fortwährender  Abnahme.    Statt fc 
meist  zahlreichen  und   wichtigen  Krokodil-Saurier  ist  ein  SchwwJ 
kleiner  Echsen  mit  einigen  mäsigen  Krokodilen  an  der  Spitze  übijl 
geblieben,  deren  Wirbel-Körper  sich  vorn  statt  hinten  (Streptosp* 
dylus)  aushöhlen,  ohne  hiedurch  eine  Stufe  höher  zu  steigen  % 

')  Jahrb.  1844,  114;    Bronn   CoUectan,  54,  55. 
2)  Jahrb.  18 4S,  255;  1846,  876. 
^)  R.  Owen,  in  CoUectan.  S.  65. 
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t.  In  der  Klasse  der  V  og^el  liegt  d6rKnoten-Pankt  auseinaA^^- 

laufender  Org^anisationen  offenbar  fri  den  üngeÜügelien  Lauf- Vögeln 

(Ofriornis  ete),  obwohl  jene  Neu-Holländfschen ,  deren  Skelette  man 

mit  grösserer  Genauigkeit  kennt,  keineswegs  die  ältesten  sind;  aber 

die  Grösse  und  Beschaffenheit  ihrer  Füsse,  die  Länge  ihrer  Beine 

1     stii^iüen  so  ganz  mit  den  freilich  weit  ältei'en  grossen  Vogel* Fährten 

,     in  dem  alten  Sandsteine  Nor d- Amerika' a  (S.  823,  836)  überein, .  dass 

B    R«  Owen  erst  nach  Ansicht  der  ersten  nicht  nur  die  letzten  mit  Über- 

■   Zeugung  für  Voorel-Fährten  anzuerkennen  begann,  sondern  auch  eine 

h   Hypothese  tnr  Erklärung  der  Wanderung  dieser  Familie  aus  Nord- 

^  Amerika  nach  Neu-Holland  im  Verlaufe  mehrer  Erd-Perioden  ersann. 

3  Dioornis  ^  übertrifft  in  mehren  seiner  0  Arten  den  Strauss  bei  Weitem 

r^  möhr  noch  durch  Dicke  als  durch  Länge  der  Knochen  und  vei*einigt 

^  in  sich  Charaktere  von  Apteryx,  von  Struthio,  Dromaius,   Rhea 

^   und  Didus.     Der  Schädel  war  dem  des  Didus  verwandt,  aber  im 

g    Gehirn  weniger  entwickelt;   der  Vogel  mithin  stupider;  sein  Bau 

g    godrnngen,  pachydermal;  das  Brustbein  ohne  Kiel  und  die  Lang- 

^   kboehen  ohne  Luft-Kanäle,  daher  absolute  Unfähigkeit  zu  fliegen; 

^r    der  Lauf  nicht  so  rasch  als  beim  Strauss;  die  Beine  kräftiger  zum 

Schairn^n  der  Erde;  die  Füsse  hatten  3  Zehen ,  gewöhnlich  noch  mit 

^   einer  sehr  verkümmerten  vierten  (wie  Apteryx). 

jri  Selbst  der  letzte  der  ausgetilgten   Vögel,  der  Didus^  war  mit 

^  Albatross,  Scharr- Vögeln,  Lauf- Vögeln  und  Geiern  zugleich  verwandt ; 

^  keiner  Ordnung  wollte  er  sich  einFügen;  zuletzt  hat  man  ihn  zu  den 

,j  Tauben  versetzt.     Seine  Ernäbrungs- Weise  ist  ein  Räthsel,  obschon 

wir  noch  Berichte  von  Reisenden  haben,  die  ihn  zu  Tausenden  ge- 

•   sehen,  und  obwohl  er  in  Europa  in  Gefangenschaft  gehalten  worden  Ist. 

Und  die  Lauf-  und  Hühner- Vögel  selbst:  sind  sie  die  höchsten 

oder  Ylie  niedrigsten  unter  den  Vögeln?  Gewöhnlich  weist  man  ihnen 

eine  mittle  Stelle  an  über  den  Wad-  und  Wasser- Vögeln,  unter  den 

{    Aaub-  und  Hock-Vögeln.      Aber  die  entwickelteren  Genitalien  des 

I    männlichen  Strausses  (die  übrigens  doch  ziemlich  entwickelt  auch  bei 

n    Wasser-Vögeln  vorkommen)  und  sein  geschlossenes  Becken  haben 

k   einige  Zoologen  veranlasst  ihn  höher  als  alle  andern  zu  stellen;  in 

[  Jkeinem  Falle  aber  scheint  von  dem  späten  Dinornis  aus  sich  die  ganse 

\  Klasse  der  Vögel  erst  entwickeln  zu  können.  Doch  wie  vet*schieden  von 

j  Ihm  mögen  —  bis  auf  die  Grösse  —  Jene  alten  Vögel  gewesen  seyn, 

:  welche  die  Fuss-Spuren  im  rothen  Sandsteine  Amerika's  hinterlassen 

haben! 

K.  Unter  den  Säugthieren  hat  man  die  ältesten  in  den  Ooli- 
then  gefundenen  Reste  lange  Zeit  von  Beuteithieren  hergeleitet,  was 
sich  später  nur  theil weise  bestätigt  hat;  jene  Thiere  sind  zu  unvoll- 
liommen  bekannt,  und  es  sind  ihrer  zu  wenige,  um  jetzt  schon  in  ihnen 
den  Knoten-Punkt  nachzuweisen,  von  welchem  die  Formen-Reihen  der 


V  JdlHr«.  1B4^,  3S4;  1944,  5»4l,  »61;  i64f,  379. 


minanten,  bei  der  ganzen  Urdnuug  der  ü^dentaten  und  bell 
supialen  g;ewahrt,  so  dass  die  dadurch  bezeichneten  Form 
nicht  auf  eine  bestimmte  Ordnung  konzentriren,  jedoch  a 
weise  in  die  niedrigeren  Ordnungen  vertheilen. 

L.  Wir  haben  gesehen,  dass  sich  bei  einigen  gerade 
wichtigsten  und  formenreichsten  Klassen  (Pelecypoden  i 
poden)  solche  vielkeimige  Grund-Typen  für  die  spätere  '. 
mehr  auseinander  tretender  Formen-Reihen  nicht  nachwe 
—  dass  in  andern  Fällen,  wie  in  mehren  Ordnungen  der 
dieselben  wenigstensden  Ordnungs-Charakter  nicht  übersc 
diese  Keim-Formen  bald  in  einer  ganzen  Klasse  zerstr 
eine  Ordnung;  oder  Familie  zusammengedrängt  sind;  da 
Mothwendigkeits-Ursaclie  für  dieselben  nicht  nachweisen, 
etwa  eine  dem  Schöpfer  willkührlich  unterlegte  Idee  e 
Klassen  oder  Ordnungen  gleichmässigen  Entwicklungs-C 
ohne  eine  gerade  diesen  Gang  bedingende  und  ihn  herbi 
Natur-Kraft,  annehmen  lässt,  während  die  übrigen  Natur 
gen  durch  gewaltige  in  der  Natur  selbst  liegende  Krä 
testen  Gange  geleitet  werden. 

Wir  möchten  demnach  die  Frage  stellen,  ob  die  Er 
von  welchen  wir  in  diesem  Paragraphen  gehandelt,  siel 
ger  und  klarer  durch  die  Sätze  ausdrücken  lassen:  dass 
nen  die  Ähnlichkeit  der  früheren  organischen  Formen  e 
Unterreiches,  einer  Klasse,  Ordnung  n.  s.  w.  mit  den  jet 
derselben  Gruppen  im  umgekehrten  Verhältniss  zu  der 
die  sie  von  einander  trennt;  —  dass  in  dessen  Folge  m 
Formen  den  Charakter  der  Klasse  oder  Ordnung,  wozu 
gleichsam  durchbrechen,  um  in  andre  Klassen  hinüberzii 
zwei  oder  drei  benachbarte  Klassen  bei  ihrem  s:enetisch 
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System  zuerst  eine  Erweiterung  des  Charakters  der  ihr  zustehenden 
Klasse  erheischen  würde. 

Wäre  die  Erscheinung  auf  obige  Weise  richtig  ausgedriicl^t  wor- 
den, so  wiirde  es  auch  möglich  werden,  die  Übereinstimmung  dersel- 
ben mit  einem  später  zu  bezeichnenden  Gesetze,  ihren  Grund  und 
,     ihre  Noth wendigkeit  nachzuweisen  (vgl.  den  folgenden  §.  211). 

d.   Üurcli  AbnaHme  der  Rllrper-Grllsse  der  Arten« 

§.  15. 

=  A.   Es  ist  eine  schon  seit  längerer  Zeit  verbreitete  Meinung, 

*    dass  die  Thiere  der  Vorwelt  grösser  als  die  jetzigen  gewesen  seyen; 

■^   man  hat  Dasselbe  von  manchen  Pflanzen  behauptet  und  sogar  aus 

dem  ersten  Grunde  das  Zweite  als  nothwendige  Folge  dargestellt; 

iadessen  ist  jene  Meinung  nur  eine  theilweise  begründete. 

3  Man  kann  nämlich  als  Regel  aufstellen,  dass  zu  der  Zeit,  wo 

^    dhßß.  Formen-Gruppe  von  Pflanzen  oder  Thieren  ihrer  Zahl  nach  zu 

CS    qogewöhnlicher  Entwicklung  gelangt,  auch  ein  T.heil  der  Arten  eine 

B9   ungewöhnliche  Grösse  erreiche.  Es  erklärt  sich  Diess  zum  Theil  schon 

■i  daraus ,  dass  unter  einer  grösseren  Zahl  eben  auch  leichter  sowohl 

^  die  grössten  als  die  kleinsten  Dimensionen  vorkommen  können,  als 

flc  unter  einer  kleineren.  Diese  Regel  ist  aber  nicht  ohne  Ausnahme,  und 

■  r-  obschon  die  grössten  Arten  sich  sehr  oft  in  denjenigen  Gruppen  fin-  , 

^  den  ,  worin  sich  nach  Owen  Charaktere  verschiedener  Formen-Reihen 

^  ^   vereinigen ,  so  treffen  sie  doch  weder  immer  mit  diesen ,  noch  immer 

P   mit  den  vollkommensten ,  noch  stets  mit  den  unvollkommensten  Re- 

'   Präsentanten  einer  Klasse,  Ordnung  u.  s.  w*  zusammen;  und  wo  die 

'    Jadchste  Zahlen-Entwicklung  in  die  jetzige  Schöpfung  fällt,  da  findet 

man  die  grössten  Arten  gewöhnlich  auch  noch  im  lebenden  Zustande 

Tor*  Nicht  die  frühere  oder  spätere  Zeit  an  sich  war  der  körperlichen 

Entwicklung  der  Organismen  gunstiger,  sondern  diejenigen  Bedin- 

g'uogen,  welche  eine  reichere  Entfaltung  der  Klasse,  der  Ordnung 

I    Jierbeiführten ,  begünstigten  auch  die  Grösse  der  Arten  in  ihren  Indi- 

i  viduen,  und  als  solche  kennen  wir:  warmes,  fruchtbares  Klima,  Reich- 

1  Jichkeit  der  Nahrung  und  in  manchen  Fällen  räumliche  Ausdehnung 

1^'  des  Mediums  der  Existenz  0.  Diese  Bedingungen  aber  hatten  nicht 

l&^iir  alle  Wesen  einen  gleichen  zu-  oder  ab-nehmenden  Gang. 

IT  >'.  B.  Im  Pflanzen-Reiche  sind  zuerst  die  kryptogamen  Monokoty- 
g'^jhklonen,  dann  die  gymnospermen  Phanerogamen,  endlich  die  Dikoty- 
f  Aodonen  mit  doppelten  Blumenhüllen  herrschende  Formen-Gruppen. 
I  THid  in  der  That  treten  auch  zuerst  während  der  I.  und  II.  Periode 
!  :f&r  jene  die  Equisetaceen  mit  ihren  mächtigen  Calamiten,  die  Farnen 
I  Viit  ihren  Riesenstämmen  In  Protopteris,  Caulopteris,  Cottaia  und 
I  SKarstenia,  die  Lycopodiaceen  mit  ihren  verhältnissmässig  ungeheuren 
i^^^Lycopoditen ,  Lepidodendren ,  Sagenarien,  Megaphyten  u.  s.  w«  und 

t  •*■ 

^>  Gesch.  d.  Nat.  II,  106,  101,  86. 
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von  mancbtaitigen  urosse-ADsturungen  bis  zu  derjenigi 
lieber  Bamic:  aber  (so  viel  man  weiss)  doch  erat  in  der 
riode  mit  der  htchaten  GrSsse^EntwiekluMf,  als  Adansail 
(X  Bei  den  Pflansen-Thieren  faaben  wfrnicbtf 
gehabt  mäehtigere  Formen  aus  den  fossilen  Resten  kennei 
weder  bei  den  Amorpliozoen,  noeli  den  Polygastrica ,  no 
polythalamen,  bryozoen  oder  antbozoen  Polypen,  noch  sei 
ßcbinodermen,  wo  doch  die  Stelieriden  und  insbesondere 
den  als  eine  der  reich  entwickelten  Anfangs- Gruppen  ( 
Formen-^Reiben  vorzugsweise  zu  deren  Erwartung  berecb 
D.  Anders  verhält  es  sich  bei  den  Weich-Thiere 
schon  unter  den  Brachiopoden  zur  Zeit  ihrer  höchsten  £ 
einige  untergegangene  Genera  mit  vergleichungswelse  gH 
ten  (Productus,  Strygocephalus  etc.)  findet.  —  Die  Pelec; 
die  Gasteropoden  aber,  welche  erst  in  der  jetzigen  Periodi 
sten  Ausbildung  kommen ,  bieten  hier  auch  ihre  riesigsten 
tanten  dar,  jene  In  den  zu  Taufbecken  verwendeten  Schal 
dacna  aus  der  höchsten  und  jetzt  zahlreichsten  Abtheilung  i 
diese  in  den  Cassis-,  Tritonium«  undPteroceras-Arten  ausdi 
bdchsten  und  jetzt  zahlreichste»  Gruppe  der  siphonobram 
branchier ,  dann  in  Bulimus  unter  den  noch  höheren  Pohl 
Aber  die  Cephalopoden,  jetzt  noch  durch  einige  ansehnKcI 
Arten  repräsentirt,  boten  zur  Zeit  der  höchsten  Blüthe  in 
niten  des  Lias  und  der  Oolithe  manche  Arten  dar  von  den 
und  dreifachen  Durchmesser,  wie  diese  jetzigen  Nautiten 
Mautilen  selbst  sind  früher  vielleicbt  durch  andere  Arten 
nen  Geschlechts  wie  durch  Orthoceren  von  5 — 8'  Längf 
worden. 

a.  Nach  der  von  frühe  an  abnehmenden  Ausdehnung^  der  Mcc 
denken,  die  Testaccen  auch  in  stets  abnehmender  Grösse  zu  finden 
steht  das   eben   erörterte  Gesetz   damit  in  Widerspruch,   theils   be 
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b.  Einf  andere  Anwendung  wird  man  aiaeben  Komim,  wenn  man  nicht  die 
hrufise  der  Konchylien  überhaupt  zu  verschiedeneu  Zeiten,  sondern  die  gewisser 
Ordnungen  und  Familien  iu  gewisTsen  Landern  und  Weltgegenden  miteinand'er 
ergleicht.  Da  findet  man  d«nn  in  dem  Pariser  Eocän-Becken  z.  ß.  die  Sipho- 
obranchier  im  Allgemeinen  (dabei  Cen'tberiom  giganteum)  und  eine  Annohl 
ade rer  Genera  in  einer  Grösse  vor,  wie  sie  jetst  in  keinem  «uropitfa^fn  Meer«, 
^ohl  aber  in  den  tropischen  Gewässern  Ost-  uud  West-Tndiens  und  der  SwUß0 
locb  auzutreffen  sind;  und  einige  südfranxösische  Süsswasser-Becken  haben 
idnd-Ronchylien  (Bufimus,  Megaspira)  geKefert,  wie  sie  jetzt  nur  in  ttrasHteh 
nd  ra  tropischen  Ländern  vorkommen.  Ebenso  einige  miecäne  ClansHien.  Ein« 
oefttte  Physa  ist  aber  grösser,  als  die  weit  anbireicheren  jetzigen  Arten.  — ^  AI- 
Erdings  aber  zeigen  sich  die  meerischen  Kondiylien  der  I.  biii  IV*.  Periode  aus 
och  jetzt  zahlreichen  Ordnungen  nicht  grösser,,  als  jetzt  auch. 

E.  Die  Kerb-Thiere  theileii  sich^  wie  wir  schon  gesehen,  in 
Gruppen,  wovon  die  eine  dem  Wasser,  die  andere  der  Lufl  ange- 

ort.  unter  den  Wasser-Bewohnern  sind  die  Würmer  gleichmässig 
nrch  alle  Perioden  verbreitet,  daher  nirgends  durch  beträchtifehe 
il'Sase  ausgezeichnet;  die  Kruster  sind  für  die  Entomostraca  am 
et^hsten  durch  die  Paläaden  in  der  I.  Periode  vertreten^  welche  denJü 
uch  durch  2'— 272' lange  Arten  0  die  noch  (ebendeu  Formen  in  Grösse 
eit  mberbieten,  bedingungsweise  die  der  kleinen  P5cilopoden-6rup- 
eil  ausgenommen,  weiche  in  der  Jura-Zeit  etwas  häufiger  als  ietzf 
uftiTit,  l^iiJt  aber  eine  ungefähr  noch  eben  so  grosse  Art  darbietet. 
ie  MaJIaeostraca  dagegen  ,  welche  ihre  grösste  Entwicklung  in  den 
'e&apoden  der  jetzigen  Zeit  erlangen,  bieten  hier  auch  die  grosst'en 
rten  dar  in  Palinurus,  Astacus,  Cancer  etc.  —  Die  Luft<K«rfe  haben 
tre  höchste  Ausbildung  erst  >u  der  Jetztwelt,  und  so  haben  die  Erd- 
cliichten  auch  keine  solche  RiesenSchmetterlinge  und  Riesen-Räfec 
ie  unsere  Tropen-Länder  aufzuweisen. 

F.  Von  den  W  irbel-Thiere»  haben  unter  den  Fiscken  die 
iasmobranchier  nach  den  fossilen  Hai-21äbnen  zu  schliessen  in  dei? 
»reide<  bis  Molasse-Zeit  sowohl  eine  grössere  2^hl  von  Arten  wie 
uch  grössere  Individuen  als  jetzt  geHefert,  während  die  zahlrekk- 
ten  und  grössten  Teleostei,  deren  Auftreten  erst  kui*a  vor  der  Ter- 
är-Zeit  beginnt,  in  dem  jetzigen  Meere  leben  (Tbynnus,  Anarrhi^ 
tias  etc.).  Dagegen  ist  uns  nicht  bekannt,  ob  es  unter  den  zahlreichen 
»ssilen  Ganoiden  eben  so  grosse  Arten  gebe  als  unter  den  wenigen^ 
och  lebenden  die  Sippen  Aeipenser  und  Lepidosteus  (ö' — 8'>  darWo 
m  ?  —  Die  BUithe-Zeit  der  Reptilien- Welt  fällt  mit  den  Sauriern  in 
be  !!• — IV.  Periode,  wo  dann  auch  in  der  That  unsere  grössten  jetzi- 
en  Krokodile  durch  die  Megalosauren,  Uyläosauren,  Iguanodonten 
«■«1.  bis  ums  Dreifache  an  Länge  und  um  ein  Vielfaches  an  Masse 
^ertroifen  werden.  Noch  grösser  würde  das  Missverhältniss  sey.n 
wischen  Labyrinthodon  und  unsern  Fröschen,  wenn  erstes  Genus- 
rirklieh  zu  den  Batrachiern  gerechnet  werden  müsste.  —  Die 
Bcbste  Zahl  und  Manchfaltigkeit  der  Vogel-Klasse  seheint  nach 


^  ZOah.  t64S,  765. 
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FOinen  sanaBceinen  von  massacnusens  sina  zuiu  tuen 
liehen  Es  entsteht  also  die  Frage ,  ob  nicht  die  Vog 
früher,  als  wir  bisher  angenommen,  nicht  nur  existirt  so 
einer  In  Arten-Zahl  nnd  Körper-Grosse  höchst  bedeatev 
lang  gelangt  sind?  Da  übrigens  die  Dinornen  nach  Owi 
Vögeln  den  am  meisten  pachydermalen  Charakter  bes 
man  sich  einen  massigen  Körper  nicht  ausgeschlossen 
80  lässt  sich  hier  die  Erscheinung  aus  dem  Misch-Typu; 
Yöeel  herleiten.  —  Die  tertiären  Säugethiere  endlich 
nach  allen  nöthigen  Verbesserungen  in  der  Zusamrae 
Skeletts  noch  immer  iiber  70'  langen  Zeuglodon  füre 
senden  Cetaceen ,  in  Dinotherium,  Mastodon  u.  a.  für  < 
men,  in  Sivatherium  und  Bramatherium  für  die  Ruminai 
reichen  Formen  für  die  Edentaten,  in  Phascolotherium,  1 
u.  a.  für  die  Marsupialen,  in  Amphitherium  für  die  Insekti^ 
liehe,  die  jetzige  Grössen-Masse  weit  iiberschreitende  ^ 
6.  Die  Grösse  wenigstens  eines  Theiles  der  Wirb 
heutzutage  aber  auch  noch  inri  Verhältniss  zur  Grösse  ( 
tes  oder  des  Meeres,  worin  sie  wohnen,  in  der  Weise  i 
ohne  die  kleinsten  Maase  auszuschliessen ,  die  grössti 
Säugthieren  und  wohl  auch  Reptilien  in  den  grössten 
oder  Meeren  wohnen.  Da  wir  aber  die  einstige  Grösse  d< 
nicht  kennen ,  so  würden  wir  eher  versucht  seyn ,  dies 
Grösse  ihrer  Bewohner  zu  erschliessen ,  als  den  Zusami 
letzten  mit  der  Grösse  der  ersten  beweisen  zu  können. 

Der  Rite  Kontinent  als  der  g^rösste  besitzt  die  g^rössteu  Lan 
den  Elephanten,  Nashörnern,  Fiusspterden,  Pferden,  Kameelen,  F 
Leoparden,  Tig;ern  u.  s.  w. ;  der  neue  Kontinent  entbehrt  die  4 
grössten  gänzlich  und  kann*  auch  einen  anderweitigen  Ersatz  für  i 
seine  grössten  Katzen-Arten  sind  kleiner  als  die  asiatischen  unc 
statt  der  Kameele  hat  es  nur  die  Lamas;  —  nur  der  amerikanisc 
kann  den  Rindern   der    alten  Welt    srleich    zesetzt    werden :    die 
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Bhmen'Meere  haben  nur  noch  etwa  Seehunde  und  Delphine  zu  Bewohnern 
(vgl.  S.  816). 

Die  lebenden  Reptilien  scheinen  einigermassen  demselben  Gesetze  zu  gehor- 
chen ;  obwohl  auch  noch  unter  dem  Einflüsse  des  Klimas  zu  stehen.  Die  gross- 
fen  nnter  ihnen  sind  die  Riesenschlangen,  welche  wenigstens  auf  kleinen  Inseln 
nicht  vorkommen,  und  die  Krokodile,  welche  an  der  Einmündung  grosser  Flusse 
ins  Meer  wohnen.  Aber  den  grössten  Molch  nährt  Japan  jetzt  in  seinen  Süss* 
wassern.  —  Bei  Vögeln  und  Fischen  scheint  dieses  Gesetz  keine  Geltung  mehr 
zu  haben:  denn  mit  Ausnahme  des  afrikanischen  und  des  südamerikanischen 
Strausses  wohnen  die  grossen  Strauss-artigen  Vögel  auf  Inseln,  der  Kasuar  auf 
den  'grossen  Sunda- Inseln,  der  Emu  auf  Neuholland,  der  Apteryx  auf  Neusee- 
land; der  Dudu  war  auf  dem  kleinen  Bourban  zu  Hause  gewesen,  und  die  Di- 
Dornis-Reste  rühren  ebenfalls  aus  den  neuseeländischen  Inseln  her;  auch  grosse 
Wasser-  und  Sumpf-Vögel  sind  auf  kleinen  Inseln  in  nicht  zu  grosser  Entfer- 
nung von  Kontinenten  nicht  selten.  —  Unter  den  Fischen  öbertreiFen  die  Störe 
und  Welse  in  den  Flüssen  der  alten  und  die  Lepidostei  in  den  See'n  der  neuen 
Welt  fast  alle  Seefische  an  Grösse,  die  räuberischen  Haie  ausgenommen,  welche 
nicht  in  die  Süsswasser  übergehen. 

Es  scheint  demnach,  dass  die  grossen  Lauf- Vögel  in  ihrer  Grösse  eben  so 
wenige  von  der  Grösse  des  von  ihnen  bewohnten  Landes  als  von  der  numeri* 
schM  Entwicklung  der  ganzen  gleichzeitig  mit  ihnen  bestehenden  Vogel-Welt 
abliifigig  sind  ? 

e.    l^nrch   fortsehreitende  ITniblldttiigr  des  Scliöpfangrs-Typiis 

naoh  niasairalie  der  gr^oloiplsclien  Veründerungren  in  den 

liuasern  Ijebena-Beding-nlsaen« 

§•16.     Im  Allgemeinen. 

A.  Wir  haben  in  den  zwei  vorhergehenden  Paragraphen  von 
zwei  Prinzipien  der  geologischen  Entwicklung  der  Organismen  ge- 
bandelt ;  das  erste ,  weiches  man  schon  lange  angenommen  und  das 
In  seinen  jetzigen  Modifikationen  in  Agassiz  einen  lebhaften  Vertreter 
gefunden,  Ist  das  der  allmählichen  Ausbildung  %'on  niedrigen  und  dem 
Fötns-Zustand  analogen  zu  höheren  Stufen  der  Organisation;  das 
andere,  nicht  selten  mit  dem  ersten  im  Widerspruch  stehend  und  ins- 
besondere von  R.  Owen  ,  von  Bürmeister  u.  A.  vertheidigt,  ist  das 
des  Beginnens  der  Thier-Klassen  oder  Ordnungen  u.  s.  w.  mit  solchen 
Formen  der  Organisation ,  in  welchen  sich  die  Organisations-Typen 
verschiedener  Gruppen  in  einer  Weise  durchkreutzen ,  wie  es  in  der 
jetzigen  Schöpfung  nicht  mehr  der  Fall,  so  dass  sich  diese  älteren 
Repräsentanten  ohne  eine  Änderung  oder  Erweiterung  der  Charakte^ 
Hstik  unserer  jetzigen  Klassen  dem  Systeme  nicht  einordnen  lassen, 
&—  und  an  welche  jedesmal  mehre  unserer  jetzigen  Formen- Reihen, 
löhere  wie  tiefere  sich  anschliessen.  Wir  haben  gesehen,  dass  beide 
iMnzIpien  sich  in  der  That  bis  zu  einem  gewissen  Grade  durchführen 
llisen ;  dass  sie  in  vielen  Fällen  und  zwar  das  erste  unter  gewissen 
MlMlifikatlonen  stattfinden,  die  wir  oben  näher  bezeichnet  haben;  dass 
.sie  aber  auch  oft  einander  aussch Hessen,  so  dass  bald  nur  das  eine 
liiid  bald  nur  das  andere  zur  Erklärung  vorliegender  Erscheinungen 
Mi^endbar  ist,  %voraus  sich  schon  ein  strenger  Einwand  gegen  ihre 
iresentliche  Geltung  ergibt;  dass  es  endlich  auch  Fälle  gibt,  auf  die 
lieb  weder  das  eine  noch  das  andre  anwenden  lässt.  In  allen  diesen 
^&llen  aber  wird  man  ferner  nach  dem  Causal-Zusammenhange,  nacb 
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■licfecs  «M  Boniwendig«  rriozip  zur  Kruäraa^ 

Hdhai  gmetisdieD  Gestaltno^  der  organfscfaca  Wdt  I 

]ciii«B  ZmsUmie  gewinnen ,  das  Prinzip  der  nrg;»!! 

wicllnng  InÜbereinntinninng  ait  den  Anniei 

n lasen,  welches  se^ar  dann,  wenn  wir  seine  Gdtii 

{rleich  fn  allen  Fällen  nachweisen  können,  seinen  Werl 

doch  nicht  einbusst,  weil  es  uns  jetzt  natürlich  nicht  m« 

Ist,  alle  eiastigeB  {reolo^seJien  Erscheinnnc^en  nach  il 

S^i;  menhang  nnd  alle  Wirkungen  dieser  Erscheinungen  un 

^'[j:  anf  die  Gestalt  mg  der  organisclien  Well  zu  enträthsc 

i?  genügen  das  Walten  dieses  zwar  anf  äussere  Ursachen 

.    I{  aber  nothwendigen  Prinzips  im  Entwicikinngs-Gange  dei 

'   2  .  Reiche  überhaupt  nachzuweisen,  um  ihm,  wenn  nicht  dm 

j  :  Hebe,  so  doch  eine  wesentlichere  Geltung  als  den  ande 

I   r.  äussere  Kothwendigkeit  gegründeten ,  sondern  theils  li 

I  -;  geistreich  nnterstellten  Analogie  des  Entwicklnngs-Gan« 

]    .  nischen  Indifldnen  mit  den  organischen  Reichen  hergele 

I  ans  Erfahrungs- Bruchstücken  zusammengesetzten  Prin 

.  i  ehern.  Ja  wir  zweifeln  nicht  daran,  dass,  wenn  wir  alle  fri 

I  -  Verliältnisse  genau  kennten,  dieses  Prinzip  die  aileini« 

aller  Erscheinungen  bleiben  würde,  wie  sich  ihm  denn 

allmäblichen  Verrollkomnnnng  sehen  grösstentheils  unte 

lacii  R.  OwBSi   hat  dieses  Motiv  der  allmiblicliea  Umbildn 

Orsanismen  erkannt  oad  in  doigen  Beueknogen  bri  den  Reptili« 

gefacht  *>. 

B.  W^elehes  sind  aber  diejenigen  äusseren  Le b 
gangen,  deren  Wechsel  in  der  geologischen  Zeit  von  Ei 
organische  Leben  war?  Nur  einige  sind  uns  mit  mehr  od« 
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haben  massen.  Die  fit*de  int  anfang;»  feurig;-flBsB!£  gewiss^  tftid  hki 
im  Verhältnisse  fortschreitender  Abkahlung;  eine  statre  ftinA^  ge- 
wonnen, worin  vor  hegonnener  Verwitterung  die  MetaltBeimenemi: 
gen  weniger  oxydirt  und  die  jetzigen  kohlensauren  Erden  als  SlIiMte 
ohne  Kohlensäure  Torhanden,  die  Wärme  höher  und  Von  der  ausseien 
Bestrahlnngs-Vt^ärme  fast  unabhängig  unter  allen  Zonen  tiahtizli 
gleich  gewesen  sind ;  daher,  so  lange  als  nicht  die  Schwere  der  Luft 
die  Expansiy-Kraft  dieser  Wärme  überwog,  eine  weit  größer«  Menge 
von  Gasen  und  Dünsten  diese  Atmosphäre  erfüllte,  wesentlich  ver« 
i;rdsserte,  ihren  Druck,  ihre  Dichte  und  ihre  Wärme-Leitung  et^ 
faöfaete.  Diese  Luft-Masse  drang  aber  durch  Risse  und  Poren  immef 
tiefer  in  die  erkaltende  Erd-Kruste  ein ;  der  Verwltternngs<Pro2e(Mi, 
die  Bindung  von  Sauerstoff  der  Atmosphäre  und  theüweise  voll  i^tWM 
Wasser  durch  die  sieh  oxydirenden  Metall-Oxydale  cE{sen,|Mangatl)^ 
Ton  Kohlensäure  dui*ch  die  Kalk-  undTalk^Erde  der  btsheHgen  Kälk^ 
^rde-  und  Talkerde-Silikate  der  krystailintschen  Gesteine  begann,  die 
Bewegungen  der  koraprimirten  Atmosphäre,  später  des  trojiflbar  flüa^ 
ai|ff-gewordenen  Wassers  der  Meere  und  Ströme  beförderten  das  Zer- 
fallen, die  Fortführung  und  Ablagerunig  an  tieferen  Stellen  der  nun 
oxydirten  und  kohlengesäuerten  Stofl^;  die  Bildung  geschichteter 
Niederschläge  unter  dem  Einflüsse  einer  noch  immer  von  iunen  nach- 
strömenden und  in  ihnen  sich  häufenden,  örtlich  wieder  mehr  gegen 
die  Oberfläche  der  Erde  vorrückenden  Hitze  begann  lange  vor  dem 
Erwachen  des  organischen  Lebens ;  die  ältesten  zumKrystallinischen 
neigenden  Petrefakten-freien  Schiefer-  und  Kalk-Steine  bildeten  sich. 
Unter  dem  Einflüsse  der  Kälte  des  Weltraums  konnte  übrigeaa  die 
noch  sehr  dünne  Erd-Kruste  bald  so  kühl  (unter  100^  C.)  seyn,  um 
wenigstens  Pflanzen  hervorzubringen,  selbst  als  sie  wenige  Fuss  tie- 
fer noch  glühend  war;  in  welchem  Falle  folglich  die  Ausströmung 
ve«  Wärme  in  die  nocti  immer  dichte  und  daher  besser  leitende  (aber 
auch  höhere)  Atmosphäre  durch  Kltifte,  Quellen  und  Dünste  noch  be- 
trächtlich seyn  konnte.  Im  Verhältnisse  fortschreitender  Abkühlung 
der  Oberfläche  wie  der  Atmosphäre  trat  der  Unterschied  des  Zonen- 
Klimas  mehr  hervor,  und  während  die  Tropen-Gegenden  wenig  Wärme- 
'  Abnahme  mehr  erfuhren,  schiitt  sie  nächst  den  Polen  imn^er  weiter. 
I  Die  fortdauernden  Bewegungen  des  flüssigen  Inneren,  die  Zusammen- 
^  Ziehungen  des  starren  Äusseren  der  Erde  bewii'kten  mehr  und  mehr 
(  Ungleichheiten  der  Oberfläche;  Inseln  tauchten  aus  dem  Wasser* 
y  Meere  auf,  vergrösserten  sich  allmählich  zu  buchtigen  Kontinenten. 
'  worauf  See'u  und  Flüsse  entstunden  und  deren  Gebirge  höher  ftna 
höher  emporstiegen  und  ein  auch  topographisch  verschiedenes  Klima 
annahmen,  während  das  bisher  gleiehmässiger  tiefe  ausgedehntere 
aber  seichtere  Meer  im  Verhältnlss  seines  weitern  Zurückzuges  stel- 
lenweise immer  tiefer  wurde  und  an  den  seichteren  Küsten  manch- 
faltig  in  die  Kontinente  eingriff;  die  regelmässigen  See  -  und  Luft- 
Strömungen  stellten  sich  ein«  Das  organisdie  Leben  begann,  zuerst 
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Im  Waiser,  vnd  bald  auch  auf  dem  Lande.  Aller  Kohlenstoff,  Was« 
serstoff,  Sauerstoff  upd  Stickstoff,  dessen  die  gleichzeitig^  bestehende 
Pflanzen-  und  Thier-Bevölkerung  zu  ihrer  Bildung  bedarf,  musste  der 
Luft  oder  dem  Wasser  jetzt  entzogen  werden;  allen  Sauerstoff,  den 
das  verwitterte  Schutt-Gebirge  vorziiglich  in  seinem  Eisen  mehr  ent- 
halt, als  das  ursprüngliche,  woraus  es  entstanden,  —  aller  Kohlen- 
stoff, den  das  Kalk-  und  Dolomit-Gebirge  jetzt  als  Kohlensäure  ge- 
bunden enthält,  —  wie  alle  organische  Materie,  welche  in  Form  von 
Bitumen,  Stein-  und  Braun-Kohle  u.s.  w.  zwischen  den  Gesteinen  ein- 
geschlossen ist,  wurde  allmählich  aus  der  Atmosphäre  abgeschieden, 
worin  solche  entweder  gleichzeitig  vorräthig  waren,  oder  wohin  sie 
ebenfalls  nur  allmählich  im  Verhältniss  ihres  Verbrauches  aus  be- 
kannten und  unbekannten  Quellen  gelangt  waren.  Die  Organismen 
wurden  In  dem  Maase  geschaffen,  als  jeder  Klasse,  Ordnung,  Familie 
derselben,  als  ihrer  Menge  und  Grösse  theils  die  geologischen  Be- 
dingungen ihrer  Existenz,  theils  die  Wechsel-Bedingungen  zwischen 
jenen  Gruppen  selbst  zusagend  wurden. 

So  ungefähr  haben  wir  uns  schon  früher  (Geschichte  der  Natur  I.  nod  II) 
die  aUmähliche  Entwicklung^  der  Beding^unf2:en  des  organischen  Lebens  auf  der 
£rd-Oberfläche  gedacht;  doch  woUen  wir,  durch  Fuchs  und  G.Bischof')  oeaer- 
lieh  veranlasst,  noch  einige  erläuternde  und  beziehungsweise  berichtigende  Be- 
merkungen dem  Früheren  beifugen. 

Es   ist   den  Plutonisten    von  Fuchs   u.  A.   gegen  ihre  Ansicht    eingewendet 
worden,  dass  in  einer  Schmelz-Hit'ze,  wie  sie  die  feuerflässige  Erde  voraussetzt, 
ein  für   sich  bestehender  kohlensaurer  Kalk   nicht  denkbar   seyn,   indem  unter 
solchen  Verhältnissen  die  Kalkerde  mit  der  Kieselerde  zu  einem  Silikate  zusam- 
mentreten, die  Kohlensäure  aber  in  die  Luft  entweichen  wurde.    Will  oder  moss 
man  auf  diese  Ansicht  eingehen,  gegen  welche  sich  Berzelius  erklärte,  so  hätte 
man    I)  anzunehmen,    die  Atmosphäre  habe  zu  einer  Zeit   allen  Kohleustoflf  in 
Form    von  Kohlensäure   enthalten    (Gesch.  d.  Nat.  I,  131)   und    wäre   noch   viel 
ausgedehnter,  schwerer,  dichter,   heisscr   und    irrespirabler   gewesen,   als  wir 
früher  angenommen  haben,  und  musste  man  sich  2)  nach  G.  Bischof  zwj.schen  der 
Entstehung  der  krystallinische  Kiesel-Silikate   enthaltenden   Gesteine  der  £rd- 
Kruste    und    dem   Beginn    des   organischen  Lebens    eine    noch    längere  Periode 
denken,   als  wir  früher  daselbst  angedeutet,  wo   die  Verwitterung   d*»r    platoni- 
schen Massen   allmählich   so   viel  jener   krystallinischen  Gesteine    in   Sand  und 
Erde  verwandelte ,   um   nicht  nur  den  Stoff  für  fast  alle  unsre  kieselig-sandi^en 
und   thonig-erdigen  Sediment- Gesteine  daraus  zu   gewinnen,    sondern  zugleich 
auch  so  viel  Kalk-  und  Talk-Erde  aus  den  Silikat- Verbindungen  in  jenen   plato- 
nischen Gesteinen  zu  befreien  und  mit  Kohlensäure  der  Atmosphäre   zu   verbin-    , 
den  ,  als  zur  Bildung  aller  unserer  sedimentären  Kalk-Gebirge  nöthig  ist.    Kom-    - 
mcn  aber  durch  ansehnliche  Senkungen  des  Meeres-Bodens   oder  der  Kontinente    ! 
solche  Schichten  kohlensauren  Kalkes  wieder  in  grössere  Tiefen  in  dem  Bereich 
der  Glühehitze  hinab,  wo  auch  jüngere  sedimentäre  Schiefer  sich  eben  zur  An- 
nahme   einer   krystallinischen  Beschaffenheit  neigen,    da  werden    die  Kalksteine 
zerlegt,  da  entstehen  die  Kohlensäure-Exhalationen   in  Verbindung   mit    vulkani- 
schen Erscheinungen ,  während  die  freiwerdende  .Kalkerde  durch   die   die    Erd-    / 
Rinde    durchziehenden    atmosphärischen  Wasser    entweder   Kieselerde    zugeführt 
erhält,    welche  in  jener  Hitze   sich   mit    der    freien  Kalkerde    zu    verbinden ^im    ' 
Stande  ist,  oder  selbst  bis  zu  andern  eine  solche  Verbindung  vermittelnden  Ort-     ' 
^ ( 

*)  Lehrbuch  der  chemischen  und  physikalischen  Geologie  I,  II,  28  ff.,  59  ff. 


lichkeiten  entführt  wird.  Kalkerde  and  Kohlensäure  können  sich  auf  diese  Art 
öfters  trennen  und  verbinden,  aber  nicht  mehr  im  getrennten  Zustande  anhäufen, 
zumal  seitdem  die  Vegetation  an  der  Bindung  der  letzten  mitwirkt. 

Einige  aus  diesen  Bemerkungen  abzuleitende  Folgerungen  werden  wir  in 
den  nächsten  Paragraphen  mit  einschliessen.  Wir  haben  uns.  übrigens  um  die 
hier  angedeuteten  Zustände  jetzt  nur  in  soferne  zu  kümmern,  als  sie  noch  zur 
Zeit  des  Beginneos  des  organischen  Lebens  vorhanden  gewesen  seyn  können. 

C.  Wenn  ,,alles  Lebende  aus  dem  Fliissigen*^  sich  entwickelt,  so 
muss  zu  einer  Zeit,  wo  ein  bei  Weitem  grösserer  Theil  der  Erd-Ober- 
fläche  noch  mit  Wasser  bedeckt  war ,  als  jetzt ,  auch  die  Gesammt- 
helt  der  Organismen  in  Art  und  Zahl  dem  Anfange  der  Entwicklung 
noch  näher  gestanden  seyn ;  es  miissen  die  unvollkommeneren  vor- 
waltend gewesen  seyn  und  nur  im  Verhältnisse  der  überhandnehmen- 
den Trockne  allmählich  auch  vollkommneren  t^ormen  Raum  gestattet 
haben  (§.  207).  Aber  es  erklärt  sich  daraus  auch  wieder,  warum  das 
Thfer-Reich  früher  als  das  Pflanzen-Reich ,  das  ausser  den  Fucoiden 
fast  nur  Land < Bewohner  enthält,  in  grosser  Entfaltung  auftreten 
mnsste  (§.  207,  D) ,  und  warum  grosse  Landthiere  erst  spät  erschei- 
nea  konnten  (§.  210,  G). 

So  lange  die  geologischen  Lebens-Bedingungen  für  die  Organis- 
men noch  nicht  diiferenzirt,  so  lange  Ozean  und  Continent,  Strand 
und  Meeres-Tiefe ,  Hochland  und  Tief-Ebene,  Bevg  und  Thal,  Salz- 
und  Süss- Wasser,  Strom  und  See,  Regen  und  Trockne,  Sommer  und 
Winter,  Tropen-  und  Polar-Klima  nicht  geschieden  waren,  konnten 
auch  die  Organisationen  nicht  geschieden  seyn,  welche  so  ungleichen 
ausschliesslichen  Zuständen  entsprechen;  daher  die  Misch-Gebilde 
am  Anfaivge  der  verschiedenen  Organismen-Reihen  (§.  209). 

So  lange  diese  verschiedenartigen  Verhältnisse  nicht  bestunden 
iind  wieder  in  dessen  Folge  ganze  Reihen  von  organischen  Formen 
nicht  bestehen  konnten ,  waren  auch  jene  Organismen  unmöglich, 
M^elche  von  letzten  abhängen,  von  ihnen  genährt^  getragen  und  ge- 
schützt werden;  daher  die  zunehmende  Formen-Manchfaltigkeit  in 
'  den  aufeinander  folgenden  Perioden  (§.  206). 

'  Wir  sehen  daher,  dass  die  3  bis  jetzt  aufgestellten  Entwicklungs- 
^ Gesetze  selbst  in  dem  vierten,  dem  der  fortschreitenden  Umbildung 
gier  organischen  Welt  nach  Massgabe  der  äusseren  Bedingungen  wur- 
l^zeln ;  die  ausführlichere  Nachweisung  wird  sich  in  den  folgenden  Pa- 
jragraphen  ergeben^ 

'  r  D.  Die  wichtigsten  geologischen  Momente,  deren  Zusammen- 
hang mit  dem  Entwicklungs-Gange  der  organischen  Welt  wir  zu  prü- 
fen haben,  sind  also  theils  solche ,  welche  allerwärts  gleichmässig 
eintraten  (1);  theils  andere,  welche  eine  immer  grössere  DÜferenzi- 
i*uflg  der  verschiedenen  Gegenden  der  Erd-Oberfläche  zu  bewirken 
strebten ,  nach  Zonen  (.2)  oder  mehr  zufälligen  Grenzen  (3 — 5) ,  ie- 
i^och  zum  Theil  abhängig  von  vorigen  (5). 

1)  Die  veränderliche  Mischung  der  Atmosphäre. 


2)  Die  Abkiihlting  der  Erde  unä  A\t  Differcnzirimjc  der 
Feil  Zonen« 

a)  Veränderte  Ausdeliniiiig^  und  Tiefe  des  Meeres  und 
iiier  Strömungen,  in  Folge  der  Land-Bildungen. 

4)  Die  Erlifibnng  und  da»  Wachsen  der  Inseln  nnd  K 
lit  Ihren  Gebirgen  aus  dem  Meere;  ihre  Grosse,  ihre  All 
reucbtfgkeits-Zustand  im  Allgemeinen;  die  Entstehung  Von 
wd  Süss  wassern  anf  dem  Lande. 

5)  Wechselseitige  Existenz -Bedingung  vieler  Organf 
fgeneinatider, 

§.  17,     Nach  veränderter  Mischung  und  Ma 
A  t  m  o  s  p  h  iv  r  e. 

A,  Das  organische  Leben  konnte  zwar  nicht  früher  1* 

als  bis  die  Temperatur  der  Erd  Kmste  wie  die  der  Atmosp 

weit  gesunken  waren,  dass  sie  sich  mit  jenem  Leben  vertrug 

Temperatur  hätte  Für  die  starre  Erd-Obernilche  schon  unter 

stehen  müssen  (Gesch,  d.  Natur  II,  43  ff.),  in  welchem  F^ 

auch  die  Atmusphare  nicht  mehr  heisser  seyn  konnte,  da  d^ 

lung  von  aussen  nach  innen  voranschreitet;  allein  eine  sc 

perattir  ist,  wie  wir  an  Lava-Strömen  sehen,  wenige  Fus 

feurig  flüssiger  Gestein-Masse  schon  möglich,  und  som 

|€»rg?iiiische  Lehen  schon  sehr  frühe  in  der  geologischen  ^Ü^*^ 

[köunen,  wenn  ihm  nicht  andere  Hindernisse  im  Wege  s"^-^ 

Eine  Temperatur  der  Atmosphäre  zwischen  lOO^C.  »^^ 

jen  würde  au  sich  keine  nothvvendige  Ursache  einer  vo^.^ 

ibiveichendeu  Zusammensetzung  genesen  seyn^  mit  Ak.-|  ,^ 

[durch  die  vermehrte  Verdunstung  erhöhten  Wasscr-Ö^^^ 

[eher  durch  seinen  Druck  die  Verdonstungs-Fähigkelt.  d^* 

IV^teder  etwas  vermindert  hätte). 

Aber  erweislich  ist  erst  nach  Beginn  des  organiscüen 
lus  der  AtmtKsphäre  genommen  ivorden 

a.  aller  St icksto  ff-Ubc  rschuss,  welcher  In  Jfe 
ier  nachlicrigen  Thier-  und  Pllaiizen-Bevölkernng  eliiglnj; 

Ifionst   keine  Form  kennen,  In  welcher  er  damals  bestanat 
rköiinte;  — 

b.  aller  Kohlenstoff  in  Form  von  Kohlensäure,  u 
1)  zur  Bildung  der  Stein-  und  Braun  -  Kohlenlager  nnd 
Erde,  T)  der  zufälligen  kohligen  ßestandthelle  in  fast  nl 

Larten,   wie  3)  der   lebenden  Thier-  und  Pflanzen-Bev 

fi)  selbst  zur  Bilduiig  wenigsteirs  eines  Theiles  der  s 

ten  kohlensauren  Kalksteine  verhraucht  ist  (so  weit  r 

gelingen  sollte,  diesen  Kohlenstoff  aus  einer  andern 

teUj  worauf  wir  sogleich  znriickkommen  werden); 

c.  derjenige  Sauerstoff,  welcher  seitdem  zu 
dation  von  Eisen-  nnd  auch  etwas  Mangan  üxydulj  z 


jekies  Kohlenstoffs  in  Kohleasäure  und  zur  Lijeferung;  des  nöthlgea 
Obei'schttsses  über  den  Wasserstoff  im  Thferrelch?  Terwendet  wor- 
den Ist,  wodurch  also,  wenn  alle  diese  Stoffe  gleichzeitig  In  der  frii- 
heren  Atmosphäre  enthalten  gewesen  wären, 

d.  auch  eine  zwar  vielfach  grossere  Höhe  «od  Dichte  der  Atmo- 
sphäre, ein  grösserer  Druck  auf  die  Unterlagen,  eine  stärkere  Wäime- 
leitnngs-Fähigkeit  derselben  bewirkt  worden  wäre,  Verhältnisse,  die 
jedoch  um  so  viel  geringer  ausfallen  würden,  für  eisen  je  grössern 
Antheil  jener  Stoffe  man  einen  allmählichen  Cbergang  in  die  Atmo- 
sphäre aus  bekannten  oder  unbekannten  QnelleTi  nach  Massgabe  ihres 
stattfindenden  Verbrauches  unterstellen  dürfte. 

a.  Es  wird  schwer  seyu,  die  im  lebenden  Thier-Reiche  enthaltene  Stickstoff* 
Mensce  zu  berechnen. 

b.  Bischof  wählt  folg:ende  Ansätze,  um  die  Menge  des  Kohlenstoff«  auf 
der  £rd-Oberfläche  zu  benrtheilen :  Die  Atmosphäre  enthält  0,0006  Kohlen- 
saure ,niit  2800  ßilliouen  Pfund  Kohlenstoff,  woraus  man  eine  noch  nicht  V 
dicke  Kohlen-Schicht  lings  um  die  Erde  bilden  könnte.  1)  Die  Saarbrückener 
Kehlen-Formation  stellt  eine  Kohlen  -  Masse  dar  von  8,1  Quadratfi>eilcn  und 
3^7e'  Mächtigkeit,  welche  in  90,8  Billionen  Pfund  Kohle  72,6  Billiuueu 
PAind  Kohlenstoff  enthält,  d.  i.  Y4,  des  in  der  Atmosphäre  enthaltenen  Koh- 
lenstoffs auf  Vii4d272  (Icr  £rd-Oberfläche.  Nun  sind  aber  die  westphälischen, 
belgischen,  nordfranzosiscben,  englischen  Kohlen-Becken  nicht  mindier  mächtig 
nna  liegen  nicht  sehr  weit  auseinander.  Daher  hat  Liebig  die  Steinkehlen* 
Vorräthe   der  Erd-Oberflache  einst  viel    zu   gering  angeschlagen,    als  er   ihren 

I  Kohlen-Gehalt  unter  den  der  Atmosphäre  setzte  (Gesch.  d.  Nat.  II ,  51).  Ro- 
QBRS  hat  den  der  letzten  auf  850,000  Millionen  Tonnen  und  den  d<er  Steinkoh* 
len-Lsger  auf  6  Billionen  Tonnen,  d.  i.  6mal  so  viel  als  in  der  jetzigen 
Atmosphäre,  berechnet  ^>.  Wäre  aller  atmosphärische  Sauerstoff  einmal  mit 
Kohlenstoff  zu  Kohlensäure  verbunden  gewesen,  sagt  Bischof,  so  hätte  man 
«nf  jeden  Quadiatfuss  £rd-Oberflächc  504  Pfund  Sauerstoff,  der  mit  189 
Pfund  Kohlenstoff  gesättigt  werden  wurde  ,  welcher  einer  Kohlen-Schicht  von 
9'3  Dicke  enU««präche.  2)  Da  aber  alle  Sediment-Gesteine  ebenfalls  kohlige 
Theile  enthultca  ,  solche  sogar  durch  Wasser  eingeführt  in  plutonischen  Gestei- 
nen vorkommen  und  deren  Menge  mit  0,01  nicht  zu  hoch  berechnet  ist,  so  würde 
iman  schon  bei  einer  2  geographische  Meilen  dicken  Sediment-Rinde  der  Erde  ^) 
allein  eine  Kohlen  -  Schicht  von  46'  erhalten ,  was  2Öfach  2'3  wäre.  Cber  den 
^etra^  der  Humus-  und  Pflanzen-Decke  um  die  Erd-Rinde  wie  der  Thiere 
vgl.  Gesch.  d.  Nat.  I,  127. 

c.  Wenn  aller  Kohlenstoff  in  und  auf  der  Erde,  wie  er  vorhin  nachge- 
wiesen worden  ht,    einmal  an  Sauerstoff  gebunden  war,  so  muss  jetzt  der 

frösste  Thcil  dieses  Sauerstoffs  aus  der  Atmosphäre  verschwunden  seyn.  Zur 
ildung  des  Thier-  und  Pflanzen-Reichs  ist  er  nicht  nöthig  gewesen,  da  diese 
i '-  ihren  Sauerstoff-Bedarf  durch  Zerlegung  des  Wassers  gewinnen  ;  er  kann  nur 
r-^' verwendet  worden  seyn  zu  höherer  Oxydirung  des  Eisen- Oxyduls  und  etwas 
Mtteangan-Oxyduis ,  welche  in  vielen  plutonischen  Gesteinen,  Basalten  u.  s.  w., 
^^•orkommen,  die  bis  0,07—0,12  Eisenoxydul  enthalten.  Aller  jetzt  in  der  Atmo- 
sphäre enthaltene  Sauerstoff  würde  nur  hinreichen  eine  191'  dicke  Schirht  eines 
19  Eisenoxydul  reichen  Basaltes  bei  der  Verwitterung  zu  oxydiren.  Es  lässt 
--  "A^^   ^^^^  leicht  ersehen,  dass  allmählich  zur  Oxydirung  nun   zerstörter  und  in 

»)  SiLLiM.  Joum.  1844,  XLW,  105  >  Jahrb.  1846^  111. 

*)  Sollte  Diess  nicht  doch  als  Durchschnitt  viel  zu  hoch  angesetzt  seyn?  Soll- 
ten die  in  der  Tiefe  begrabenen  Granite  eben  so  viele  Kohle  etc.  enthalten^ 
wie  die  oberflächGcben? 
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Erde  yerwandelter  Gebirfts- Musen  viel  mehr  Sauerstoff  verwendet  worden 
ist 9  als  die  jetzige  Atmosphäre  noch  enthält,  so  da8s  also  die  Atmosphäre  einst 
um  den  Betrag  des  verschwundenen  Antheils  reicher  an  Sauerstoff,  oder  um 
denselben  Betrag  reicher  an  Kohlensäure  war  als  jetzt,  aber  immer  ungefähr 
ihre  jetzige  Mischung  besass,  soferne  sie  den  Abgang  fortwährend  aus  bekann- 
ten oder  unbekannten  Quellen  wieder  ersetzen  konnte  (Bischof).  Indessen  ent- 
hält nach  Chbvardibr  das  Holz  an  freiem  Wasserstoff  0,0144  seines  Kohlenstoff- 
Gehaltes.  Rührte  nun  dieser  Wasserstoff  von  zersetztem  Wasser  her,  dessen 
Sauerstoff  in  die  Atmosphäre  zurückging ,  so  würde  dieser  V03  desjenigen  be- 
tragen, den  die  Pflanzen  von  aufgenommener  Kohlensäure  wieder  ausscheiden. 
Bekanntlich  bilden  die  Pflanzen  fortwährend  Kohlensäure  durch  Entziehung  von 
Kohlenstoff  in  Sauerstoff  um,  und  erzeugen  die  Thiere  fortwährend  Kohlensäure 
aus  Sauerstoff.  Bei  einem  gewissen  Verhältniss  beider  zu  einander  —  viel- 
leicht wie  es  jetzt  ist  —  gleichen  sich  beide  Prozesse  aus  und  die  Luft-Mischung 
bleibt  dieselbe.  Hätten  aber  jene  einmal  vorgeherrscht,  so  wurde  sich  der  Sauer- 
stoff-Gehalt, —  hätten  es  die  Thiere ,  so  wurde  sich  der  Kohlensaure- Gehalt  der 
Luft  fortdauernd  vermehrt  haben. 

d.  Denkt    man    sich   diejenige  Kohlensäure ,   welche  jetzt   die  Kalk-Forma- 
tionen  der   Erd-Rinde' wesentlich   zusammensetzen    hilft,    während    der  Glube* 
Zeit  der  Erde  in  Gas-Form  von   deren   festem  Kern  getrennt,    weil    alle  Kalk- 
erde  an  Kieselerde    zu  Silikaten   gebunden  war  (im  Labrador) ,    so    konnte  ^e 
Vereinigung    von  Kalkerde    und    Kohlensäure   erst  im  Verhältniss    fortschreiten- 
der  Abkühlung   einerseits    und   Verwitterung  jener   Silikate   andrerseits  eio/re- 
ten,    und  anfangs  zwar  lebhafter  als  nach   der  Abkühlung  bis  zu  dem  dem  Or- 
ganismen-Leben günstigen  Grade,  wegen  der  grössern  Menge  von  Kohlensänre, 
der  hohem  Temperatur  und  des  stärkern  Druckes.     Es  hätten  sich  zwischen  der 
plutonischen  Zeit  und  der  organischen  Schöpfungs-Zeit  mit  den    krystallinischen 
Schiefern  u.  s.  w.  (da  es  an  Zeit  und  Wasser  nicht  gebricht)  wohl  hinreichende 
Kalk-Schichten  bilden  können ,    um   alle   jene  Kohlensäure   aus    der  Atmosphäre 
aufzunehmen     und    dieser    mithin    schon     vor    dem    Beginne     des     organischen 
Lebens    eine    angemessenere   Mischung   zu    geben.      Da    aber    noch    unermess- 
liche  Kalk-Formationen    nachher  entstanden   sind,    so  müssen    wir  fragen,   wo- 
her  nun    die  Kalkerde   und    insbesondere    die  Kohlensäure    für    sie    gekommen 
scyen  ,    wenn  die   letzte   nicht  noch  in  der  Atmosphäre    enthalten  gewesen  irar. 
Die  Masse  der  sedimentären  Kalk-Formationen   lässt  sich  zwar  nicht  bemessen; 
aber    die   Annahme    einer   1000'    mächtigen   Kalk-Schicht    um    die    ganze  Krde 
scheint  wenigstens    nicht  übertrieben ,   und    diese   würde    3529  Procent  Kohlen- 
säure,   d.   i.   den    35fachen  Betrag  unsrer   ganzen  Atmosphäre    zu    ihrer    Sätti- 
gunj?    erfordern  (Bischof).      Die  Kalkerde   konnte    aus   der    noch    fortdauernden 
Verwitterung    der    Kalkerde- Silikate    in    den    plutonischen    Gesteinen    kommen 
[obschon    uns    die    Kalk-Formationen    zu    der    sedimentären    Sand  -    und    Thon- 
Formation    in    einem    viel   zu    grossen  Verhältniss   zu    stehen  scheinen,    um   alle 
nur   von    der    gleichmässigen    Zersetzung    der    Kalksilikat-haltigen    plutonischei 
GebirRS-ArtcM   herzuleiten].     Die    Kohlensäure   wird  noch  fortdauernd    an  zahl- 
losen   Stellen    durch    Exhalation    aus    der   Tiefe    der    Erde    zu    Tage    geführt, 
und    dieser  Prozess    könnte    während    der   ganzen  geologischen  Zeit    fortgewährt 
und    so    allmählich    die    erforderliche  Menge   geliefert  haben ,    möglicher   Wei« 
sogar   ohne   je   den  Kohlensäure-Gehalt   der  Atmosphäre    wesentlich    zu    ändern. 
Aber    woher   jene    Exhalationen  ?    Wir   können    sie    nur    erklären ,    wenn    wir 
annehmen,    dass    in    der    Tiefe    der   Erde    ältere    und    jüngere    Kalk-Schicbtri 
durch    Senkungen    und    dgl.    in   den  Bereich    der  Glühhitze    gerathen    und  dort 
gebrannt  werden.     Es  wäre  demnach  möglich,    dass    alle   jetzt  an  Kalkerde  ge- 
bundene   Kohlensäui^   schon    vor   dem    Auftreten    der    Organismen    mit    dersel- 
ben   vereinigt   und   in    den    frühesten  Sediment-Kalkgebirgen  abgesetzt   gewesei  • 
und  dann  entweder  durch   den  Kreislauf  kohlensaurer  Wasser  in   der  Erd-Rinde 
allmählich    aufgelöst    und    in    neueren    Formationen    wieder    abgesetzt    wordei 
wäre,   —   oder  dass  durch  Brennen   der   altern  Kalk-Schichten  im  Innern   der    1 
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Erde  deren  Kohlensäure  fortwahrend  befreit  worden  und  mit  derjenif^n  Kalk- 
erde zusammengetreten  wäre,  welche  theils  durch  Verwittern  der  Kalk-Silikate 
frei,  theils  nach  dem  Brennen  ältrer  Kulk-Lagen  von  atmosphärischen  Wassern 
erreicht  und  aufgelöst  wurde,  um  so  alloiählich  alle  unsre  neueren  Kalk-Forma- 
tionen zu  gestalten.  In  beiden  Fällen  hätte  die  Atmosphäre  bei  Beginn  des 
organischen  Lebens  nicht  mehr  Kohlensäure  zu  enthalten  brauchen,  als  nöthig 
war  für  die  Masse-Bildung  der  ersten  Organismen;  aber  es  ist  unwahrschein- 
lich, dass  die  Natur  stets  so  genaues  Mass  gehalten ,  weil  beide  Erscheinungen 
durch  von  einander  unabhängige  Ursachen  bedingt  sind;  es  ist  unwahrschein- 
lich, dass  die  plutonischen  Gesteine  beim  Verwittern  eine  so  grosse  Quote  Kalk- 
erde liefern  konnten;  es  ist  unwahrscheinlich,  dass  dieses  Kalk-Brennen  unter 
der  Erde  in  solchem  Maasse  fort  und  fort  dauern  soll,  da  unsre  Quellen  doch 
verhältnissroäsig  nur  sehr  wenig  Kalkerde  aus  grosser  Tiefe  heraufbringen 
u.  s.  w.,  so  dass  überall  das  Gcgentheil  eben  so  gut  möglich  ist.  Wollen  wir 
indessen  ganz  darauf  verzichten  zu  erklären ,  woher  die  Aushauchungen  des 
kohlensauren  Gases  rühren,  so  können  wir  sogleich  uns  damit  beruhigen  zu 
saif^en,  dass  dieselben  von  Anfang  an  bestehen  und  den  Kalken  und  übrigen 
Felsarten,  dem  organischen  Leben  u.  s.  w.  jederzeit  nur  eben  so  viel  Gas  ge- 
liefert haben ,  als  diese  brauchten  oder  verarbeiteten.  Wenn  wir  indessen  Alles 
du  zusammenfassen,  so  scheint  uns  doch  wohl  wahrscheinlich,  dass  die  Kohlen- 
aftare-Masse  der  Atmosphäre  früher,  vielleicht  zeitweise,  beträchtlicher  als  jetst 
war  und  sich  allmählich  vermindert  hat.  Sehr  viel  grösser  könnte  aber  ihre 
Quote  seit  begonnenem  Leben  der  Organismen  nie  mehr  gewesen  seyn^  ohne 
diese  zu  ersticken  und  die  ganze  Schöpfung  periodisch  zu  vertilgen. 

B.  Die  Atmosphäre  konnte  also  vor  Anfang  des  organischen 
Lebens  absolut  reicher  gewesen  seyn  an  Stickstoff,  Sauerstoff,  Koh- 
lensäure und  Wasser-Dunst;  —  zunächst  also  höher,  dichter,  schwe- 

\    rer,   wärme-Ieitender,  dadurch   dem   vegetativen   Leben  günstiger. 

\  Unmöglich  dürfte  es  aber  in  diesem  Falle  seyn  zu  berechnen,  in  wel- 
chem Grade  jedes  dieser  Elemente  zur  Masse-Vermehrung  der  Atmo- 
sphäre und  somit  zu  einer  Änderung  ihrer  Mischung  beigetragen 
habe,  wenn  schon  viele  Gründe  für  die  Kohlensäure  sprechen.  Wel- 
ches aber  auch  die  anfängliche  Verschiedenheit  der  Atmosphäre  ge- 
wesen, ihr  Übergang  zur  jetzigen  Beschaffenheit  war  zweifelsohne 
nur  ein  allmählicher. 

Brongniart  setzte  den  anfänglichen  Gehalt  der  Atmosphäre  an  Kohlen- 
säure 0,05—0,08;  nach  Rogers  hätte  sie  vor  der  Kohlen-Zeit  die  6fache  Menge 
des  jetzigen  besessen;  Bischof  gestattet,  ohne  sich  bestimmt  auszusprechen,  für 
die  Kohlen-Zeit  wenigstens  einen  lOOfachen  Gehalt  =  0,06,  nimmt  aber  da* 
neben  für  die  späteren  Perioden,  im  Verhältniss  des  stattfindenden  Verbrauchs, 
immer  neue  Aushauchungen  aus  der  Erde  an.  Man  erkennt,  die  Möglichkeiten 
siud  zu  manchfaltig  um  sich  für  ein  bestimmtes  Maas  zu  entscheiden,  und  wäh- 
rend Alles  zur  Annahme  einer  grossen  Menge  Kohlensäure  hindrängt,  so  steht 
wieder  die  Unmöglichkeit  eines  manchfaltigen  organischen  Lebens,  wie  wir  es 
doch  angedeutet  finden,  in  einer  daran  auch  nur  mäsig  reichen  Atmosphäre 
im  Wege,  zumal  wenn  man  an  die  Vögel-Fährten  im  rothen  Sandstein  denkt! 

C.  Wenn  aber  nun  die  erwähnten  Verschiedenheiten  auch  noch 
während  des  Anfangs  des  organischen  Lebens  in  so  geringem  Grade 
-wirklich  stattgefunden  hätten,  um  das  letzte  nicht  unmöglich  zu  ma- 
chen, welches  waren  die  äussersten  dieser  möglichen  Grade?  Und 
iTvelche  Folgen  für  das  Leben  dürfen  wir  von  denselben  erwarten? 
Welchen  Charakter  muss  der  heutigen  gegenüber  die  damalig;e  Orga- 

>iismen-Welt  besessen  haben?  Und  in  wiefern  entspricht  siö' diesen 
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AnfonleraiiS^  in  einem  gtgen  die  Jetztzeit  immer  mehr  abweieiei. 
den  Grade?     Anf  alle  diese  Fragten  sind  wir  noch  tircbt  in^i^ 
eine  genügende  Antwort  zu  geben;  doch  Das  dürfen  wir  behtuiieo, 
duss  schon  in  der  ersten  Periode,  wo  es  Land-Pflanzen,  Fische,  Uij. 
Reptilien  und?  Vögel  gegeben,  die  Mischung  der  Luft  oicitti^ 
senr  verschieden  gewesen  seyn  kann  von  der  gegenwärtigen. 

a.  Wir  mu8«en  gestehen,  dass  wir  noch  viel  za  wenig  die  Ahwtkhnffi 
in  der  Mitchang*  der  atmosphärischen  Luft  kennen  ,  welche  die  verBcU(!deiii 
Or^miisBien  in  ertra^n  im  Stande  sind.  Die  eng^lische  WisMOsMU-QtiA 
ncbaft  bat  jetzt  auPs  Neue  eine  Reihe  von  Beobaehtung^en  angeorduet,  on  weag' 
»teos  das  Wachsthuro  verschiedener  Pflanzen  Formen  in  einer  Lsft  mit  rnid» 
denesi  Kohlenaäure-Gehalt  ausr.nmittelii  ').  Man  hatte  unterstellt,  du»dieiii 
finglicb  grosse  Menge  von  Kohlensäure  in  der  Atmesphäre  das  Pflaozea-Lelii 
beganstigt,  das  Leben  hobrer  Thiere  unmöglich  gemacht  habe;  ent  ikrdidM 
Niederschlag  des  Kohlenstoffs  sey  der  Sauerstoff  frei  geworden,  derdiei«! 
zur  Respiration  höherer  Thiere  brauchbar  machte  Cobschon  wir  vorhin  gwkl 
haben ,  dass  dieser  schon  vordem  reichlicher  in  der  Luft  gewesen  seyi  Um^ 
and  obschon  der  Niederschlag  des  Kohlenstoffs  mit  der  Entw-irklune  deiUheW 
Thier-Lebens  nicht  zusammentrifft).  Statt  also  die  Entwicklung  der  Ukiwfc 
durch  die  geologischen  Erscheinungen  zu  erläutern,  sieht  man  sich  bieiii|M  ■ 
Anfangs  in  der  Nothwendigkeit  für  diese  dort  Hülfe  zu  suchen. 

b.  Als  Tfpns  einer  Gegend  mit  einer  dichten,   feuditen  und  waranltii^    | 
Sphäre  konnten  uns  vorzagsweise   die  Ebenen   der  Sunda-Inseln  dieocaiifii'     . 
gensalze  zu  luftigen  Gebirgs-Höhen.    Die  Vegetation  }ener  Gegendci  g^iüAv     j 
der.  der  letzten  ist  die  all  er- üppigste,  naachfaltigste  ,  grossartisflte,  nit  ttn 
und  Kräutern  ,   mit  Palmen-    und  Baum<Farnen.      Ebenso   ist  die  Faani  iedi|    ^ 
manchfattig,  aus  allen  Klassen  des  Thier-Reichs  zusammengesetzt,  mit  dn  |rii> 
sten  Reptilien  (Krokodilen,   Schlangen),  Vögeln  und  Säugthieren.   DergriMl 
Luft-Druck   an    sich    scheint   nicht  von  Einfhiss  zu  seyn  (Gesch.  d.  Mit  B|#    ' 
—  &3),   da    dieselben  Arten  von  Pflanzen  in  den  7000'   hohen  Alpen  wie  ii  dn     | 
lappländischen  Ebenen,    dieselben  Individuen    der  Thiere    in    der  Ebfoe  wies 
10,000'  Höhe  ohne  Beschwer  fortkommen,    der  Condur  sogar  sich  bis  in  iliOW 
Höhe  erhebt,  wo  die  Anstrengung  des  Fluges  wegen  Verdiinnung  derUfti*-    ' 
nimmt,    während   der  Mensch    von    12,000'  Höhe   über   bis  zu    l'iOO' u\it  4ca  : 
Meere    hinabsteigt   und    arbeitet.     Die  älteste  Fauna  und  Flora  aber  iiii«  lÖ» 
jene  Verhältnisse  nicht  (nur  die  Bauai-Farnf  n  stellen  sich  bald  ein  als  Freoaie  I 
eines  warm-feuchten,  vor  Allem  aber  gleichmäsigen  Klimas),  zweifelsohne  welJ 
ihnen  Hindernisse  andrer  Art  in  den  Weg  traten  oder  andre  müchtiß;ere  Grsetu 
ihre  Entwicklung  leiteton  Cvgl.  §.  212,  G);  denn  die  Manchfaltigkeit  und  Grö« 
der  Organisationen    vegetabilischer   wie  animalischer  Natur    sind  nicht  der  A«1 
gangs-Punkt,    sie  sind  vielmehr  das  Ende,   das  Ziel  der  Veränderung  gewe«%| 
welche  die  organische  Schöpfung  von  ihrem  Anfange  bis  jetzt  durchlaufen  \A 

c.  Eine  Atmosphäre  relativ  reicher  an  Sauer  sto ff gus,  wir  wissen  oiA' 
was  sie  bewirken  würde  ?  —  Eine  relativ  grössere  Menge  für  die  Respirtii 
an  sich  indifferenten  Stickgases,  welche  mithin  zunächst  bloss  eiuefr 
minderung  von  Sauerstofl^gas  bedingte,  würde  den  Rcspirations-Prozess  tiä^ 
eben  und  vorzüglich  denjenigen  Tbieren  hinderlich  «cyn ,  welche  einer  ifc 
intensen  Respiration  bedürfen,  mithin  vorzugsweise  den  Vögeln,  SäugthieiH 
welche  in  der  That  während  der  Steinkohlen-Periode  noch  gänzlich  feH» 
Würde    übrigens    eine    durch    Stickgas    verdünnte    Sauerstoff-  Luft    durch  W 


V  Jahrb.  1848,  876. 


Ml 

grossere  Masse  komprimirt  j  so  könnte  gleichwobl  dieselbe  Sttnersoff-Ilieiige 
in  die  Lungen  frelang^en.  Indtsscen  gerade  das  Leben  derseHieu  Tbier-Arten  in 
versohiedenen  Höhen  zeiget»  dass  sie  auch  hierin  nicht  allaui  empfindlich  sind. 
Dae  Erscheinen  von  grossen  Vögeln  verschiedener  Ordnungen ,  so  weit  nan 
au»  den  Fuss-Spuren  schliessen  kann ,  schon  bald  nach  der  Kohlen-Formation 
würde  beweisen ,  dass  dann  auch  die  Luft  nicht  mehr  reicher  an  Stickgas  war, 
al&  Jetxft?  Stickgas  wird  nicht  unmittelbar  von  den  Thieren,  sondern  in  geriu* 
ger  Menge  nur  von  den  Pflanzen  assijiülirt  und  gebt  mit  diesen  als  Nabcung 
in  die  Tbiere  über;  die  ältesten  Pflanzen-Formen  (Farnen ^  Lycopodiaceen  u. 
dn^l.)  scheinen  aber  keineswegs  sehr  Stickstoff^reich  zu  seyn^  noch  auA  einer 
Stidutoflf- reicheren  Luft  mehr  Vortbeil  ziehen  zu  können. 

d.  Aber  in  einer  reichlichem  Kohlensäure  soJlen  mir  die  Pflanzen  besser 
gedeihen  und  zwar  auch  sie  nur  bei  einem  Betrage  bis  von  0^08  in  der  Sonne, 
wdhrend  ihnen  im  Sebatten  0,§t  besser  zus»ge;  neulich  in  Enflani  angestellte 
V«r9uche  haben  noch  keinen  AuaschUg  in  dieser  Frage  gegeben.  Tkiere»  isA 
eine  grössere  Menge  —  von  welcher  Quantität  f  —  vei^evbUch  und  endlich 
tätlich,  zweifelsohne  wieder  den  lebhaft  respirlrendeu  Lungen-Tbieren  mehr, 
als  den  kaltblütigen  Lungen-  und  Kiemen-Thieren. 

c.  Eine  rcichlickere  Penehtigkeil  endfieh  m  eiaer  warmen  Luft  ist  allen 
va^ltaliven  Entwicklungen  günstig,  wie  sie  in  kalter  Lift  duBch  ünterdräckea 
der  Ausdünstung  und  Schwächung  des  Sonnen  -  Lichtes  durch  Nebel-Bildung 
hinderlich  werden  würde. 

Im  einer  Zeit,  wo  R.  Owbei  die  Vogel-Fährten  in  den  alten  Fermationen 
Nm'dmmer^sa'i  als  solche  anzBerkennen  noch  Bedenken  trug,  änsscrte  er  sich  in 
Becu^  anff  diesen  Gegenstand  in  folgender  Weise  *>:  die  AeptiHen  unftersche»- 
de»  sieh  von  den  Vögeln  und  Säogthieren  hmtptsäehlioh  durch  die  geringere 
Thätigkeit  der  Respiration^  durch  die  tiefere  und  einfachere  Struktur  der  Lunge 
nad  des  Herzens,  wodurch  sie  in  ihrer  Existenz  so  za  sagen  weniger  abhängige 
vom  Saaerstef-Crehalte  der  Luft  werden.  Wenn  daher  die  Geologen  und  Bo* 
la«ikttr  Grand  haben  au  glauben ,  dass  die  Atmosphäre  einst  reicher  gewesen 
«Q3P  aa.  Kohlensäure,  so  möchte  dann  der  Anslom»  a  priori  schliessen,  da^s  die 
iMolAteu/  Thier-KlasssD,  weiche  zum  Einathmen  eines  solchen  Mediums  geachickt 
((ttwesen,  aar  kallblütige  Fische  und  Reptilien  waren.  Audi  durften  die  Land- 
bewohnenden  Reptilien  vermöge  der  geringeren  Energie  üirer  Muskef-Kentrak* 
Hanf«  und  noch  mehr  vermöge  dev  grnssern  Irrütabilität  und  Fähigkeit  fertge- 
aeteter  Thätigkeit  der  Mnskel^Fasem  die  Itöehsten  Organismen- Arten  seyuy 
'malche  fähig  waren  nnter  einem  höheren  als  dem  jetzigen  Luft-Drucke  zu  czi- 
sdinea«  In  einem  solchen  gewisscrmassen  dem  Wasser  sich  nähernden  Medino 
mochte  wohl  auch  am  ehesten  ein  kaltblntiges  Thier  sich  in  schwerfiilligeni. 
^log:e  über  die  Oberfläche  erheben  können,  indem,  damals  eine  gering;ere  Mus- 
itrf-TPbätigkeit  hiezu  erfordfich  war.  Sobafd  aber  die  Mischung  der  Atmo- 
sphäre sich  verbesserte  und  die  Respiration  zu  verstärken  gesehiokter  wardi», 
and  zugleich  ihre  Dichte  und  ihr  Druck  abnahm,  so  wurde  sie  auch  dem  Bau 
Icr  Vögel  angemessener,  bei  deren  Erscheinen  [?]  in  den  WeaMen  die  Dino- 
Mravier  vorwalfeten ,  bei  welchen  der  Ban  des  Thoraices  auf  eine  eben  so  volN 
tflUidige  Cirkulation  schliessen  lässt,  als  sie  bei  den  Krokodiiea  während  ihres. 
li^eoUialtes  am.  Lande  stattfindet.  (Alle  Reptilien  nämlich ,  dere»  Rippen  am 
j^rclern  Theilc  des  Toia^ces  durch  Knopf  und  Höcker  an  Centrum  und  üfeu- 
rapophyse  der  Wirbel  angelenkt  sind,  haben  ein  Herz  mit  2  getrennten  Kam- 
t»arn  und  2  Vorkammern.  £>ie  aneinanderKegenden  Aorten,  welche  ans*  den 
£)  Hammern  entspringen,  kommuaiziven  durch  eine  so  gestellte  Öfluuing  mit 
ftis^nder,  dasa  diese  ^reh  die  Sigmmd-Klappen  gt'seblosaea  wird ,  wemv  daa 
Blut  gleichzeitig  durch  beide  ausströmt.  Wenn  aber  das  Krokodil  längere 
Eeit  unter  Wasser  verweilt,  so  erhält  die  Aorte  der  linken  Kammer  durch 
Üe   oben   erwähnte  Kommunikation    venöses  Blut   aus   den    üharladeaen  Höh* 
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die  schwächste  Respiration  besitzen,  wie  sich  Solches  auch  ao  ilei 
Resten  von  Stonesfißld  (n)  bestätigt  hat. 

D.  Wir  kennen  jedoch  diesen  Gegenstand  nicht  verbi 
nochmals  auf  die  Grösse  der  gleich  anfänglich  in  die  Eri 
niedergelegten  Kohlenstoff-Masse  aufmerksam  zu  machen  i 
gehenre  Länge  der  Zeit  in  Betracht  zu  ziehen,  welche  za 
düng  allein  nothwendig  gewesen  ist,  mithin  auch  für  die 
Vorgänge  Im  allmählichen  Äusgleichungs-Prozesse  einen  I 
den  Spielraum  Hess.  (Bischof.) 

Eine  Berechnung:  dieser  Zeit  wird  nur  möglich  unter  den  Ymis 
dass  1)  die  Thätig^keit  der  Vegetation  in  Aneig^nung^  von  Kohfeulb 
Atmosphäre,  auf  dieselbe  Quadrat-Fiäche  berechnet,  während  der 
Formation  ebenso  lebhaft  als  jetzt  gewesen  seye;  2)  dass  die  Steial 
sich  über  dieselben  Flächen  verbreiten,  auf  welchen  einst  die  Stehil 
sen  gewachsen  sind;  3)  dass  von  diesen  Pflanzen  nicht  mehr  verlort 
als  der  Umwandlungs-Prozess  derselben  in  Kohle  nothwendig  erlii 
hat  indessen  auch  auf  andern  Flächen  noch  eine  Vegetation  stattg 
ist  ein  grosser  Theil  der  Masse  dfer  £inschltessung  im  Boden  ganc 
Nun  nimmt  a)  Liebig  ')  an,  dass  ein  mit  Pflanzen  bewachsene^ 
Land  jährlich  V40  Pfund  KohlenstoflP  aus  der  Luft  anziehe  zu  Er^ 
Pflanzen- Masse;  wo  dann  zu  Hervorbringung  der  S.  859  bczeicba  1 
len-Lager  nöthig  seyn  wurde  ein  Zeitraum  von  1,004,177  Jahren.  £ 
berichtet  ^),  dass  ein  Wald  binnen  100  Jahren  so  viel  Holz  erzeu»^ 
wäre,  seinen  Boden,  wenn  dieses  Holz  erst  in  Kohle  verwände//, 
einer  7'"  Par.  dicken  Kohlen-Lage  zu  bedecken;  darnach  wären  zof^ 
Saarhrüdkener  Kohlen-Lager  erforderlich  672,788  Jahre. 

§.  18.  Nach  Abkühlung  der  Erde  und  Dnte 
dnng  der  Klimate. 

A.  Mag  die  Erde  einmal  fenrig-flfissig;  gewesen  seyn,  ( 
Andre  wollen,  allezeit  starr  in  einer  heisseren  Region  desW 


Wie  TCeit  sie  etwa  schon  darunter  gelangt  gewesen  und  ob  sie  nicht 
sogar  schon  Ihre  jetzige  Temperatur  besessen,  als  diese  Bevölkerung 
begann,  Das  wissen  wir  nichts  da  in  der  historischen  Zeit  eine  noch 
Viessbare  Abnahme  nicht  mehr  stattfindet. 

B.  Wenn  nun  das  Mögliche  wirklich  stattgefunden  und  bei  Be- 
ginn des  organischen  Lebens  die  Erd-Rinde  noch  eine  höhere  Tem* 
peratur  besessen  hätte,  so  wäre  durch  diesen  gleichen  Zuschnss  von 
Wärme  auf  der  ganzen  Erd-Oberfläche  und  zu  allen  Jahres-Zelten 
der  Temperatiir-IJnterschied  zwischen  Äquator  und  Pol,  zwischen 
'Sommer  und  Winter  kleiner  gewesen  als  jetzt;  das  Klima  der  Erde 
war  dann  im  Ganzen  ein  heisseres,  von  der  Sonne  weniger  abhän- 
giges, in  allen  Zonen  gleicheres,  im  Sommer  und  Winter,  bei  Tag 
^Und  Nacht  gleich  massigeres.  Das  Gesammt-Klima  ist  dann  allmäh- 
lich kühler,  seine  Zonen,  die  Jahres-  und  Tages-Zeiten  sind  unglei- 
thevj  die  Polar-Gegenden  unbewohnbarer  geworden  in  Progressionen, 
iforen  Beziehungen  zu  den  verschiedenen  spätem  Schöpfungs-Perio- 
den. und  Erd-Formationen  uns  nicht  bekannt  sind.  —  Doch  hat  man 
bte  zn  den  Alluvial-Schichten  Spuren  von  Gletschern,  Schliff-Flächen, 
Rund-Höcker,  Schrammen  u.  dgl.  irgend  welche  andre  Anzeigen  einer 
anhaltenden  Eis-Temperatur  in  den  Fels-Schichten  wenigstens  noth 
nicht  gefunden.  Wir  würden  aber  doch  immer  nicht  bestimmen  kön- 
nen, wie  weit  unter  100^  C.  das  Maximum  der  Temperatur  stund,  als 
las  Leben  begann;  wir  würden  jedoch,  wenn  dieselbe  noch  beirächt- 
llcb  hoch  war,  unterstellen  müssen,  dass  das  Leben  nächst  den  Polen 
angefangen  habe  und  allmählich  gegen  den  Äquator  vorgerückt  sey. 

a.  Setzen  wir  in  runden  Zahlen  die  jetzige  Temperatur  des  Äquators  =  28^  C, 
die  in  einiger  Entfernung  von  den  Polen  =  1^  C.  (im  Sommer  höher,  im  Winter 
tiefer)  und  nehmen  beispielsweise  an,  die  Erde  habe  bei  Beginn  des  organi* 
idben  Lebens  noch  einen  Überschuss  von  50®  besessen,  so  würde  (abgesehen 
^on  einer  kleinen  Di£ferenz,  welche  auch  dieser  Überschuss  schon  an  Polen 
Qnd  Äquator  zeigen  müsste)  die  Temperatur 

jetzt     einst  jetzt     einst 

am  Äquator  =  28®  :  78®  C.  |  DiiFerenz  zwischen  Polen  (  — .  «q  .  i  k« 
nächst  den  Polen  =  l®  :  61®  C.  )  und  Äquator  .  .  .  .  j  ""  ^^  '  ^'^^ 
li^yn;  so  dass,  da  dann  die  Temperatur  am  Äquator  statt  28-  nur  iVs^al  so 
ftorh  als  an  den  Polen  gewesen,  dieselben  Pflanzen-  und  Tbier-Arten  oder  we- 
nigstens Sipprn,  welchen  eine  solche  Temperatur-Höhe  einmal  zusagte,  fast  in 
ilien  Breiten  vorkommen  konnten.  Natürlich  musste  aber  ein  Land,  dessen 
Temperatur  auf  50®  hcruntergesunken  war,  während  die  des  andern  noch  auf 
stand ,  schon  früher  oder  für  eine  grössere  Anzahl  von  Wesen  bewohnbar 
,  als  dieses. 

b.  Der  Mangel  an  Gletscher-Spuren  aus  älterer  als  der  Alluvial-Zeit,  ein 
Miftilich  nur  negatives  Kriterium,  welches  jeden  Tag  durch  die  Erfahrung  besei* 
k9i|;t  werden  kann,  würde  andeuten,  dass  noch  in  der  Tertiär-Zeit  die  Polar-Qe* 
Menden  nicht  so  unbewohnbar  kalt  gewesen  seyn  können  als  jetxt;  doch  kennen 
*^rif  leider,  wie  es  scheint,  keine  festen  tertiären  Bildungen  in  den  Polar-Zonen^ 
p#elche  uns  dort  zwischen  ihren  Schichten  jene  Merkmale  nur  aufbewahrt  haben 
Cdnnten.  In  wärmer  liei^enden  Gletscher-Gebirgen  kommen  zwar  mancherlei 
tertiär-Srhichten  vor,  aber  bis  heute  überall  ohne  Spuren  von  Gletschern  in 
^^fiberer  Zeit» 
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C.  H&tte  abo  das  orgvMthe  IkbM  wlflBMr«»ii 

Ämtar  begoonen,  so  wurden  wir  ntalksherWctarl 
batnfnnfi^en  in  der  geog;niphl8chen  l^brettuag^  der  < 
er  jedenfalls  die  3  letzen  derselben  doreh  ihre  ergaal 
iredeatet  finden  n&seen : 
1)  die  Pelar-Gegenden  bewohnt  darch  eine  tropinche  Berl 

die  Tropeii  noch  unbewohnt; 
&)  die  gawee  Erd-Oberfläcbebewobnt  durch  eine  Bevfilim 

sprechend  der  nnsrer  warmem  Zonen ; 
9)  eoenso,  dieBevölkernng  jedoch  örtlich  abweichender  me 

»üie  nnteracheidbarer  mog^phlscher  Zonen* 
4)  Die  Polar-Zonen  fast  unbewohnt;  die  beiden  aadera  rnül 
nem  der  gemässigten  und  helssen  Zonen  und  nach  dieiei 
getrennt  (die  jetzige  Vertheitong) ; 
was  SU  untofsnchen  und  zu  best&tigen  sowohl  doreh  dfoV^ 
wie  die  Bewohner  kalter,  gemissigter  und  heisser  Klims 
Klassen  des  Pfis;nzen-  und  Thier4leiches  zu  erkennen 
durah  unsre  noch  vöUige  Onbekanntscbaft  mit  den  or 
aten  Terschledener  Erd-Perioden  auf  ausgedehnten  Strc 
ganzen  Zonen  der  Erd«Oberfliche  schwierig  wird. 

a.  Wbr  AMTiebtu   hier  giiialidi  die  Untemtellanfr';   data 
•flioii  frfihar  «dilirti  abtr  eioe  «»den  Lage  als  JeUt  g^lialbt 
AMrononen  DitM  für  anwSylicfc  erUir«a  und  wir  keine  geol« 
dalttr  Süden.    Auch  Giuraui  T«reaeh*)  ist  nieht  g^lnogea.    H 
ipiter  darauf  ■■rMEkdiiawB  (8.  STl).  :;. 

b.  Die  emtiodlidie  Nacliweiamig  Sber  die  f^eegraplilaehe  Tii% 
Orsanismen  in  den  verschiedenen  Perioden  der  Erde  fcelidrt  im  e|| 
Abschnitt,  welcher  jedenftills  auch  das  vollstSndigere  Material  A^ 
Fra^e  liefern  wird.    Hier  handelt  es  sich  nur  um  die  Nachweisbar^ 
eben  oder  ungleichen  klimatischen  Charakters   der  jederzeitigen  |^ 
verschiedenen  Zonen. 

c  Allerdings  gibt  es  eine  grosse   Anzahl  von  Geschlechtern  ^ 
mHien  (Gesch.  d.  Nat.  11,  247-— 251),  deren  lebenden  Arten  s^mmtfid 
Zone  oder  nur  benachbarten  Theilen  zweier   unsrer  Zonen   angeliii« 
gibt  auch  nicht  seltene  Ausnahmen  und  Beispiele  des  Gegentheils  idl 
natörlichen  Sippen,   so   doss   auf  bloss    verwandte  Arten    ein  strei 
übereinstimmenden  Klimas  nicht  gegründet  werden  kann.    Wir  habf 
weiter  manche  Beispiele  aufgeführt,  wie  sogar  gewisse  identische  A 
verschiedenem  Klima  wohnen  können  (a.  o.  0.  S.  248—249),  obw 
mehr  und  weniger  seltene  Ausnahmen  bilden. 

d.  Was  ferner  unsre  Bekanntschaft  mit  den  Organismen  der 
Zonen  in  verschiedenen  Zeiten  betriflfl ,    so   wird   solche   durch  d 
Verbreitung  der  verschiedenen  Formationen  selbst  während  ganzf 
Erd-Bildnng  oder  doch  durch  unsre  beschränkte  Kenntniss  dersel 
deren  ungleichen  Petrefakten-Reichthum  sehr  gehemmt.   So  sind 
IT.  und  V.  Periode  zwar   in  den   verschiedensten  Welt-Gegendc 
Trias  (II)  aber  ausser  in  einem  kleinen  Theile  Europas  nur  in 
•ehr  beschränkten  Gegend  SUiriensi  —  die  Ooiitbe  (III)  dun 
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in  SHirim  und  dem  wärmeren  Festlande  AtieMf  ausserdem  wie  es  ncheint  nur 
auf  einer  kleinen  Stelle  Central- Amerikas ^  welche  zugleich  in  der  sädlichen  Halb- 
kugel der  einzi{i;e  Vertreter  der  beiden  Perioden  li  und  III  wäre.  Die  nSrd- 
lirhe  kalte  Zone  repräsenlirt  nur  spärlich  die  L  und  V.,  die  nördliche  g^emäs- 
sig^te  alle  Perioden,  die  li^isse  endlich  die  I.  (jedoch  I.  a~c  nur  in  üntraU 
Amerika)  und  die  lil.  spärlich  (auf  einem  kleinen  Fleck  ebendaselbst,  kaum  noch 
in  Indien?),  die  IV.  und  V.  reichlich;  —  die  sädliche  gemfissig^te  nur  die  1.,  IV. 
(in  Afrika  und  Amerika)  und  V.;  aus  der  südlich  kalten  Zone  sind  gar  keine 
neptunischcn  Formationen  bekannt.  Die  beiden  kalten  Zonen  haben  also  nur 
plulunischc  und  vulkanische  Gesteine  und  ausser  wenigen  neptunischen  Nieder-« 
schlagen  der  I.  Periode  aus  der  Kohlen-  und  Perroischen  ?Zeit  gegen  den  nörd- 

1  liehen  Pol  hin  nur  einige  am  Ende  der  Tertiär>Zeit  gehobene  Kästen.  <—  Wenn 
•ach  ausserdem  das  eine  oder  das  andere  Gestein  noch  an  einer  Stelle  vor« 
kommt,  so  vermögen  wir  es  wenigstens   nicht   aus   seinen  Petrefakten   sn  er- 

■    kennen. 

D.  Waren  in  der  frühesten  Zeit  die  Polar-Gegenden  mit  tropi- 
^  sehen  Bewohnern  versehen,  die  Tropen-Länder  aber  unbewohnt,  wie 
j    Diess  dem  als  zuerst  möglich  unterstellten  Temperatur*ZuBtande  der 

Erde  entsprechen  würde  ¥  Wir  kennen  ältere  und  jüngere  Silur-^  so- 
'  Tfle  Devon-  ? Gesteine  in  den  von  d'Orbigny  besuchten  Gegenden  des 
'  tropischen  Amerikas  mit  charakteristischen  Versteinerungen  (in  ersten 
^    Asaphus  Boiiviensis,  Calymene  Verneuiii,  Orthis  Humboldt!  und  mehre 

Llngula-Arten;  in  letzten  Orthis  Inca,  O.  laticostata,  Spirifer  Boli- 
^  viensis  und  Sp.  Quichua,  Terebratula  Antlsiensis  und  T.  Peruviana, 
*    welche  zum  Theil  auch  in  andere  Gegenden  und  jüngere  Formationen 

2  übergehen,  wie  Spirifer  speciosus).  Der  Bergkalk  aber  mit  seinen 
manchfaltigen  Thier-  und  die  Steinkohlen-Formation  mit  ihren  zahl- 

^  reichen  Pflanzen-Arten  sind  in  den  Tropen-Gegenden  Amerikas  wie 
f  Asiens  und  seit  Kurzem  wohl  auch  der  Stmäa-^lnseln  und  Afrikas  ?  be- 
kannt.  Dieselben  Formationen  aber  mit  ihren  charakteristischen  Ver« 
Steinerungen  reichen  auch ,  wie  wir  sogleich  näher  zeigen  werden^ 
Ms  in  die  Polar-Gegenden  hinein.  Die  Erd  Oberfläche  ist  also  von 
Anfang  an  überall  gleichzeitig  bewohnbar  gewesen;  nichts  deutet  in 
der  Entwicklung  der  Organismen  eine  örtlich  so  hoch  gesteigerte 
Hitze  an,  welche  die  Gegend  überhaupt  unbewohnbar  gemacht  hätte. 

E.  Eine  bejahende  Antwort  erhalten  wir  auf  die  zweite  Frage, 
^b  im  Anfange  der  organischen  Schöpfung  die  ganze  Erd-Ober- 
fläche  eine  gleichartige  Bevölkerung  besessen  habe,  aus  der 
sich  auf  eine  überall  gleiche  und  zwar  höhere,  tropische,  Temperatur 

l^schllessen  lasse.  Eine  solche  scheint  anfangs  und  wenigstens  bis  in 
die  Kreide- Periode  wirklich  bestanden  zu  haben,  um  erst  später 
nach  Massgabe  der  Zonen  sich  verschiedenartiger  zu  gestalten, 

a.  Alle  Gesteine  der  f.  Periode,  welche  eine  so  allgemeine  Verbreitung  von 
Sfit%hergen  und  der  Bärfn- Insel  an  bis  narh  Neuseeland  beHitzen^  enthalten  be- 
kanntlich allerwärts  dieselben  organischen  Formen  ,  und  auf  weite  Strecken  hin 
sogar  zahlreiche  identisrhe  Arten ;  allein  ehe  man  daraus  sogleich  auf  eine  Über- 
einstimmung  des    polaren   mit   dem   tropischen  Klima   schliesst,   muss  man  sich 
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langen  ,•  and  wir  müsiien   un«  fast  daraat  besctiräiiken,   die    totai-J 
periodischen  Bevölkerung  in  verschiedenen  Gegenden  miteinander  m 

h.  (Gleichartigkeit.)  Die  Fauna  und  Flora  der  silurisc 
vonischen  Zeit,  die  wir  freilich  nur  aus  gemässigten  und  heia 
kennen,  hat  his  jetzt  noch  keine  Art  auffallender  örtlicher  Versch 
geboten,  mithin  auch  keine,  die  von  Verschiedenheit  des  Klimas  i 
hergeleitet  werden  könnte.  d'Orbigny  sagt  von  Süd- Amerika ,  di 
Formation  auf  Gneiss  ruhe  und  in  den  unteren  3  Viertheilen  ke 
rungen  enthalte,  im  oberen  Viertheile  aber  in  einer  unermessliche 
Lingola,  Calymene  und  Asaphns  in  den  Europäischen  nahestehend 
identischen  Formen  beherberge.  Die  devonischen  Sand-Nieders 
Terebratola-,  Spirifer-  und  Orthis-Arten  dar,  so  dass  die  Schichten 
fHseken  analoges  Ansehen  gewinnen  *). 

Weit  besser  übrigens  ist  uns  die  organische  Welt  der  Kohlei 
aus  den  verschiedensten  Zonen  bekannt;  sie  allein  winkt  uns  ac 
Kreise  zu.  Wir  kennen  sie  von  Melville- Island  und  der  M^esl-  i 
Grönlands  im  75®— 72®  N.  ßr.  durch  ganz  Nord-  und  Sud-Ameril 
gegen  den  62®  S.  B.:  von  SpUatbergen  und  der  Bären- Jnsel^)  in 
N.  Br.  durch  ganz  Europa  und  streckenweise  am  östlichen  Theil 
Port'Natal  hinunter;  und  ebenso  durch  Kontinental- Asien  (Indii 
Sunda-Inseln  bis  NeuhoUand,  Vandamiensland  und  Neuseeland  ii 
überall  findet  man  darin  dieselben  Familien ,  dieselben  Sipf 
auf  weite  Strecken  hin  dieselben  Arten  von  Pflanzen  und  Thi 
Hat  Europa  als  der  am  besten  bekannte  Welttheil  auch  eine  A 
derer  Sippen  und  selbst  Familien  vor  andern  voraus,  die  aber  di 
klimatischen  Charakter  sind  und  vorerst  auf  keine  Zonen  hinweifiei; 
später  einige  eigenthumliche  Formen  auch  in  andern  Gegenden  niili 
Was  die  identischen  Arten  anbelangt,  so  ist  es  zwar  richtig,  dass 
niger  von  Norden  nach  Süden  als  von  Osten  nach  Westen,  also  in  c 
unsrer  jetzigen  Zonen  verfolgen  lassen  und  dass  sie  selbst  aus  dei 
in  die  südliche  gemässigte  Zone  übergehen ,  ohne  sich  in  der  he 
bieten;  wovon  aber  die  Ursache  wohl  zum  Theil  darin  liegt,  dasK  i 
sehr  spärliche  organische  Reste  aus  der  Kohlen-Formation  der  bi 
kennen,  indem  fast  alle    aus    den   2   gemässigten    abstammen,   zum 
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Woraus    sich    also    ergibt ,    dass     die    alten    Formationen    der    t,    Penod0 
IV — e   die   zahlreichsten   Yrrwandtschaften    zwischen    den  Landern    der    nördli- 
chen   gemäßigten  Zoue    (102),    insbesondere  zwischen   Europa   (£^)   und  Nord" 
Amerika    (M')    wie    Asien    (S^),    —    dann    zwischen    diesen    und    denen    der 
südlicben    Hemisphäre   (10)    wie   Süd- Afrika    (F*)    und    Australien    (ü"*)    statt- 
finden,   während    die   nördliche  gemäsigte  mit    der  nördlichen  kalten   nur  9  und 
mit  der   heissen    nur   5  gemeinsame  Arten  zählt ,    wovon    wir  die  Ursache  vor- 
hin angegeben  haben.    Nach  Göpprrt's,   Bunbury's  und  de  Vernbuil's  neuesten 
yei^leichunq;en  (s.  die  letzte  Zeile  det  Tabelle)  sind  die  Zahlen  allein  der  zwi- 
schen   Nord-Amerika   und    Europa  mit    Wesi-Atien    gemeinsamen    Thier«Arten 
noch  merküch  zahlreicher,   als  wir  sie  aus  dem  Enumerator   entnommen  haben. 
Wir  wollen   einen  Theil   der  gemeinsamen  Organismen  aus   der  Kohlen-Forma. 
Hon    näher  ins  Auge    fassen ,    welche   in  verschiedene  Zonen   und  Floren  über- 
gehen.   Die   Steinkohlen-Formation  Grönlands    und    Spilzbergens   bietet   Farnen 
iron  Arten,    die    auch   in  Grossbrilanien   vorkommen.     Unter   den   Thier-Resten 
Sjnivbergens    hat   man  Productus    giganteus    bis    von    2"  Grösse,    Pr.    striatuS} 
P.    plicatilis,    Pr.   punctatus,    Galamopora   polymorpha    und   Fenestella    antiqna 
erkannt,  welche  sämmtlich  auch  auf  der  Bären^Insel  und  dann  bis  herab  in  die 
3f itte  Europa's   vorkommen ,   von   wo   ein   Theil   derselben    mit  wieder  andern 
Wirten   der    Kohlen-Formation    nach   andern   Welt-Gegenden    übergebt,    nämlich 
7iroductus    punctatus    nach    dem    nördlichen,    Pr.   Humboldti    und   Pr.    Gaudryi 
nach  dem  tropischen  Amerika^   Pr.  semireticulatus  nach  beiden,  Pr.  niembrana- 
ecos    nach  Nord- Amerika   und   ? Süd- Afrika,    Pr.    pust'ulosus    nach    Australien, 
In    den    Kohlen-führenden   Schichten    Süd-Amerikd's    sind    die    Productns- Arten 
noch  zahlreicher  als  in  Europa  (d'Orbtgny).     In  Gross- Britannien  kennt  man  300 
Pflanzen-Arten   in  der  Kohlen-Formation,    worunter   140  Farnen,   von  welchen 
50    auch  in    andern    Europäischen   und  in  Nord' Amerikanischen  Ländern    vor- 
jLommen.     Darunter    befinden    sich    11    zwischen    Europa   und    Nord 'Amerika 


I)  Jahrb.  1846^  60(i.  -  ')  Jabrb.  1848,  98*192, 
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'H^ttelflsaine  Kohlen-Pflanze n ;  Allein  obsdion  diese  ZabI  aus  dem  m 
PMiT  entworfenen  Theile  des  Enumerators  entnommen  ist,  scheint«« 
SU  klein  zn  seyn,  da  derselbe  schon  1839  deren  18  namentlicb  aufg^pzähKiiA 
Unter  16  aas  dem  Kohlen-Revier  von  Tusealoosa  in  Alabam  (kf 
Br.)  von  Ltell  mitfc^b rächten  fossilen  Pflanzen-Arten  hat  BursBURr  9  k 
(also  über  0,M»  erkannt,  die  jenes  Revier  allein  mit  England  u.  «.  m 
«eben  IJIndera  g^emein  bat,  ivelche  16^—25°  weiter  nördlich  Iip^;  1 
Übereinstimmung^  aber  ist  fcrosser,  als  sie  jetzt  zwischen  irg^end  2  Linien 
Erde  besteht,  die  unter  gleichen  Meridianen  eben  so  weit  aus  Sudeo  oiek  | 
den  auseinanderliegpen  ^).  Dunh  diese  Nachträf^e  sehen  wir  uns  yrruii 
eine  vullstdndiKere  Liste  der  zwischen  Nord-Amerika  und  Europa  | 
Koblen-Pflanzen  zu  entwerfen,  als  unser  Enumerntor  g^ewährt. 
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Die  den  Namen  beig^esetzten  Ziffern  verweisen  auf  die  Quellen: 

1  S.  den  Enumerator  und  Nonienclator. 

2  GöppEAT    in    Max    v.    Neuwiedes    Reisen    in    Nord- Amerika  >• 
1839,  737. 

3  BuNBURY  in  SiLiJM.  Journ.  184ß,  II,  228  >  Jahrb.  1849,  2i6. 

4  Geologie  Russlands    und   des  Urals,    deutsch   von  G.  Lbonharo  (1 
S.  152,  153. 

0  Jahrb.  1839,  737. 

^)  SiLUM.  Journ.  184$,  b,  11,  228-233  >  Jahrb.  1849,  246. 
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Welches  aber  immer  der  klimatische  Charakter  wäre,  der  darch  diese  tbie« 
riscben  nnd  pflaozlichen  Org^anismen  ang^edeotet  wird,  so  ist  es  doch  unroöglicb 
alle  difse  alten  g;eoIog^ischen  Ablagerung;en  (a—e)  mit  ihren  |(leichailigen  orga« 
Dischen  Resten  in  irg^end  einer  die  Mitte  der  Erde  io  beliebiger  Richtung;  um- 
irurtenden  Zone  zu  vereinig:en;  denn  sie  sind  in  allen  Richtung^en  über  die  Erd» 
Oberfläche  verbreitet;  es  ist  also  unmöglich  sie  mit  Gilfin  als  Beweise  einer 
ehemals  andern  Lage  der  Tropen-Zone  anzuführen  '). 

c  (Klimatischer  Charakter.)  Da  während  der  I.  geologischen  Periode 
die  meisten  unsrer  jetzigen  organischen  Formen-Gruppen  zum  Theil  in  Folge 
früher  erörterter  Ursachen  noch  fehlten  und  dagegen  die  meisten  der  in  der 
KobIen*Zeit  vorhanden  gewesenen  Formen  jetzt  ausgestorben  sind ,  nnd  da 
eine  Menge  der  jetzt  lebenden  Geschlechter  und  selbst  Familien  eine  so  aus- 
gedehnte klimatische  Verbreitung  besitzen,  dass  sie  im  Ganzen  für  ein  bestimm- 
tes Klima  nichts  beweisen  (da  selbst  dann,  wenn  alle  bekannten  Arten  eines 
Geschlechtes  z.  B.  der  Tropen-Zone  angehören,  die  nächste  der  dazu  entdeckten 
Arten  der  gemäsigten  Zone  zufallen  kann),  da  endlich  auch  noch  andre  Ur- 
saeben  auf  die  Reihen-Folge  der  organischen  Wesen  verschiedener  Zeiten  ein- 
wirkten, deren  gesetzlichen  Wirkungen  ebenfalls  zum  Theil  problematisch  sind, 
so  sind  wir  mit  Schlüssen  aus  der  Analogie  äusserst  beschränkt,  so  dass  wir 
aar  mehr  aus  dem  Gesammt-Charakter  der  Bevölkerung  auf  das  Klima  einer 
fHibtren  Zeit  schliessen  können.  Wir  werden  übrigens  bei  Beurtbeilung  der 
veraehiedenen  Gruppen  des  besseren  Zusammenhanges  wegen  das  Verhalten 
öfters  sogleicli  in  der  ganzen  geologischen  Zeit  verfolgen. 

(Pflanzen.)    Schon    in    der  Geschichte  der  Natur  II,   250  haben  wir  die 
Palmen,  wovon   die   äussersten   der  lebenden   Arten   nur   bis  38^  Br.    reichen, 
die  Cjcadeen,    deren  Vorposten   an  der  Süd-Küste  Spanien*   ebenfalls  in  37^— 
38^  Br.   stehen,    die  Piperaceen,   Musaceen ,    Scitamineen   (wovon   einige    eben 
so  weit  verpflanzt  worden  sind),    die  baumartigen  Farnen ,   welche   23^  N.  und 
46^  S.  nicht  überschreiten,   die  baumartigen  Gräser,  die  grössern  Equisetaceen 
und  Lykopodiaceen ,    die  Mimosen,   Cacteen   und  Melastomen  unter  die  bezeich- 
nendsten  Pflanzen  -  Familien   der  Tropen-Gegenden   gezählt.      Von    den  zuletzt- 
genannten    Dikotyledonen-Familien    müssen    wir   indessen   hier  absehen,    indem 
die  höheren  Dikotyledonen  zur  Kohlen-Zeit  überhaupt  noch   nicht  existirt  haben. 
Nan   sind    aber   die   vorherrschenden  Pflanzen-Formen   der   Steinkohlen   überall, 
wo  man  sie  findet,   und    zum  Theil    noch   der  Buntsandstein-Formation:    grosse 
£qaisetaceen ,    Farnen    (zum   Theil    baumartig)    und    Lycopodiaceen ,    zwischen 
xirelchen   sich   die  ganz   fossilen  Familien    der  Asterophylliten    wie  der  riesigen 
Psaronieen ,    Stigmarieen    und   Sigillarieen   als   nächste  Verwandte   einschalten, 
mit    einem    geringeren  Verhältnisse   von   Palmen ,    Cycadeen  ,    Cannaceen    (die 
^N'achbarn   der  Musaceen)    und  einigen  Koniferen.    Es  sind  Diess  also,  bis  auf 
die  letzten,  genau  die  Familien,  welche  oben  bezeichnet  worden  waren;   bezie- 
Iinngsweise   mit  demselben    weiteren  Charakter   der   ansehnlichen    Grösse,   und 
da    in   den    fossilen  Pflanzen-Familien    sogar    da  Baum-Arten    vorkommen,    wo 
unsere  Tropen-Zone   kaum   einige  Fuss   hohe   Formen   aufweisen    kann,    so   ist 
der  Charnkter   der  Kohlen-Flora    nicht   allein    ein    wesentlich   tropischer,    son- 
dern  man   würde  aus  dem  fast   ausschliesslichen  Herrschen  dieser  bezeichnen- 
den   Formen    und   aus   ihrer   noch   ansehnlicheren    Grösse  sogar   auf  ein   auch 
noch  hcisseres  Klima  zu  schliessen  versucht  seyn.    ^   Indessen  liefern  die  Far- 
nen weitaus  die  Mehrzahl  der  Arten,  und  doch  ist  nur  ein  geringer  Theil  der- 
aalben    erweislich    baumartig    (Protopteris ,    Caulopteris,    Cottaia ,    Karalenia)« 
£n  solches  Vorherrschen    der  Farnen  gross  und   klein  über  die  andere  Flora 
bat  der  Botaniker  Hookbr  jedoch   auch  ausserhalb  der  Tropen   z.  B.  auf  N&n^ 
gestand    beobachtet,    wo  er  auf    einer   nur  wenige   Acres    grossen   Fläche  341 
Farnen-Arten   sammelte,   welche  dieser  Fläche,  die  ausserdem  noch  kaum  ein 
Dutzend   Kräuter   und  Bäume   enthielt ,    ein  üppiges   Aussehen    TerKehen.    Er 

";  Jahrb.  1846^  243. 
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MgtMi  Künateo  die  Farnen  und   vimdicHcli  Ppenpiwi»Arte»  ifcl>j 

len  «aeerer  Ptei-ie  durch  Individuen  Zahl  iher  andera  Piaaaaa 

ase  Familien   dieser  leisten   kfimniem    und  fehlen;    —    f)  dass 

»Ketation  vieler  Famen-Arten  tiber  viele  jSrade  der  Lftn(i;e  aad 

fjehnt  eia   einflirBiiD;es  (sieht  ubenn&niif  heisses)  Klioia  und  eiaf 

len  Flora   andeute,  während  aianebe  auf  den  ersten  Blick  atcri 

liehen  ohne  Fernen  in  dennelben  Welt- Gegenden  eine  BMnehM%e ' 

.'iara  hesitsen.    Als  Zeichen  eines  gernftsigten,  fenrhten  nnd  ia 

leiten  fast  |(leiebanigen  KKom^b  (wie  es   die  westindischen  nnd  f 

selbst  sfidwirts  von  den  Tropen  haben),  sag;t  HooKsa  weifer | 

der  Analoftie  mit  den  lebenden,   die  Famen  der  Kohien-Perieds 

betrachtet,  aber  nicht  als  Beweise  einer  amen  Fbra,  die  aich  sadi  iaj 

len*Periode  ofenbar  darstelle.    GleichfSrmiger  mfisste  daa  Kliaa  de  ; 

Zeit  schon  in  FoIm  höherer  Temperatur  |(ewesen  sejm;  an  Fe  '  'J    _^ 

es  ihm  au  einer  Zeit  nicht  gefehlt  haben ,  wo  snsammenh&ngends  trscEa»^ 

tteante  fehlten;   wir  haben  aber  keinen  Beweis,  daas  ein  gieishUr^^y 

feuchtes  Klima  dea  lebenden  Famen  nicht  snssge,   wenn  es  sagicidl  ~ 

HooKia  selbst  gesteht  ein,  dass  die  parenchymatöse  Straktnr  der 

stisehen   Piaasen-Familiea   der  Kohlen -Zeit  nicht   dasn   geauMdit  r 

Winter,  wie  die  auf  Jiafa<ira-/slaiid,  la^-dnlaad ,  Mren-fiual  nnd  1^, 

an  artragen;  es  mdsse  daher  das  Klima  dort  einst  viel  milder  *-  *ät^ 

so  hoher  Breite  doch  wohl  nur  »wffrmer^  bedeuten    --•    gews 

Sieas  aber  auch  fir  die  anderen  ÖrtKchkeiten   der  Kohleo-^ 

■öfdÜdien  wie  in  der  sfidKchen  Halbkugel,   so  moss  das  RlisA  n»^ 

sen  £rd-Oberiiclie  md  mithin  wohl  auch  swischen  den  Wendekreisen^^ 

mer  gewesen   seyn.    —    Diese   charakteristischen  Pflsnsen-Pors     _ 

riode-  vermindern  sich  spftter  immer  mehr  an   absoluter  wie  PA^^^I^ij 

Aasahl:  Jedoch   nehmen  die  Cycadeen   nnd  Palmen  mit  den  Css^^^^jh. 

II.  und  III.  Periode  sn  und  sind  bis  in  die  Mitte  der  Tertür.Z«i,^2%f 

nicht  mehr  zahlreicher  als  jetst,   dach  bia  iber  die  Mitte  voa    Jl^^^^ 

weit   über   die   jetsigen    Grenxen   verbreitet,    obschon    die 

MUiel'Buropa^s  dann  höchstens  nur  noch  der  jetzt  um  einige  Gi 

entspricht. 

(Pflanzen-Thiere.)     Schlüsse  aus  dftn  klimatischen 


^^ 


Der  Creschlechter  lebender  Pflanzen-Thiere  reichen  nicht  zurück  bigTarTift* 
des  organischen  Lebens,  obschon  viele  unter  ihnen  und  selbst  manehiiSf 
Famih'en    sich  theils  suf  die  Tropen-Gegenden    beschränken,  theilsm? 


die  Mitte  dec  gemäsigten  Zonen   hinaufreichen   und   an   der  Greiixe  4er  U 
Zone  die   Pflanzen-Thiere   überhaupt   selten    werden.      Aber   bei  deaF^ 
Tbieren   ist    die   ganze  Abtheilung  der  Lithophyten,    welche  haoptsicuif 
den   mit  Polypen-Stöcken    versehenen    Geschlechtern    der   Ordnung  derl 
soen    besteht,    welchen  einst  die  S.  116—147    des    Enumerators  ai^ 
Genera    der    Alveoliten ,    Favositen ,    Chaeteten ,    CaiRmoporen   u.  a.  « 
haben,    in  Massen  zusaromeogehäuft  als  In«<eln  und  Riffe,  an  eine  Hfnr 
peratur  zwischen   28®— 23®    gebunden    und    nur   vorübergehend  im  Ww 
18®  C.    zu    ertragen    fähig,   die  sie  in  ihrer  gewöhnlichen  S)ation  twi 
nnd  20  Faden  Tiefe  finden  '),   daher  sie   nordwärts  im    rothen  Meere 
w&rts  im    stillen  Ozean  den   28®— 30®  Br.    nicht  überschreiten,  ja  dr 
West-Küste  Süd'Amerika*g  der  von  Süden  kommenden   kalten  Meerei 
gen   wegen    bis   iu   die  Tropen  zurückziehen.     Fast    nur    einige  Carr 
reichen    in  Gesellschaft  der  Alcyonien    sowohl   weiter   bis  an  die  f 

')  Wo   Calamiten,    Sigillarien    und  Lepidodendren  namentlich  lif 

(Jahrb.  1847^  507.) 
')CouTHOoy  im  Jahrb.  18 iS,    767;    Dana  structure  and  classifie 
fh^U»  (Philad.  1846,  4®J  p.  101-103. 
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hinan  «Is  tiefer  in  Hen  Ozean  hinab.  Manche  Arten  der  Caryophylliden 
wie  Madreporiden  kommen  als  vereinzelte  Polypen -Stöcke  noch  im  Mittel'^ 
meere  vor;  und  in  den  Schottischen  Meeren  sind,  der  verhältnisfsmäsi^  zur 
g^eog^raphischen  Breite  milden  Temperatur  ung^enchtet  die  Stern -Korallen  so 
selten,  dass  man  bis  jetzt  nur  4  Arten,  wovon  2  in  einzigen  Exemplaren,  ge- 
funden hat,  Fleming  ').  Nun  finden  wir  aber  in  der  Silur-  und  in  der  Devon- 
Formation  bis  70^  N.  Br.  bei  Ingloolik  in  Nord-Amerika  wie  vielleicht  im 
f/raf,  weniger  wieder  im  Zecbslein,  mehr  im  Sanct^Cassianer  Gebirge,  sehr 
reichlich  im  Unteroolith  und  noch  mehr  im  Coral-rag,  dann  wieder  im  Grün- 
sand  und  in  der  weissen  Kreide  (terrain  danien)  solche  Korallen-Riffe  bis 
nach  Schweden  und  England  hinauf  in  ansehnlicher  Entwicklung.  Zwar  schei- 
nen die  Cyathophyllen-,  Syringoporen  -  und  Ca lamoporen- Formen  (wie  ausser- 
dem die  Graptoliihen)  keiner  unsrer  jetzt  lebenden  Anthozoen- Familien  genau 
zu  entsprechen  und  daher  einer  strengen  Analogie  sich  nicht  zu  fügen;  sie 
könnten  daher  eben  sowohl  einem  kühlereu  als  einem  noch  heisseren  Klima 
angehören;  aber  die  Mäandrinen ,  die  Asträen ,  die  Madreporen  ,  von  welchen 
allen  sich  einzelne  Repräsentanten  auch  schon  in  der  L  Periode  einstellen, 
sind  wenigstens  im  Coral-rag  (zu  Kirkdale  in  England  in  54^  Br.),  in  der 
Kreide,  ja  selbst,  wie  es  scheint,  in  den  ältesten  Tertiär-Gesteinen  die  herr- 
•ebenden  Formen  und  sprechen  daher  dafür,  dass  nicht  nur  in  diesen  Zeiten» 
sondern  noch  mehr  in  der  vorhergegangenen  devonischen  u.  s.  w.  ein  tropisches 
oder  subtropisches  Klima  bis  nach  Schweden  und  England  geherrscht  habe. 
Ja  noch  in  der  mittel-tertiären  Formation  sind  die  32  Anthozoen  unter  207 
Polyparien  dos  Wiener  Beckens  nach  Reuss  ^),  die  82  Anthozoen  unter  103 
Polyparien  Ober-Italiens  nach  Michelotti  ^)  und  zwar  die  letzten  mit  zahl- 
reichen Asträen,  Mäandrinen,  Monticularien,  Madreporen  durchmengt,  wie  sie 
eben  noch  die  neuesten  Korallen-Gebäude  zusammensetzen,  vollkommen  geeig- 
net, nach  strenger  Analogie  ein  subtropisches  Klima  bis  in  die  mittein  Breiten 
von  Europa  zu  erweisen.  Das  an  lebenden  Polyparien  so  reiche  rothe  Meer 
bat  nur  120  im  Ganzen  geliefert  <S.  791).  —  Die  Polypen  unterstützen  also 
wesentlich  die  Theorie  einer  einst  höheren  Temperatur,  und  es  würden  wahr- 
scheinlich die  fossilen  Stelleriden  ebenfalls  damit  übereinstimmen,  wenn  die 
noch  letzt  lebenden  Formen  zahlreich  genug  wären,  um  eine  Zone,  irgend  ein 
Klima  auf  breiterer  Grundlage  verlässig  vertreten  zu  können.  Die  Polypen 
sprechen  für  ein  tropisches  Klima  in  dem  Wiener-Becken  noch  während  der 
Bliocän-Zeit,  entgegen  Elib  de  Bbaumonts  Ansicht,  welcher  schon  in  der  £ocäni> 
&it  für  das  Pariser-Becken  nicht  mehr  daran  glauben  will ,  weil  eben  die  fels- 
bauenden  Korallen  dort  fehlten  '*). 

(Weichthiere.)  Die  Malacozoen  der  frühesten  Zeiten  geben  keinen  Aus- 
schlag weder  für  noch  gegen  die  Annahme  eines  wärmeren  Klima's,  weil  eines- 
tfaeils  sich  ein  klimatischer  Gegensatz  auch  in  den  jetzigen  Weichthier-Fami- 
lien  nur  wenig  ausspricht  und  anderntheils  diejenigen  Gruppen,  auf  welche 
als  Repräsentanten  wärmerer  Meere  man  sich  berufen  möchte,  nämlich  die 
sipbonobranchen  Ctenobranchier  noch  nicht  existirt  haben.  Aber  ihr  Erschei- 
nen in  plötzlich  vorwaltender  Anzahl  in  den  ältesten  Tertiär-Schichten  zumal 
des  Pariser  -  und  Londoner-Beckens  deutet  für  jene  Zeit-Frist  sicher  eine 
böhere  Te^mperatur  an,  als  dieselbe  Gegend  jetzt  besitzt,  und  Desuaybs  hat  ge-^ 
xeigt,  dass  die  miocänen  Konchylien  von  Bordeaux  u.  s.  w. ,  unter  welchen 
fast  zuerst  noch  lebende  Arten  auftreten ,  zum  Tbeil  ihre  lebenden  Identischen 
an  der  Westküste  Afrika^*  bis  in  die  Breite  von  Senegambien ,  also  in  der 
Gegend  des  Wendekreises  besitzen ,  ohne  eine  Einmischung  nordischer  Formen 
an  erfahren.  —  Vielleicht  wird  man  einwenden  wollen,  dass  das  Fehlen  dei^ 
Sipbonobranchier  in  den   ältesten  Schichten    eben   in   Folge    eines  damals   nie- 


>)  Im  .Jahrb.  1848,  864.  —  ^  Jahrb.  1848,  767. 
')  Jahrb.  1848,  502.  ->  *)  Jahrb.  1887,  63. 
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dri|»ftrea  Klimans   ttattfinde.    Dies»   wSre   an    «nd    ffir    rieh   mSgflicb,  ^ 

es    mit    dem    bei    den  Polypen   u.   s.    w.   erlanfcten  Resnltate   im  Wid»^^    ^^ 
steht;    andemtheils  haben   wir   aber  gefunden   (S.   8S5) ,    dang   ihr  anf  ^^^'M 
Fehlen    dem  aofsteifj^nden  EDtwicklunf^a-Gange  entspricht,   daher  nur    ^g^-    ^ 
seitig;un|t    der  Gesetslicbkeit  dieser  Erscheinung^  in  jenem   vorig:eD  Sin^^  ^^\i 
beutet  werden  durfte.    —    Anders  würde  es  sich  verhalten  mit   den  ^*  ^  "^^^y 
ipen  Cephalopoden ,   welche  in  den  frühesten  Entwicklung^-Fristen  der  (^       "^ 
men    —    jenem  aufsteigenden  Entwicklung^s-Gangrc  anscheinend  zuwider  ""^  ^  ^ 
h&ufig:  ji^wesen  sind;    aber  ihre  jetzt  lebenden  Repräsentanten,   anf  i — - — ^^ 
tilas-Arten    beschrankt,    sind   zu   wenige  zahlreich,   um  auf    ihr   Vorkon; cc*^^^^ 
tropischen  Meeren    eine   feste  Anaiog;ie  für  jene  reiche  Mengte   unterf^egvrS^'tS 
Formen  zu  (^runden.    —    Von  D^OneioNr  erfahren   wir  in  Bezugs  auf  die   oil> 
Fauna,   dass  iu  beiden  Welt-Meeren,   welche  Süd-Amerika  beg^reosen,  t       ^  n 
nera  vorkommen,   von  welchen  weg^en  der   grossen  orographischen  Versd9ai9 
heit  der  östlichen  und  westlichen  Küste   unter   gleicher  Breite  doch  nur  ^    "i  ti  t 
den  Kästen    gemein,    50   je  einer  von  ihnen  eigenthumlich  sind,  —  dasa^j^f^ 
Kästen   nur    1  Art   gemein   haben ,    —    dass   im   mtltmHsehen  Omemu  11  fi^ 
sich    aber   10  ,    im  Siilien  Meere   der  aus   dem  Süden    kommenden  kalteos^f 
mungen   wegen   sogar*  15  Arten    über  22  Breite-Grade  in  verschiedeaea  o^«»'^ 
ausdehnen  ").  '•^ 

(Kerbthiere.)  Die  älteste  Eiitomozoen-Welt  kennen  wir  viel  sa  ^^ 
ständig,  um  aus  ihren  Resten  auf  die  Beschaffenheit  des  einstifM  ^t  ^^  J 
zu  schliessen.  Nur  die  Entomostraca  unter  den  Krustazeen  wärtfn  f»t^  ^f, 
mit  ihren  Palftaden  eine  Ausnahme  machen,  wenn  dergleichen  Mdi  ^g^^^j 
exislirten ,  um  uns  Aufschluss  zu  geben  über  das  ihnen  nöthige  Vft^^^7^ 
Pöcilopoden  sind  zwar  in  früheren  Zeiten  fast  eben  so  zahlreich  s^  ^J^  ^ 
treten,  wo  sie  in  heissen  und  gemäsigten  Meeres-Gegenden  vorkoo^  ^  ^< 
merhin  aber  ist  ihre  lebende  Zahl  zn  gering,  um  einen  sichern  -^B^^^f  4|^ 
gewähren.  "^/^ 

(Reptilien.)    Reptilien  können  die  niedre  Temperatur  und  de'-^^^        "^i^ 
Mangel    unsrer    europäischen   Winter    weder    überstehen    noch    wi,.^g^^      ^ 
ihnen    durch  Wanderung  entgehen ;    sie   verfallen    daher    in    der  ^^^t*  J,'%^ 
Batrachicr    unter  Wasser   versenkt    in  Winterschlaf   und    sind  ga  ^^^Z.^^ 
immer   abnehmender   Grösse    und    Anzahl    der  Arten    wie    der  ^ItJ/^"^^^^ 
bis    in    die    Breite    von    Sehotlland    und    Irland   (Batrachier)    in    ftl^^^^lj^  y 
als    äusserstc?    Grenze   hinaufzuziehen.      Die   Schildkröten    bleibeiv  ^*  ^'J^  f* 
weiter    «üdlicli    zurück ,    scheinen    aber    doch    in    geschichtlicher  Zeit  7^^*     ^'■ 
Schonen    gereicht    zu    haben.     Aber    die  Scinke  gehören    noch  (?ejiiaj,W     ^  /V' 
die   grossen   Eidcchsen>Arten    den    Tropen-Ländern    an;    die   grossen  Kri^-Sf  /'Ji 
reichen    nur   in  Amerika    bis    zum    33®  N.   Breite   (früher   mögen  8ie  ii  3        ,W 
ten   fast  eben    su   weit   gereicht    haben),    verfallen  aber  auch  hier  spHob  ibJ  ^'^ 
Monate    hindurch    in  Winterschlaf,    ans    dem    man    .«ie    bei    tiefer  Tenpew    ^^ ' 
nicht  wecken    kann   (Gesch.    d.  Natur,    II,   269).      Diese  ganze  Thier.Klme'g    %^' 
daher  jetzt    mehr  als   irgend    eine   andre  an  warme  und    heisse  Klimate  m|»    V 
den;    dort  erlangt  sie  die  ansehnlichste  Grösse;    dort  allein  sieht  man  dieg»    >i 
seren  dieser  Thiere  (Schildkröten,  Krokodile,  Echsen,  Schlangen)  in  eio«rt    ^ 
bens-Frischc ,    von    der   man    sich    nach    den    lebend    zu  uns    gebrachteiE»    ^ 
plnren    auch     in     der    wärmsten    Jahreszeit     keine    Vorstellung    marbei  faa 
Diese  Klasse   aber   hat,   mit  Krokodilen    und  Echsen    in   der  Kohlen-ZriiN»    . 
nend,    in    der  Trias-,    FJas- ,    Oolith-   und   Kreide-Zeit    ihre    höchste  E<* 
lung   in    Manchfaltigkeit    eigenthümlicher   Organisationen    und    Mächtigkfil  kt  • 
Individuen    erreicht;    es   ist    unmöglich    zu   glauben,    dass   diese   zumlWi^iil 
über    70— 8o'    langen    Kolosse,    die   einst    über  ganz   Europa  bis  in  dfi  W 
verbreitet  gewesen,    sollten   einem   so    rauhen  Klima   angehört   haben,  ilijii^ 


V  Jahrb.  1846,  373. 
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dieser  Welttheil  besitzt,  wenn  man  auch  den  Wasser-Bewohnern  unter  ihnen 
gestatten  wollte,  während  des  Winters  sich  auf  den  Grund  zu  versenken  oder 
mit  ihren  mächtigen  Rudern  wärmeren  Gegenden  zuzuziehen. 

(Säugthiere.)  Unter  den  Säugthieren  hat  man  Arten  solcher  Geschlech- 
ter  oder  Familien,  welche  heutzutage  lediglich  auf  die  Tropen-Länder  beschränkt 
Bind,  als  Eeweise  des  ehemals  heisseren  Klima's  in  denienigen  Ländern  ge« 
mäsigter  Zonen  angeführt,  wo  jetzt  ihre  Reste  gefunden  werden,  nachdem 
man  einmal  von  der  Ansicht  abgegangen  war,  dass  ungeheure  Meeres-Ströme 
^anze  Faunen  eines  Landes  bis  nach  fremden  Kiimaten  fortgeführt  und  dort 
niedergelegt  haben  konnten  (Elephanten ,  Nashorne,  Flusspferde,  Giraffen,  Ka- 
meele  u.  s.  w.);  die  zufällige  Entdeckung  eines  Elephas  primigenius  noch  mit 
Haut  und  Haaren  zeigte  indess,  dass  manche  dieser  Thiere  ehemals  besser  als 
Ihre  heutigen  Geschlechts-Genossen  zu  Ertragung  einer  strengen  Kälte  ausge* 
nistet  seyn  konnten,  ohne  Solches  im  Skelett-Bau  erkennen  zu  lassen,  wenn 
man  auch  zugeben  muss,  dass  die  im  Eis-Meere  begrabenen  Elephanten  sich 
anf  den  jetzt  angrenzenden  Knsten*Strecken  zu  nähren  nicht  im  Stande  seyn 
würden  und  daher  jedenfalls  durch  Flüsse  von  den  sibirischen  Gebirgs- Gegen- 
den herab  nach  dem  Meere  ^geführt  worden  seyn  müssen.  (Murchison  *) ,  Mid- 
VBifDORFF.)  Aber  doch  ist  unter  den  Säugthieren  der  Hippopotamus ,  wie  es 
sebeint,  nicht  verträglich  mit  einer  Temperatur,  wobei  die  Flüsse  und  See'n 
aidi  im  Winter  dick  mit  Eis  belegen;  er  hat  einst  über  Italien  bis  England 
heraufgereicht. 

d.  (Jüngere  Perioden.)  Somit  haben  sich,  wenn  auch  nicht  durch  alle 
Pflanzen-  und  Thier-Klassen  hindurch,  doch  gerade  bei  denjenigen,  wo  eine 
strengere  Beurtheilung  aus  der  Analogie  am  ehesten  zulässig  ist,  überall  Gründe 
erg^eben  für  die  Annahme  eines  ehemals  wärmeren  Klima's  nicht  in  der  ersten 
Periode  allein,  sondern  auch  —  zum  Theile  mit  abnehmendem  Gewichte  — 
in  der  II.,  IlL,  IV.  und  bis  in  die  Mitte  der  V.  Periode.  Alle  angeführten 
Belege  sprechen  dafür,  dass  noch  in  der  Eocän-  und  Miocän-Zeit  bei  uns  ein 
irarmeres,  ein  subtropisches  oder  doch  zuletzt  noch  dem  mittelmeerischen  ähn- 
liches Klima  geherrscht  habe.  Es  ist  uns  wohl  bekannt,  und  wir  werden  auf 
der  folgenden  Seite  so  wie  auch  in  dem  geographischen  Theile  dieser  Arbeit 
darauf  zurückkommen,  dass  man  in  den  Insekten  der  Oolithen-Periode,  der  Bern- 
»tein-  und  Molasse -Zeit,  in  den  mittel- tertiären  Pflanren  und  einigen  andren 
Organismen-Gruppen  der  europäischen  Gebirgs-Schichten  einen  solchen  subtro- 
IHflchen  Charakter  nicht  hat  finden  können  und  höchstens  zu  Andeutungen  eines 
nnr  unbedeutend  wärmeren  Klima's,  als  das  jetzige  der  gleichen  Gegenden  ist, 
g^elangen  konnte ;  aber  tbcils  beruhen  gerade  diese  Schlüsse  auf  verhältnissmäsig 
viel  weniger  bekannten  Gruppen  fossiler  Organismen,  theils  könnten  sie  höch- 
stens die  vorhin  aufgestellten  Schlüsse  in  etwas  schwächen,  zumal  direkt  wider- 
sprechende, d.  h.  ein  kälteres  Klima  als  das  jetzige  andeutende  Formen  bisher 
überall  nirht  gefunden  worden  sind;  wenigstens  nicht  vorder  Pliocän-  und  zumal 
I^iluvial-Zeit ,  die  uns  hier  nicht  beschäftigt.  Denn  zu  den  pliocänen  Säugthie- 
ren wärmerer  Klimate  gesellen  sich  allerdings  überall  viele  noch  jetzt  in  der 
Gegend  einheimische  Arten  von  Mammiferen,  wie  von  Muscheln  u.  s.  w  ,  sie 
machen  in  der  Diluvial-Zeit  über  die  Hälfte  der  Arten  aus. 

F.  Auch  Inder  zweiten  bis  vierten  Periode  deutet  noch  Al- 
les ,  wie  wir  gesehen  haben  auf  ein  noch  fortdauernd  wärmeres  und^ 
-wie  wir  aus  andern  Andeutungen  ersehen  werden,  gleichförmigeres 
Klima  über  die  ganze  £rd«Oberfläche  hin.  Nur  aus  den  Polar-Zoneii 
haben  wir  kein  Beweis-Mittel;  und  nur  in  der  Kreide  (IV.  Periode) 
sollen  Spuren  einer  zonenweisen  Sonderung  bereits  auftreten  ? 


*)  Jahrb.  1848,  597. 


mit  den  earopäischen  Erg^ebniMen  übcrein,  theils  ist  es  weniKSten 
Weite  verschieden,  um  ein  anderes,  insbesondere  beisseres  Klini 
können.  Im  tflmolaya  werden  der  identischen  Arten  viele  ang^fül 
sn  der  See-Rnste  finden  wir,  abgesehen  von  den  zweifelhaften  i 
f uropftisrhe  Trigonia  costata  und  Ostrea  Marshi  {genannt  '*) ,  wenn 
Bestimmungen  richtig  und  nicht  die  sämmtlichen  sekundären  Gebi 
der  Kreide*Periode  zuzuzählen  sind  ? 

Einige  neue  Blicke  jedoch  eröffnet  uns  die  Insekten-Welt  in 
Verbreitung  der  Thiere,  die  wir  uns  nicht  verbergen  dürfen.  W 
DIB  und  WssTwooD  ')  aus  dem  englischen  Lias  bekannt  g^wordc 
nicht  sowohl  heissen  als  gemäsigten  Klimaten ,  aber  mehr  des, 
Amerika^*,  als  Europa'^,  —  Die  Insekten  -  Sippen  Solenhofens  si 
MAR  nur  geringentheils  ausgestorbene;  es  sind  im  Ganzen  ke 
Formen,  doch  weinen  sie  theils  selbst  (Ricania,  Belostomum) 
Grösse  der  Arten  (Locnsta,  Nepa,  Pygolanipis)  auf  ein  wärmer 
etwa  wie  in  Sud-Europa  oder  Nord-Afrika,  einige  spezieller  auf 
lostomum,  Ricania,  zum  Theil  Pygolampis)  ^) ,  überhaupt  jedenfalh 
meres  Klima ,  als  die  in  Bernstein  und  Braunkohle  ^).  —  Wi 
Brodib  von  Wealden* Insekten  kennt,  fallt  durch  Kleinheit  auf. 
Gunsten  eines  heissen  Klima's  spricht;  und  wenn  darunter  Ricai 
Flügel  für  ein  wärmeres  obgleich  nicht  nothwendig  tropisches  Klin 
finden  sich  dabei  wieder  Reste  von  Apbis  vor,  welche  in  den 
grössere  Formen  ersetzt  werden  würden.  Indessen  bleibt  unsci 
von  der  Insekten-Welt  dieser  Periode  nur  sehr  unvollkommen. 

Was  endlich  an  Jura-Erzeugnissen  (III)  aus  dem  tropischen 
kannt  geworden,  ist  nur  unbedeutend  und  theils  noch  zweifelhaft, 

c.  Dass  in  der  Kreide-Periode  noch  eine  höhere  Tempera 
wenigstens  in  der  jetzigen  gemäsigten  Zone  geherrscht,  haben  wir 
hergehenden  Seiten  erschlossen  aus  den  Resten  der  Anthozocn  w 
lien,  unter  welchen  Gavial-artige  Formen  und  Dinosaurier  in  Atnet 
41®,  in  Europa  bis  52®  N.  Br.  (England)  hinaufreichen  ^>.  —  Dafu 
die  Bewohner  der  Erd- Oberfläche  damals  schon  zonenweise  nach  i 
phischen  Klima  verschieden  waren  ,  haben  wir  (insofern  wir  t 
sftmmtlicher    Numrauliten  -  Gesteine    einem    spätren    Absätze    vorbei 
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»oe  sicheren  Beweise  9   wenn  wir  auch  einige  Andeutungen  nicht  übersehen 
ollen  1). 

Die  Kreide-Formation  herrscht  in  Spanien^  Portugal,  vielen  Gebenden  Frank- 
Hehs ^  Englands,  Schwedens,  Dänemarks,  Belgiens,  Deutschlands,  Böhmens, 
jr  Karpalhen  Siebenbürgens,  der  Alpen,  der  Adriatischen ,  Sixilischen ^  und 
urkisehen  Länder,  des  Archipels,  Russlands,  Mittel- Asiens  bis  Indien,  ?  Agyp- 
ns,  Süd-Afrika^s,  Nord-  und  Süd- Amerika'' s  bis  zur  Maghellans-Rnge ^  das 
eocoroien-Meer  allein  hat  von  52^  N.  Br.  bis  zu  54®  S.  Br.  gereicht.  Wir 
urden  also  hoffen  dürfen,  die  Spuren  einer  Zonen-weisen  Vertheilung  der  Kreide- 
evolkerung  zu  entdecken,  wenn  sie  bestanden  hätte. 

Die  Qnadersandstein- Flora  Schlesiens  enthält  nach  Göppert  Akotylcdonen, 
iniferen,  Dikotyledonen,  Palmen  (Fiabcllaria)  und  Baum*Farnen  (Protopteris), 
eiche  zwei  letzten  für  eiii  vom  jetzigen  ganz  verschiedenes,  tropisches  Klima 
rechen  ^).  Corda  stellt  aus  47  ihm  bekannten  Pflanzen-Arten  der  Kreide- 
friode  folgende  Berechnung  über  das  Klima  jener  Zeit  an  ^) : 


Arten : 

erfordern  jetat  eine 
mittle  Teniperatar  vo^ 

Farne 7 

.     unsicher 

Baum-Farne  (Protopteris)    1 

.     11®5— 2l®6 

Cycadeen 3 

.    le'^-so*» 

Palmen 2 

.     I6O5— 30«* 

Pinus 5 

.    Weltbürger 

Dammara 3 

.     l«06-26'*5 

Cryptomeria 1 

.     I7O5 

Cuiininghamia    ....     3 

,     I6O5 

Arancaria        2 

.     15Ö-23«» 

Dikotyledonen-Blätter      «  18 

.    unsicher 

„            Fruchte      .    2 

,    unsicher 

47 

.     ll<>5-30«0 

er  als  Mittel  aus  den  15  näher  bestimmten  19^—20®  [richtiger  20^5],  wozu 
o  noch  kommt,  dass  auch  die  Dikotyledonen-Blätter  durch  ihren  allgemeinen 
»bitus  und  ihren  lederartigen  Bau  an  tropische  und  subtropische  Formen,  ins- 
sondere  Laurineen  ,  Proteaceen  ,  Piperaceen ,  Styraceen  und  Melastomaceen, 
:bt  aber  an  die  Blatt- Formen  der  gemässigten  Zone  erinnern.  Die  Pflanzen- 
rrmen  der  böhmischen  Kreide  deuten  eine  Strand-Flora  an ,  wie  sie  am  ähn- 
^hsten  jetzt  am  stillen  Ossean  zwischen  40®  N.  und  45®  S.  Br.  vorkommt. 

Hinsichtlich  der  Fora  min iferen  hat  die  PartVer-Kreide,  nach  D'ORBicrrr, 
B  grdsste  Ähnlichkeit  mit  der  jetzigen  Fauna  des  Adriatischen  Meeres;  nur 
sr  ist  wie  dort  die  grosse  Menge  der  Stichostegier  und  die  grosse  Zahl  von 
iliminen-Arten ;  hier  allein  kommen  noch  lebende  Frondicularien  vor,  die  in 
r  weissen  Kreide  so  mancbfaltig  sind;  hier  endlich  finden  sich  auch  die  2  ein- 
ten Arten,  die  sich  noch  lebend  erhalten  haben ^). 

Wir  theilen  ferner  eine  Zusammenstellung  der  Zählungen  über  die  Verbrei- 
og-  der  Thier>Reste  dieser  Periode  im  Enumerator  nebst  einigen  späteren  aus 
>bren  Arbeiten  von  Forbbs  entnommenen  Zusätzen  ^)  zu  derselben  mit,  wonach 
^b  folgende  Übersicht  ergibt: 

^)  d'Orbiony  setzt  den  Anfang  klimatischer  Verschiedenheiten  bei  der  Be- 
völkerung der  £rd- Oberfläche  an  den  Anfang  der  oberen  Kreide  (Jahrb. 
1848,  868),  ohne  indessen  eine  Parallele  mit  unsern  jetzigen  Klimaten  zu 
ziehen. 

*)  Jahrb.  184i,  252.  —  »)  Jahrb.  1847,  120. 

*)  Jahrb.  1842,  369. 

^)  Jahrb.  IS4S,  756;  1849^  II6-I18. 
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Wir  finden  aUo  hier  (im  Vergleich  zur   ersten  Periode  S.  ^99)  ik 
aere  Anzahl  von  Arten ,  welche  der  nördlichen  gemässigten   mit  d$r  In 
Zone  gemein  sind,  und  weniger  solche,  die  sich   auch   in    der   «iflicki^ 
sigten  wiederholen,  weil  die  Gesteine  der  Kreide-Periode    uns  dort  iik 
Ausdehnung  bekannt  geworden  sind,  als   hiev.     Die   zwischen  JB« — ^^ 


tropischen  Asien  gemeinsamen  Arten   sind   hier  desshalb   sogar  zal^£^ 
hen  Europa  und  dem  gemässigten  Asien  oder  Amen 
Theil   dieselben  sind  und  die  Nord- Amerikanische  Kreide  iV^ 


schon  mehr  Arten  geliefert  hat,  als  die  Ostindische,  Ausser  dies^/^«^^ 
Arten  gibt  es  aber  in  allen  verschiedenen  Örtlichkeiren  noch  rif^  ^^ 
vertretender,  diesen  oder  jenen  Europäischen  Species  sehr  äholl^^^^ 
man  oft  leicht  mit  ihnen  verwechseln  könnte,  und  welche  hier  s/rJ'"'^^ 
den  worden  sind.  Wenn  man  nun  berücksichtigt,  dass  diejenigen  ^^^ 
Arten,  durch  welche  das  gemässigte  Europa  mit  dem  tropischen  /n!^^*^ 
S.  ßr.  übereinstimmt,  12  unter  166,  die  Fische  1  unter  14  «"»  letlS*^ 
bekannten  Arien  betragen;  —  ja  wenn  nach  d'Orbigwy's  Versichertto^h?? 
pischen  Chili  und  Kolumbien  0,50  der  neoromischen  Fossilien-Arten  A^ 
des  Pariser  Beckens  nahe  verwandt  und  0,20  identisch  sind  —  was  «reh 
über  die  in  der  jetzigen  Schöpfung  möglichen  Verhältnisse  ist:  wenn  jj^ 
Neocomien  der  J^laghellans-Sirasse  noch  eine  Verwandtschaft  zeigt  mit  £ 
Mittelmeerischen  becken^  ^)  •,  wenn  man  sich  endlich  der  geogriphiscblii 
breitung  des  Lyriodon  aliformis  in  E^  S'^  M'^  erinnert,  welche  wohl  )utl 
lebendes  Mollusk  besitzt,  und  dass  ihm  mehre  andre  Arten  der  Kreide  ii| 
Hinsicht  nahestehen,  so  ist  es  unmöglich  zu  glauben,  dass  wahrend  derb 
Periode  derselbe  Unterschied  des  Klimans  zwischen  Europa  und  OfftsAbi 
dem  tropischen  Süd-Amerika  stattgefunden  habe,  wie  jetzt.  In  fastMrki 
screr  geographischer  Ausdehnung  und  in  jedenfalls  schlagenderen  Verkilii 
als  es  selbst  in  der  ersten  Periode  geschehen,  scheint  es,  habe  derBewfiid 
überall  gleichartigen  und  nicht  durch  klimatische  und  andre  geographiscbefiii 
örtlich  wechselnden  Organismen-Lebens  uns  nochmals  dargeboten  wertanl 
ehe  vielleicht  selbst  noch  am  Ende  der  Kreide-Zeit,  jedenfalls  aberiadtrTvt 


')  Ann.  sc,  nai.  b,  XIX,  266  >  Jahrb.  1843,  866. 

')  FoRBBs  rechnet  dieselben  Arten  dem  Gault,  v.  Bocm  der  Kreide  n. 


Zeit  «olches  in  seiDcm  vollen  Form-Reichthame  and  seiner  nach  Lang^en^  and 
Breiten-Ausdehnung  obwecbselnden  Manchfaltigkeit  auftretend  zu  unsrrn  jetzi- 
gen Verhältnissen  sich  anschickt.  Zwar  besitzt  Europa  einige  Genera  und  viele 
Arten  vor  andren  Weltgegenden  voraus,  weil  es  am  genauesten  bekannt  ist, 
aber  die  charakteristischen  Formen  sind  alierwärts  die  nämlichen  selbst  noch 
am  Ende  der  Periode;  Ostindien  bietet  uns  sehr  ähnliche  Arten  von  Hai- 
Zahnen,  von  Ammoniten  (28  Arten),  von  Hamites,  Baculites,  Ptychoceras 
u.  8.  w.  dar,  wie  Europa',  nur  sind  in  Folge  der  weiten  Entfernung  dieselben 
Schichten  nicht  mehr  wie  in  Europa  zu  erkennen  und  liegt,  was  hier  grtrennt, 
dort  und  in  Süd-Amerika  öfters  in  einer  Schicht  vereinigt  beisammen ;  von 
Zonen  keine  Spur.  Nur  dadurch  bekommt  die  Indische  Kreide- Fauna  ein  be- 
fremdendes, mehr  tertiäres  Ansehen,  dass  sie  eine  grössere  Anzahl  Arten  aus 
den  Siphonobranchier-Gescblechtern  Yoluta,  Oliva,  Cypraea  und  Murex  enthält, 
als  die  Europäische  Kreide,  wo 'solche  indessen,  ausser  Oliva,  auch  nicht  ganz 
fehlen.  Die  Fauna  scheint  sich  hierdurch  schon  in  der  Kreide* Zeit  der  jetzi* 
li^en  Fauna  Indiens  zu  nähern  und  Forbss  nimmt  desshalb  an,  man  erkenne  in 
diesen  fossilen  Resten,  dass  die  genannten  Genera  ihre  Yerbreitnngs - Centra 
in  Indien  besessen  und  von  dort  her  gegen  JE7tiropa  vorgeruckt  seyen.  [Als 
Regel  würden  wir  eher  eine  Ausbreitung  gegen  den  Äquator  erwarten  müssen, 
vrgl.  S.  867,  C] 

d.  d'Orbigny  hat  nicht  nur  in  Amerika  eine  Theilung  der  bis  dahin  all- 
gemein gleichförmigen  Fauna  in  verschiedene  Lokal-Faunen  erst  seit  der  oberen 
Kreide  (f )  angenommen ') ,  sondern  auch  das  ganze  Französische  Kreide- 
Gebilde  (lY)  in  4  Becken  geordnet,  die  in  allen  gleichzeitigen  Alters-Abstu- 
fangen  eine  gewisse  Anzahl  von  Arten  mit  einander  gemein  und  andre  eigen- 
thämlicb  haben.  Selbst  in  einem  und  demselben  ehemaligen  wie  jetzigen 
Becken  wurde  man  in  einem  Theile,  an  einem  Rande  eine  gewisse  Zahl  von 
Arten  finden,  die  in  den  andern  nicht  vorkommen;  wie  viel  mehr  also  in  ver- 
sebiedenen  Becken,  deren  jedes  entweder  abgeschlossen  ist  von  dem  andern 
oder  mit  andern  grösseren  Meeren  im  Zusammenhang  ist.  Eine  klimatische 
Verschiedenheit,  eine  Zonen -artige  Yertheilung  geht  daraus  noch  nicht  her- 
vor. D'OnBiGNr  hat  zwar  von  5  Rudisten- Zonen  gesprochen,  diese  jedoch  in 
dironologischem,  nicht  geographischem  Sinne  verstanden;  sie  kommen  in  ver* 
sebiedenen  Höhen,  vom  Neocomien  bis  ins  Terrain  danien  (f^)  vor^).  Doch 
haben  mehre  Schriftsteller  geglaubt  auch  in  letztem  Sinne  eine  Zonen- weise 
Verbreitung  der  Rudisten  zu  erkennen,  so  dass  jene  chronologischen  Zonen  in 
^aaa  gleichen  Formationen  nach  gewissen  geographischen  Parallel  •  Linien 
▼#rbreitet  wären  und  in  den  andern  fehlten.  In  der  That  scheint  man  aber 
ausser  einem  Hippnrilen  im  sudlichsten  Theile  Nord  -  Amerika's  (31^)  *)  und 
einem  in  Chili  (H.  chilcnsis'*)  ausserhalb  A/^rtea,  Marokko  und  Buropa  noch 
ffi»erhaupt  keine  Rudisten  gefunden  zu  haben  und  das  Vorkommen  aller  Rudi- 
ilten  in  Europa  sich  mit  mancher  Unterbrechung  auf  einen  Strich  zu  beschrän- 
ken, worin  Lissabon,  die  Pyrenäen,  Marseille,  Salaburf,  die  Ostseite  des 
Adriatischen  Meeres  und  vielleicht  noch  Crela  liegen,  und  der  eine  Brette  von 
25^  hätte.  In  der  Englischen,  Belgischen,  Helgoländisohen ,  Sächsischen,  Böh- 
mischen und  Russischen?  Kreide  hat  man  nur  einzelne  seltene  Exemplare  von 
JEtudisten  entdeckt.  d'Archiao  hat  schon  seit  1839^)  drei  von  NO.  naeh  SW. 
jtiehende  Zonen  der  Kreide  unterschieden,  welche  vielleicht  den  Isothermen 
firäherer  Zeit  entsprächen.    Die  nördlichste  derselben   ginge   von  S^weden  und 


*)  Jahrb.  1848,  866. 

')  Jahrb.  1849,  749;  184Sy  381;  ausführlicher  in  Ann.  sc.  nai.  1849^  ÄVII^ 

173  —  192. 
»)  Jahrb.  1844,  223. 
*)  d^Orb.  voyage,  PaleonloL  105. 
*)  Jahrb.  1841,  797. 


ist  dberfullt  mit  Forami niferen,  reich  an  Fucoiden  und  oft  ii  hi 
steio  verwandelt.  Za  ihr  fcehören:  LUsakon,  SüdSpänim^  Aä 
Pyrrnuten,  die  CarMres^  die  Departements  Gard,  Vuueluae^  Bmukk 
und  VmTi  M&Utmdy  der  Kowier-See,  das  VieenlinUehe  und  r^rOMfii 
Smitkurf,  Sieyermark  und  zumal  die  Nord -Seite  der  Ost'Alpn 
Ttanssyivanten i  Karpathen,  Dalmatien,  Albanien,  Morea,  Skil 
Asien,  Libanon,  Sinai  und  in  Afrika  norh  Conslantine,  Aber  1) 
breitungs-Strich  der  Kreide  überhaupt  und  der  Rudisten  insbesonc 
von  Gibraltar  bis  ans  rothe  Meer,  zur  Mündung^  des  Indua  un^ 
liehen  Ottindien  verläng^ert  {gedacht,  die  Parallel -Kreise  unter  < 
"Winkel  von  20*^  südwärts;  die  geog^raphischen  Zonen  und  Isothe 
ten  daher  ehedem  eine  andere  La^e  i^ehabt  haben  als  jetzt  and 
ausserdem  weit  stärker  unregelmässiger  als  jetzt  vom  ersten 
seyn;  die  Thateache  könnte  nur  dann  einen  Werth  in  geognpS 
Ziehung  erlangen,  wenn  sie  mit  andern  verwandten  in  Verbir 
2)  d'Archiac  unterscheidet  bei  jener  Darstellung  durchaus  nicht;  f« 
bare  Folge  der  geographischen  Lage,  und  was  mittelbare  Folgen 
geographischen  Hervortretens  der  geologischen  Schichtung  sey^ 
scheidet  die  dreierlei  Kreide -Formationen  nicht,  welche  allerd» 
Zeit  hinsichtlich  ihrer  Verbreitung  noch  nicht  so  genau  untersc^^ 
als  sie  es  jetzt  zum  Theil  in  Folge  seiner  eigenen  Forschungen  sj 
es  geologische  Rudisten- Zonen  in  allen  Höhen  des  Kreide -System 
müssen  uie  Arten  zuerst  genau  unterschieden  werden,  ehe  man  von 
sehen  Rudisten-Zoneu  sprechen  kann. 

e.  Dagegen  hat  Ferd.  Roemer  die  Bemerkung  gemacht,  da 
ganismen  -  Arten  des  Kreide -Systemes  in  den  nördlichen  Ver^nii 
in  Neu- Jersey ,  ihre  Identischen  und  Analogen  in  England  und 
liehen  Frankreich  wiederfinden ,  was  nicht  nur  einer  klimatische 
denheit  der  Zonen  nach  parallelen,  sondern  auch  bereits  noch  uns 
gen  isothermen  Linien  zu  entsprechen  scheint,  während  jene! 
und  Texas  die  ihrigen  in  dem  Umkreise  des  Miltelmeeres  haben,  o 
Beziehungen  auch  zwischen  den  beiderseitigen  Kreide- Gesteinen 
stehen  sollen'),  obwohl  wir  bei  Lyell  sehen,  dass  er  die  „01 
von   Neu- Jersey   hinsichtlich     ihres    lithologischen   Charakters    am 
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appendicalatas  ^)  n.  v.  a.,  von  welchen  jedoch  die  2  mit  !  bezeichneten  Arten 
auch  schon  in  tropisch-atsiatischer  Kreide  gefunden  worden  «ind.  Eine  zweite 
Mosasaurus- Art  aus  Kreide  nordworts  von  Si.  Louis  (39^  Br.)  stammend 
repräsentirt  die  Europäische ^  welche  nördlich  vom  50^  Br.  vorkommt').  Es 
würde  also  hier  wie  dort  für  g^leirhe  Isothermen  doch  immer  noch  ein  Breite* 
Unterschied  von  etwa  10^  stattfinden. 

f.  Gegen  eine  zur  Kreide-Zeit  liöhere  Temperatur  Europa*»  scheinen  zu 
sprechen'  diejenigen  in  der  obern  weissen  Kreide  vorkommenden  Petrefakten- 
Arten,  weh'he  noch  jetzt  in  Europa  leben  (S.  769).  Man  würde  berechtigt  seyn, 
auf  sie  den  erwähnten  Sehluss  zu  stützen,  wenn  nicht  andere  erheblichere  Mo- 
mente entgegenständen,  oder  wenn  ihre  eigene  Anziihl  verhSltnissmässig  be- 
trächtlicher wäre.  Wir  haben  aber  früher  gesehen,  dass  es  einzelne  Meeres- 
Thiere  von  klimatisch  sehr  ungleicher  Verbreitung  gibt. 

6.  Eine  Unterscheidung  der  Bevölkerung  nach  geographischen 
Zonen ,  mithin  eine  klimatische  Unterscheidung  dieser  letzten  selbst, 
däffte  noch  kaum  mit  dem  Beginne  der  Tertiär-Zeit  in  den  Numniu- 
Uten-  und  andern  Eocän-Gesteinen  (s,  r»  t)^),  aber  deutlich  erst  in 
deren  Mitte  möglich  werden ,  ivo  die  lebenden  identischen  Spezies 
schon  zahlreicher  auftreten,  doch  das  Klima  noch  etwas  wärmer  oder 
wenigstens  gemässigter  als  jetzt  gewesen  zu  seyn  scheint.  Mit  unsren 
heutigen  klimatisch  übereinstimmend  werden  diese  Zonen  aber  erst 
in  der  Pliocän-Zeit,  indem  der  Charakter  der  Organisation  und  die 
relativen  Zahlen  in  jeder  Zone  und  in  jedem  der  jetzigen  Faunen« 
und  Floren-Bezirke  schon  den  jetzigen  vollkommen  entsprechen  und 
sogar  die  Arten  grösstentheils  übereinstimmen. 

a)  Ein  Theil  der  Nummuliten-Gesteine,  welche  Rudisten 
enthalten  oder  damit  enger  verbunden  sind,  gehören  der  Kreide- 
Periode  an  (so  In  Marokko,  wo  der  Nummuliten-Kalk  zwischen  Kalk 
mit  Chama  ammonia  und  Fukoiden-Sandsteln  liegt;  mn  Etang  de 
Berre,  wo  die  Nummiiliten  kugelförmig^),  zu  MastricM .  wo  sie  sehr 
dünne  sind);  sie  haben  wir  bei  der  gegenwärtigen  Untersuchung aus- 
znschliessen,  obschon  noch  nicht  alle  In  dieser  Beziehung  mit  Sicher- 
heit bestimmt  sind  ($). 

Die  jüngeren  Nummuliten  -  Gesteine^)  unterscheidet  Ewald  in  eocäne 
mit  linsenförmigen  Nummuliten,  Nautilus  lingulatus  und  Pentacrinus  didactylus 
(die  2  folgenden  Gruppen,  t  und  t)  und    in  miocäue?  über  dem  Macigno  (u?). 


•)  Lyell  im  Jahrb.  1S4S,  720. 

*)  GoLDPüss  im  Jahrb.  7«47,  122. 

3)  Jahrb.  1848,  72,  76,  86,  235,  361,  366,  4^3,  587,  597,  621,  623,  713, 
714,  715,  716,  758,  764,  842,  844,  859,  860,  864.  Wir  haben  oben 
die  mancherlei  Nummuliten-Gesteine  durch  die  Buchstaben  «,.  r,  t  unter- 
schieden, bemerken  aber,  dass  bei  Ausarbeitung  des  Enumerators  wir  noch 
manche  unter  »  stellen  mussten,  welche  jetzt  einer  der  andern  Abtheilungen 
zugewiesen  werden  können. 

^)  Nach  DB  Vbrnbuil  sollen  diese  Körper  keine  wirklichen  Nummuliten  seyn. 
Jahrb.  1848,  597. 

^)  Über  das  Verhältniss  zum  Pisolithen-Kalk  und  Terrain  Danien  (f  3>.  vrgl. 
Buil.  $M,  1846^  III,  1797)  Jahrb.  1848^  72,  85,  86,  833. 
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FiTscb)  rohen.    Hier  treten  snerst  die  Knocben-flsche  in  ihrer  | 
faltigkeit  anr. 

Ein  anderer  Theil ,  Tillationbii'  Systeme  Ibcrien,  db 
SoiMonaia  mit  Oitrea  g;igfantea  ete.  (t),  liegt  an  den  Rindern  de 
K«lf0  auf  der  Spanischen  wie  auf  der  Franmösit^en  Seite, 
Becken  xu  Biarit»  bei  Bayonne,  in  der  Montagne  noire,  in  den 
an  welchen  Orten  man  108  foRsile  Arten  darin  gefunden  bat, 
3  Arten  sonst  der  Kreide,  38  dem  Tertiär- Gebirge  angehören  t 
Nummnliten  •  Gebirge  eigen  sind.  Er  ruhet  im  Pariser  Becken  » 
niten  des  plastischen  Thones  als  Basis  des  Grobkalkes,  von  weU 
auch  bisher  nicht  getrennt  haben,  findet  sich  in  Belgien  u.  s.  f, 
nähme  einiget*  Reste  in  dem  unter  den  genannten  Ligniten  ruheifa 
Kalk  finden  sich  hier  die  ersten  Säugthiere  und  zwar  schon  mit  gm 
faltigkeit  ein. 

Die  weiter  ostwärts  liegenden  Nummuliten  -  Gresteine  wigM 
nicht  bestimmt  weiter  zu  scheiden ,  werden  jedoch  bei  einigen  dard 
eines  der  drei  oben  gebrauchten  Buchstaben  die  vermuthliche  St^ 
angeben  Sie  kommen  nämlich  noch  vor  in  den  Hoch-  und  It 
Frankreichs  und  am  Col  di  Tende;  in  den  West-  und  Ost -Alp 
Diaklereis ,  am  Kressenberg  (t) ;  zu  MaHsee  bei  Saiuiurg ,  zu  Sc 
Ailhofen  bei  Guitaring  in  Kämthen ;  im  Wiener  -  Becken  (Boui^s  I 
rallen-Kalk,  t),  in  Ungarn  und  Siebenbürgen  (?ii);  am  Rarste  und 
in  Ägypten  als  Pyramid  Gesteine  (t),  in  der  Krim  (t)  ')  und  dann 
zu  den  SJnd-Ländern  tndostans,  im  Himalaya  und  bis  China,  Diesi 
zwar  nicht  überall  durch  gleiche  Breiten,  bildet  aber  in  den  le 
Gegenden  eine  Kurve,  weiche  der  der  heutigen  Isotherme  ei 
Ausserdem  scheinen  Nummulilen  •  Gesteine  nicht  vorzukommen , 
liehen  Theile  Norä-Amerika^s ,  wo  sie  die  Laf^erstärte  des  Zeugl 
aber  keine  eigentlichen  Nummuliten,  sondern  nur  diesen  ähnliche 
sihliessen,  welche  jedoch  kürzlich  Forbes  für  Orbituliten  erklärt 
BiGNT  nun  Orbitoiden  nennt,  da  sie  den  letzten  mehr  als  den 
wandt  sind. 

Indessen    geht    aus    diesen    Thatsachen    nur    hervor  :     I)    das 
muliten    einst    in     einem    Theile    des    alten    Kontinents    frewohut 


86S 

gVeicbEeifige   Äquivalente    des    Nummulitea  -  Gesteins    in    andern    Zonen    mit 
andern    organischen   Resten    ebenfalls    in   Zonen-weiser  Verbreitung;  sieb   vor- 
finden.     Wenn    wir    aber    z*    B.    Bou^'s    geo^noxtische    Erd -Karte    zur    Hand 
nehmen ,    so    sehen    wir ,    dass    sich    die  Formationen    ie¥  verschiedenen  Fe» 
rieden  überall  vorzugsweise  längs  der  Haupt -Hebungs -Achsen  der  Kontinente 
fortziehen,    in   Amerika    also    von    Norden   nach    Süden ,    im    alten   Kontinente 
von    Osten    nach    Westen.      In    der    That    ist    diese    Achse    in     Europa     bis 
zum   Masfrisehen    Meere    auch    durch    das    Streichen    der    Gebirgs  -  Ketten    des 
AÜme^   der  Pyren&en^   Alpen  ^   Karpathen,   des   Ralkan  und   des  Knukaeue  mit 
den  dazwischen  liegenden  Meeren,   weiterbin    durch   das  des  Hiwmlttya  u.  s.  vr. 
grossartiger  als  irgend  eine   andere  ausgedriirkt;    und  mithin   ist,    wenn   diese 
Gestaltung  der   Erd-Oberfläche   schon   von  der  IL,    III.    Periode  her  stattfand 
und    während    späterer  Hebungen    anhielt^    auch  natürlich,  dass   erst   sich   die 
Gebirge   parallel  dieser  Linie  ablagerte«  oder  doeh   in  dem  Verhältnisse,   als 
•ie    wieder    von    andren    bedeckt    wurden,    mit    ihren    Ausgehenden    an    den 
Seiten  der  gehobenen  Ketten  unbedeckt  zu  Tage  kamen.    Es  ist  ferner  ganz 
beg^reiflich,    dass   ein    Meer,    das    anscheinend    iu    ähnlicher    Weise    wie    das 
{eisige  Mittelmeer  ^    aber   in    viel    grossartigerem  Masse    sich  auf  jenem  Erd- 
striche   einst   zwischen    zwei  Kontinenten  von  Westen    nach   Osten   dahin  zog, 
eine  v ergleich ungsweise  ähnliche  Bevölkerung  in    seiner  ganzen   Erstreckung 
beherbergt    haben    könne,    ohne    dass   ein    Zonen-Verhältniss    davon    die    Ur- 
sadie  war. 

Zu  den  Konchylien- Arten ,  welche  die  eocänen  Nummuliten-  (Orbitoidcn-) 
Qesteine  Alabamas  (ob  nicht  schon  zu  den  spätren  Eocän- Gesteinen  t  gehörig?) 
mit  den  Fwrisem  gemeinsam  besitzen,  gehören  Cardita  pfanicosta,  Solarium 
sanalicnlatum  und  Niso  terebellum*). 

Wenn  wir  indessen  die  Beweise  einer  Zonen  •  artigen  Yertbeilnng  der  Or-> 
g^anismen  über  die  Erd -Oberfläche  in  jener  Zeit  noch  nicht  zo  finden  oder 
■nsnerkennen  im  Stande  sind,  so  wollen  wir  dorh  die  Untersuchungen  über 
diesen  Gegenstand  hiedurrh  nicht  abschneiden ^  sie  nicht  für  überflüssig  erklären, 
Rondem   wünschen   vielmehr  lebhaft  ihre  Fortsetzung  auf  der  so   gewonnenen 

Dia  zahlreichen  Fische  des  Monte -Bolca  sind  von  Agassiz  genau  un* 
ler^ncbt  worden ;  diese  Fisch  •  Fauna  hält  nach  ihm  das  Mittel  zwtsrhen 
Aeoen  der  Kreide  und  des  Grob -Kalks  und  hat  jedenfalls  einen  tropischen 
Charakter. 

b)  Der  Süsswasser-Kalk  von  Billy  bei  Reims  y  zwischen  Kreide 
aind  plastischem  Thoii  geleg:en,  enthält  nach  de  Boissy  ausser  aus- 
gestorbenen Arten  solcher  Geschlechter ,  welche  jetzt  wohl  anch  in 
virärniere  Gegenden  sich  ausdehnen)  jedoch  noch  der  Gegend  ent- 
sprechen  könnten,  und  einer  der  Valvata  spirorbis  äusserst  ähnlichen 
Spezies  (V.  Leopold!),  anch  eine  schöne  Art  des  jetzt  (mit  der  ein- 

Sg'en  lebend  bekannten  Spezies)  auf  Brasilien  beschränkten  Genus 
iegasplra-). 

G)  Andere  eocäne  Bildungen  über  den  Nummniiten  Gesteinen 
iLennen  wir  im  gemässigten  Sord  Amerika  in  Carolina  und  Florida^ 
-ypienw  nicht  selbst  die  vorhin  erwähnten  Orbitoiden-Gesteine  Alaha- 
mnas  noch  hieher  gerechnet  werden  mi'issen;  —  dann  m- Süd- Amerika 


«)  Jahrb.  lS4Sy  687,  764. 

')  Jahrb.  i948,  «37;  M4m.  yM.  184S,  i,  III,  20S-^285,  pl.  5«  6. 
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Gegenden  die  Faunen  und  Floren  überall  von  einander 
sind,  wie  jetzt  in  verschiedenen  Welttbeilen  zwischen  dei 
dann  nie  im  Einseinen  eben  so  von  den  jetzigen  Floren 
derselben  Gegenden  abweichen,  indem  sie  nur  theilweis 
Genera,  aber  noch  fast  keine  identischen  Arten  darbiete 
selbst  In  gemässigten  Gegenden  derTotal-Eindrnck  noch  c 
den  tropischer  Ist,  während  in  der  Nähe  der  Polar4 
man  eocäne  Bildungen  dort  auffinden  könnte ,  deren  8 
wahrscheinlich  mehr  Analogie  mit  derjenigen  gemässlfte* 
überhaupt  zeigen  würde. 

Wir  sind  nicht  sicher,  ob  die  AlUatleler  Pflanz  en-Restoni 
tion  gpehören,  doch  sind  sie  älter  als  die  Öninger;  es  sind  fast  m 
ter,  die  sich  bis  auf  3—4  Ausnahmen  nicht  auf  lebende  Sippen 
lassen.  Der  Gesammt -Eindruck  derselben  scheint  übrigens  rörn 
der  Flora  von  Süd-Florida  übereinzustimmen;  ein  Palmen-Blatt  aus 
Geschlecht  spricht  für  Peru^  ein  Aroideen  Blatt  für  Tropen  im 
Pinus-Zapfen  können  überall  hindeuten,  RosrmXssleh '). 

Die  Konchylien  dieser  Formation  kennt  man  aus  dem  Parti 
ieler  Becken  durch  Lamarck,  Deshayes,  Sowerby  und  Nvst  voll 
die  ir((;end   einer  andren.     Die   für   Tropen -Gesenden    so  charakt 

Shonobranchier-Geschlechter  (Conus,  Cypraea,  Oiiva,  Yoluta,  Mit 
lostellaria,  Murcx,  Tritonium,  Cerithium  etc.)  treten  theils  zun 
theils  wenijirstens  erstmals  mit  grossem  Arten-Reichthuni  und  m 
über  die  Asiphonobranchier  auf,  wie  sie  auch  später  in  Schicht 
Gegenden  nie  wieder  erscheinen;  der  Arten-Reichthum  der  Ko 
haupt  spricht  für  mehr  als  tropisches  Klima,  da  man  nach  Dbsb 
Europa  und  -Afrika  findet^) 

lebende 
Arten 

in  80®  N.  Br 8— 10  |  in  nördlichen  Pliocäii-Be« 

in  der  Breite  des  Mittelmeeres  .        600  I  im  mittelmeerischen  Plio< 
in  den  Tropen:  Senegal,  Guinea       900   im  französischen  etc.  Mii 
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verbreitet,  doch  einigte  zugleich  bis  in  die -Nordsee  hinaufg;eheD.  Indessen  stellt 
sich  das  Verhältniss  etwas  abweichend  heraus,  nachdem  DESHAirss  selbst  neuer- 
lich mit  Recht  einen  Theil  jener  als  identisch  bezeichneten  fossilen  Arten  noch 
für  eigene  erkannt  hat,  und  weil  man  sich  nicht  alle  Arten  des  Partner-Beckens 
als  gleichzeitig  bestehend  denken  darf. 

DuBOis  DE  MoNTPERRBUx  hat  ZU  Boulschack  am  Dniepr  in  der  Ukraine  18 
und  mehr,  in  Armenien  5  Arten  des  Pariser  Grobkalkes  wiedergefunden  unter ') 
einer  nicht  beträchtlich  grösseren  Gesammtzahl  eocäner  Konchylieu.\ 

Die  eocänen  Schichten  im  sudlichen  Theile  Nor d' Amerika^ s  haben  mit  den 
^mriS'Ltmdoner  Schichten  zwar  einige  Konchylien -Arten  gemein,  doch  ist 
leren  Anzahl  auffallend  klein,  selbst  noch,  wenn  man  die  weite  Entfernung  in 
technung  zieht;  ihre  Grösse  ist  im  Allgemeinen  weit  unbeträchtlicher ;  die  Si- 
bonohranchier  stehen  sehr  zurück;  der  Charakter  ist  im  Ganzen  verschieden, 
och  nicht  näher  mit  dem  einer  jetzigen  Malakozoen -Fauna  vergleichbar.  Ob 
iess  Folge  klimatischer  Versrhiedenheit  seye,  oder  ob  es  sich  nur  um  eine 
ndere  Facies  derselben  Formation  handle,  müssen  spätre  Erfahrungen  zeigen. 
Lorallen  seheinen  fast  gänzlich  zu  fehlen  (Lea.)  — -  Im  südlichen  Amerika  kom- 
len  nach  d'Obbigny  ^)  eocäne  Schichten  zu  beiden  Seiten  der  Kontilleren  vor 
lud  bieten  zu  beiden  Seiten  ungleiche  Arten  aus  fast  gleichen  Genera  dar, 
roraus  aber  noch  keine  mit  den  Europäischen  übereinkommende  Art  bekannt 
o  seyn  scheint ,  obsrhon  sie  ihnen  im  Habitus  wieder  näher  siehen ,  als  jene 
Jard' Amerikaner,  Wie  die  2  Weltmeere  zu  beiden  Seiten  SOd-Amerika^s  nach 
?ORBiGNy  jetzt  nur  l  lebende,  beiderseitige  quartären  Schichten  unter  bis  jetzt 
ekannten  22  östlichen  und  11  westlichen  Arten  gar  keine  Art^)  mit  einander 
«mein  haben,  so  scheinen  auch  schon  in  der  Eocän-Zeit  die  Mollusken-Faunen 
u  beiden  Seiten  der  Kordilleren  ganz  ohne  Beziehung  zu  einander  gewesen  zu 
pyn,  was  auf  eine  schon  damals  vollendete  Trennung  beider  Meere  hindeuten 
7Ürde^)'j  mit  ihnen  treten  auch  in  Amerika  die  ersten  Säugthiere  auf:  Megamys 
nd  Toxodon.  An  eocänen  Konchylien  hat  D'ORsmNY  von  den  Tropen  an  bis 
ach  Patagonien  hinab  auf  der  Ost-Seite  der  Kordilleren  II,  im  Westen  der- 
elben  29  Arten  gesammelt,  wovon  keine  Art  mehr  lebend  vorkommt  und  selbst 
iele  Genera  auf  den  jetzigen  Kästen  der  entsprechenden  Gegend  ganz  fehlen. 
lie  Arten  der  West-Seite  gehören  20  Genera  nn,  wovon  3  (Rostellaria,  Mono- 
eros,  Pectunculus)  zwischen  den  Tropen  in  5^  S.  Br.  gefunden  worden  sind, 
roselbst  indessen  das  erste  derselben  jetzt  nicht  mehr  lebend  vorkommt;  von 
ionl7  andern,  welche  alle  aus  30^—37®  S.  Br.  stammen,  scheinen  nur  4  in 
ndern  Arten  noch  an  derselben  Küste  zu  leben;  von  5  wird  gesagt,  dass  sie 
berhaupt  nicht  an  der  Westküste  Süd-Amerika's ,  insbesondere  nicht  in  Chilis 
^eru  und  Columbien  vorkommen;  von  den  8  übrigen  (Bulla,  Natica,  Oliva,  Fu* 
US,  Pleurotoma,  Cardium,  Lucina,  Area)  mit  12  Arten  wird  ausdröcklich  erklärt, 
ass  sie  an  der  Westküste  Amerika's  erst  um  17®— 37*  weiter  nordwärts  in  der 
iahe  des  Äquators  leben  ^).  Hier  sind  also  entschiedene  Erzeugnisse  eines 
^ärmeren  Eocän-Klima^s,  aber  keine  Übereinstimmung  der  Fauna  an  2  Küsten 
ioes  Kontinentes  mehr.  —  Darwin^)  hat  von  den  Küsten  Chiie^s,  Chiloe^s 
nd  Paiagoniens  (23®  —  53®  S.  Br.)  60  Arten  tertiärer  Konchylien  zurückge- 
iracbt,  welche    zum  Theil  mit  den  von  d'Orbigky  gefundenen  übereinstimmen 


')  Jahrb.  1883,  363;  1836^  360. 

^)  Jahrb.  1843,  867, 

3)  d'Orb.  Votj.y  Paleont.  163-167. 

*)  Jahrb.  1846,  373. 

*)  d'Obb.   Voy„  Paie'oni,  p.  136—140. 

«)  Geological  observations  on  South-Ämerieay  LondoHy  1846,  8%  p.  249«-264« 


eil« mein en :  dageKen  maiiche  ebedem  selten  gewesen  sind,  die  ]i 
nni  Enplamd  und  weiter  nordwärts  bevölkern.  Übrifi^en«  und  uti 
fiiirh  Sippen  dennoeb  nur  4  nocb  lebende,  und  zei^n  sieb  tioli  di 
sfidlirhen  Habitus  bei  den  Gadoiden  uud  Labroiden  schon  AdbI 
nörtllirbere  Formen.  Im  Gänsen  aber  stammt  V3  der  Arten  as 
Grsrhiechtern.  Der  tropisrhe  Charakter  dieser  Fauna  ergibt  sich 
reichen  Arten  aus  solchen  Geschlechtern,  welche  von  den  Tropen 
oder  kaum  mehr  bis  iu  unsere  Breiten  reichen. 

Die  eocfine  Reptilien  Fauna  Britanniens  bat  ofTenbar  noch  fi 
Charakter:  sie  besteht  nach  R.  Owkn  ans  Krokodilen,  Land-Schildkr 
Cheloiie  und  g^rossen  Sclilanf;^n.  Das  Krokodil  steht  dem  Cr.  Sri 
von  Horneo  am  nächsten^);  Land-Schildkröten  kommen  in  ^tiit-A 
Trionyx  in  Nü*d  Aftikü  und  dem  wärmeren  Theile  von  Sofii 
Chelone  ^elsng;t  zwar  jetzt  noch  zuweilen  an  die  Britische  Kfistp, 
wärmeren  Gefi^enden  des  Omeans  an;  g^rosse  Schlangen  sind  ei 
tropischer  Lftnder. 

d)M!ocäne  Formationen,  in  der  Mitte  Europa 
Touraine,  Angers^  älterer  Crag  in  Eng/and,  Aix,  il/mn 
Tortona,  Wien,  Siebenbürgen,  Podolien,  Süd-Russlands 
Afrika' 8,  Nor d~ Amerika' s  bis  zu  41*  N.  Br.  aufwärts  ui 
Ostindiens  bekannt,  enthalten  schon  0,19—0^40  und 
lebender  Konchylien,  welche  theiU  in  den  benachbarten 
wärmeren ,  nirgends  aber  in  kälteren  Meeren  noch  gefm 
lassen  hiedurch  wie  durch  den  Charakter  auch  der  sie 
ausgestorbenen  Arten  eine  Zonen-weise  Temperatur-Vei 
der  Erd-Oberfläche  schon  erkennen,  wornach  aber  die 
Zone  noch  durchschnittlich  wärmer  als  jetzt  gewesen  y 
die  Ausdehnung  der  Korallen  bis  über  den  55.  Breite- 
übereinstimmt (S.872);  während  in  der  Miiteieuropäisel 
Insekten-,  Reptilien-  uud  Sängthier  Welt  dieser  Zeit  ei 
Charakter  nicht  mehr  so  entschieden  und  höchstens  im 
2—10  Breite-Graden  ausgedrückt  Ist. 
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l^efiinfleii,  diesen  beigerechnet  werden.  Die  Insekten  erinnern  grSsstentbeils 
ttn  Europa^  während  unter  den  Vegetabilien  die  reichlich  damit  vorkommendett 
Thujen  für  ein  wärmeres  Klima  sprechen  ').  Zu  diecen  Insekten  werden  wir 
auf  S.  888  zurückkommen.  Auch  in  anderen  vielleicht  jun^ren  Braan-Kohlen 
Jfings  der  Ost-See,  im  Siebengthirge  wie  im  Baireufhisehen  trag;en  die  Insekten. 
Reste  nach  Germar  zum  Theil  einen  südlicheren  Charakter  als  jetzt  dem  Lande 
svkommt  ^). 

Unger  3)  sagt  über  die  fossile  Flora  von  Parsehlug ^  mit  welcher  dag 
mioeane  Mastodon  aug^ustidens  und  Dorcatheriiim  Naui  vorg;ekonunen  sind  und 
cur  relativen  Alters-Bestimmung  dienen :  die  Menge  von  immergrünen  Laubbel- 
sern  neben  solchen  mit  häutigen  Blättern ,  aber  ohne  Palmen ,  deutet  auf  ein 
Klima  von  12^ —  15^  mittler  Jahres-Temperatur  (die  jetzige  ist  nur  =  9®  C.)) 
was  in  Europa  45^—42°  N.  Br.  oder  den  Küsten-Ländern  des  Mittelmeeres,  in 
Nord- Amerika  43^-^37^  Br.  oder  Süd-Virginien  u.  s.  w.  entspricht;  im  Einzel« 
Den  aber  ist  die  Verwandtschaft  grösser  mit  dem  südlichen  Nord-Amerika  und 
H^ch'JUexiko  als  mit  den  mittelmeerischen  Ländern,  was  also  nicht,  wie  man 
gewöhnlich  annimmt,  ein  minder  excessives,  milderes,  —  sondern  ein  im  Som- 
wer  hfissres,  im  Winter  kältres  Klima  vorauszusetzen  scheint.  Einige  Arten 
«iod  von  jetzt  lebenden  nicht  zu  unterscheiden.  In  Bezug  auf  die  fossilen  Pal« 
men  sagt  neuerlich  Unger:  dass  sie  nie  zahlreicher  gewesen  seyen,  als  in  der 
Eoeän-  und  Miocän-Zeit,  da  von  den  56  bekannten  in  allen  Perioden  zerstreuten 
Aften  in  erster  17,  in  letzter  25  vorkommen.  Ihre  hauptsächlichsten  miocänen 
Fundstätten  sind  Häring  in  Tgr(d  und  Radoboj  in  Kroatien^  ihre  Begleiter  Lau- 
rineen (Laurus),  Myrireen,  lUelastomaceen ,  Leguminosen,  Koniferen  (Araucari- 
tes  Goepperti,  Copressitidcs  taxiformis,  Thuytides  rallitrina«  Juniperiteii,  Thuya 
nudicaulis  etc.),  Amentaceen,  Apocyneen,  Verbenaceen,  Acerinen ,  Anacardiaceen, 
Xanthoxyleeo ,  Formen,  welche  theils  den  Wendekreisen  und  theils  den  milde- 
sten Gegenden  ausserhalb  derselben  entsprechen.  Wären  die  Palmen  auch  nicht 
zahlreicher  als  jetzt  gewesen,  wo  sie  V2oo  ^^'^<*  lebenden  Phanerogamen  betra- 
l^^en,  so  sind  sie  doch  über  ihren  jetzigen  Verbreitungs- Bezirk  hinaus  viel  wei- 
ter gegen  die  Pole  gegrangen  ^).  Die  damit  gleichzeitigen^  der  untern  Süss- 
if^asser- Molasse  angebörigen  zahlreichen  Pflanzen -Blätter  am  hohen  Rhonen 
geboren  nach  0.  Heer  ^)  33  Sippen  aus  21  Familien  an,  von  welchen  24  Sip- 
pen noch  jetzt  in  dortiger  Flora  leben ,  die  andern  mehr  südliche  Zonen  be- 
'wohnen.  —  Die  Pflanzen  von  Oningen  (v) ,  wo  Mastodon  angustidens  eben- 
falls vorkommt,  entsprechen  der  oberen  Susswasser-Molasse  und  sind  demnach 
«nr  wenig  jünger  als  die  vorigen,  zeigen  auch  mehre  Arten,  die  ihm  mit  den 
beiden  andern  Fundorten  gemeinsam  zustehen.  Ai«.  BsAUif  ^)  zählt  32  Pflanzen- 
Sippen  mit  55  Arten  auf,  worunter  38  Laubbölzer;  19  Sippen  isind  deutsche,  22 
earopäische,  lo  aussereuropäische,  welche  sämmtlich  nebst  einem  Theile  jener 
europäischen  jetzt  in  Nord  -  Amerika ,  zum  Theil  aber  auch  zugleich  in  Süd^ 
Amerika,  dann  in  Nord- Afrika,  Mittel- Asien  und  Japan  einheimisch  sind.  — 
Die  Wetterauer  Braunkohle  (wenn  sie  nicht  älter  als  u  ist?)  deutet  durch  ihre 
bekannten  Wallnüsse  zunächst  auf  Nord- Amerika,  Die  Flora  von  Aix  erinnert 
durch?  Buxus  balearica  und  Thuja?    articulata  an  die  Berberey,  durch  Podocar- 

ris  macrophylla  und  Laurus  dulcis  an  Indien,  Es  sind  die  vier  einzigen  von 
iNDLBY  näher  bestimmten,  aber  doch  noch  zweifelhaften  Arten  von  dieser  Ge- 
gend ^).  —  Es  ist  oben  schon  (S.  873)  anseinandergesetzt  worden^  wie  der 
miocäne  Korallen-Reichtbum  des  Wiener-Beckens  ebenfalls  auf  ein  südlicheres, 
fast  tropisches  Klima  hinweise;  selbst  im  Englischen  Goralline-Crag  scheint  noch 


')  Jahrb.    1845,    876.    - 
*  *)  Jahrb.  1848,  116.  - 
«)  Jahrb.  1846,  164  ff. 
^  Jahrb.  1880,  354 


-    ')  Jahrb.   1846,   212.    -   »)  Jahrlr.  1848^  60i^  ff. 
*)  Jahrb.  1848,  389, 


in  westlirhfren  Becken    anrb  einigte  Arten    ans  dem  MiUelmeere. 
•ind  unter  den  Snmiwasiier-Koncbyllen  von  Melania,  welrlie«  Genv 
Breite  mit   dem   innern  Buropa  jetzt  fast  nicht  mrhr  vorkommt, 
gans  fibereinstimmend  mit  solchen ,    die  an  den  Küsten  und  auf  loi 
telmeeres  noch  leben.     Aber  nicht  allein  diese  Identität  so  vieler  ti 
subtropischen    Arten,    sondern    auch   der  erwähnte  Arten -Reicbthui 
mässifi^ten    Breiten    sprir-ht    für    ein    ehemals   tropisches  Klima.  — 
zur  Betrachtung^  der  niiocanen  Insekte  ii-Welt;    und   zwar    zuerst 
Aix,     Die  ältren  Bestimmung^en  von  Marcel  db  Sbrres  u.  A.  sind 
sehr  unzuverlässig :  doch  hat  Coqpand  neulich  einen  Schmetterling 
schlechte  Cyllo  noiirar  noch  mit  Farben   gefunden,  dessen  Gescbled 
im  Indischen  Archipel  wohnen  *),     Dann  die  Käfer,    zunächst  wifd 
g*^y    PtirJtchlvg,    dem   hohen  Rhonen  und  von  Radoboji   in  Kroaik 
eben  O.  Heeres  sorgfältige  Untersuchungen  119  Arten  nachsewiesp 
derselben  aus  68  Sippen  stammen  aber    allein  von  Öningenß    51 
leben  noch   jetzt    in    der  Sehweilfs  ,    4    sind  nicht  genau  bestimm^ 
jetzt  nicht  näher  als  in  Süd-Europa ,    1    nur   in    Nord- Amerika  «^ 
sind   ausgestorben.     Aber   auch    aus   den  jetzt   noch    in    d^r  Sei  , 
Gesthlerhtern  sind  viele  zugleich  in  Sud-Europa,   wenige    nur     ^ 
und   Deutschland  einh«'imis<'h  und  finden    viele  Arten    ihre   nächi^^ 
nicht  mehr  in  der  Sehweite ,    sondern    nur    in  Sud-Europa,    ^vo/^ 
den  Schluss  zieht,  dass  die  Öninger  Käfer-Fauna   den  Charakter  , 
sudlichen  Europa*9  oder  besser  der  Zona  mediterranea  habe,  dajtft 
einige  wenige  Amerikanische  Formen  eingestreut  seyen.    Unter  2s  h 
aus  deutscher  Braunkohle  (u?)  hat  Gbrmar  21  Europäische  Sippen 
Amerikanisches  Genus  (Belostoma)  gefunden.    IBEREnoT  ^)  bemerkt  i 
uns  schon  vorhin  (S.  886)  berührten  organischen  Reste  des  Bernsteii 
der  800  Insekten- Arten  von  ganz  einheimischem  (Preussi^chen)^  nnt 
gen  je  ein  Theil   von  Süd- Europäischem,    von   Nord-AmerikanischeM 
wenige  (2?)  von  hochnordischem  oder  von  tropischem  Geschlerhts-T 
jedoch    ausgestorben    seyen].    —    Von     den    miocänen    Fischen    JSt 


•)  Im  Enumerator  S.  481  --  485    und  anderwärts   haben  wir  vnr 


Agassis  *);  sie  gehören  meistens  Geschlechtern  an,  weiche  in  gemässigten  und 
tropischen  Meeren  zugleich  heimisch  sind  (Platax,  Carcharodon,  Lamia,  M3rlio- 
batiß);  ihre  Vergcsellschaftungs- Weise  aber  (ihre  relativen  Zahlen?)  entspricht 
mehr  den  letzten  als  den  ersten.  Die  Öninger  Süsswasser-Fische  gehören  Ge- 
schlechtern an,  welche  noch  jetzt  in  der  Gegend  leben,  aber  sich  zugleich  auch 
weiter  südwärts  erstrecken;  nur  eine  Art  eutstamait  dem  Geschlechte  Lebias, 
das  gegenwärtig  si<'h  auf  Italien^  Arabien  und  hauptsächlich  Amerika  be- 
schränkt. —  Auch  die  Reptilien  Öningens  sprechen  nach  H.  v.  Meyer  weder 
entschieden  für  ein  wärmeres  noch  für  ein  kälteres  Klima:  deuten  auch  einige 
etwas  mehr  nach  Süden,  so  scheint  Lagomys  unter  den  Säugthieren  wieder  nach 
bohercm  Norden  hinzuweisen.  Aber  das  Schwanz-Batrachier-Gcschlecht  Andrias 
findet  seine  Familien-Verwandten  nur  in  Japan  und  in  "Nord-Amerika^  und  Che- 
lydra  lebt  noch  jetzt  nur  in  Nord- Amerika  2).  Indessen  liegen  sowohl  der  ent- 
sprechende Theil  von  Nord-Amerika  als  Japan  zwischen  gleichen  Parallelen  mit 
den  mittelmeeiischen  Ländern. 

Alle  diese  Nachweisungen  würden  also  keinen  Zweifel  darüber  lassen,  dass 
in  der  mittlen  Tertiär-Zeit  das  Klima  Europa' s  wenigstens  etwas  wärmer  als 
jetzt  gewesen  seye;  zum  strengen  Beweise  aber,  dass  die  ganze  Erd-Oberfläche 
damals  wärmer  gewesen ,  würden  freilich  auch  übereinstimmende  Anzeigen  aus 
andern  geographischen  Längen,  oder  besser  ans  dem  höheren  Norden  oder  aus 
der  südlichen  gemässigten  Zone  nothwendig  seyn. 

Die  an  Kiesel-Infusorien  reichen  mittel-tertiären  Schichten  Nord- Amerika^ s 
kennt  man  in  Maryland ,  Virginien  und  beiden  Carolina  in  32^  —  40®  Br.  (was 
Sud-Spanien,  Sidlien,  Griechenland  und  Nord-Afrika  entspricht)  bis  nach  Mai- 
stiekuseite  in  4i®  ßr.  Eiste  ruhen  auf  eocänen  Formationen  und  bieten  nach 
LtfBLL^)  (unter  147  Arten)  0.1?  Konchylien-Spezies  dar,  welche  an  der  nahen 
Küste  noch  leben,  und  auch  einige  nördlirhere  und  südlichere  enthalten;  10  die- 
ser Arten  kommen  auch  in  Europa  lebend  und  ufbst  4  weitren  in  Europäischen 
IMiocän-Schirhten  vor;  sie  wohnten  also  in  der  Miocän-Zeit  sowohl  als  jetzt  in 
gturopa  weiter  nordwärts,  als  sie  in  Amerika  gefunden  worden  sind;  sollten  sie 
in  nördlicher  vorkommenden  Miocän-Lagen  Nord- Amerika^ 9  nicht  vorhanden 
seyn ,  so  würde  man  aus  dieser  Erscheinung  allerdings  auf  eine  der  jetzigen 
Analoge  und  selbst  noch  stärkere  Krümmung  der  Isothermen  von  Amerika  nach 
ßmropa  während  der  Miocän-Zeit  srhliessen  müssen.  Unter  den  10  Polyparien 
g^laubte  Lyell  auch  1  mitfel-tertiäie  Art  aus  Europa,  unter  den  Echiniden  1 
aas  dem  Engfichen  Crag ,  dann  5  Arten  Fisch-Zähne  aus  Europäischen  Miocän- 
und  Molasse- Bildungen  zu  erkennen.  Nach  Lonsdalb  aber  enthalten  die  Poly- 
parien ,  aus  der  durch's  Mittelmeer  ziehenden  Parallele  von  37®  Br.  stammend, 
keine  lebende  Art ;  ihre  Geschlechter  sind  theils  allverbreitete ,  theils  mittelmee- 
riscJie  (Lunulites)  theils  zugleich  Bewohner  wärmerer  Meere,  wie  Astraea  und  beson- 
ders Anthophyllum,  das  im  rothen  Meere  vorkommt,  oder  ausgestorbene,  wie  Colum- 
naria,.  davon  eine  Art  die  Grösse^Dimensionen  der  Anthozoen  wärmerer  Meere  be- 
sitzt. Die  Polyparien  scheinen  demnach  ,  nach  Lonsdalb,  auf  ein  mittelmeerisches 
oder  selbst  noch  wärmeres  Klima  zu  fähren,  was  dann  der  jetzigen  geographischen, 
oder  selbst  noch,  jetzigen  isothermalen  Lage  jener  Länder  entspräche  und  auf  kein 
einst  im  Ganzen  wärmeres  Klima  schliessen  liesse.  Dagegen  kommt  Carcharodon 
productus  in  Amerika  in  41^  Br.,  in  Europa  südlicher  auf  Malta  in  37®  vor.  —  Ma- 
stodon  angustidens  kommt  auch  vor,  wie  in  Europa, 

^  e)  Aus  der  pliocänenZeit,wo  das  Pflanzen-  und  Thier- Reich 
ihren  Formen-Reichthum  durch  die  letzten  Schöpfungen  vollendet  se- 
hen, kennen  wir  Bildungen  aus  allen  Welt-Gegenden,  obwohl  oft  von 
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nnbetrichtlicherErstreckung;.  Am  ausgezeichnetsten  unter  ihnen  sind 
die  Subapenninen  Bildungen,  der  Knochen-fulirende  rotlie  CragEng- 
lands,  gewisse  Lagen  in  Nord^DeutscIUand  nnd  Schichten  gehobener 
Küsten-Strecken  fast  in  allen  Kontinenten.  Thier-  und  Pflanzen-Weit 
besitzen  schon  völlig  ihren  jetzigen  Charakter,  indem  sie  unter  100 
schon  50 — 70<— 80— 90-95  Arten  zählen,  welche  in  denselben  Ge- 
genden, zuweilen  etwas  sudlicher,  sehr  selten  nördlicher  noch  leben. 
An  den  Polar-Kreisen  sind  die  Ablagerungen  arm  an  Arten,  wie  es 
die  Faunen  der  Polar-Gegenden  noch  jetzt  sind;  in  den  gemässigten 
Gegenden  sind  beide  beträchtlich  reicher,  in  den  Tropen  sehr  reich; 
daher  jedes  Becken  andre  Zahlen  nnd  andre  Formen  anfzuweisen  ha^ 
die  näher  mit  der  jetzigen  Flora  und  Fauna  derGegend  als  mit  denen 
entfernterer  Becken  von  gleichem  Alter  übereinstimmen. 

a.     Die  Fauna  macht  im  Ganzen  noch  immer  einen  fiadlichen  Eindmclc;  die    ' 
g^roRsen  Pacbydi'rmen ,   die  Giraffen,  die  Affen  in  mehreren' Gegenden  Buropi^i 
u.  a.  Erscheinungen  trafen  dazu  bei. 

ß.  In  den  gemässigten  Gegenden  Europa^s  findet  man  eine  Flora,  wo- 
rin die  Dikotyledonen  und  insbesondere  Blätter,  Hölzer  und  Fruchttheila  tmaeref 
Koniferen  und  Amentaceen  vorherrschen;  doch  mitunter  noch  mit  ICrinafrviigftB 
an  Nord-Amerika  (Früchte  von  Juglans  cinerea  in  Ualien),  Die  KoraUem- 
Bildungen  sieben  sich  in  ihre  jetzigen  Grenzen  zurück.  Die  Konchylien 
sind  den  jetzt  in  der  Gegend  lebenden  Arten  ähnlich,  einige  aber  jetzt  auf 
wärmere,  sehr  wenige  (z.  B.  Cyprina  Islandica  in  SMlien  lebt  an  den  BriÜ- 
ichen  Küsten)  auf  höhere  Breiten  angewiesen,  so  dass  z.  B.  die  Pliocän^Bildaa- 
gen  bei  Kasnel  unter  29  noch  lebenden  Testaceen- Arten  nur.  7  mit  der  BabeA 
Nordsee,  aber  26  mit  dem  Mitietmeere  und  1  mit  ?  Senegambien  gemein  haben, 
Philippi  ').  Die  Fische,  die  Reptilien,  die  Säugthiere  sind  wenigstens  aus  nocb 
in  der  Gegend  lebenden  Geschlechtern  und  oft  noch  dieselben  Arten.  Ja  es 
tritt  die  Übereinstimmung  der  Faunen  mit  den  jetzigen  derselben  Länder  nicht 
deutlicher  hervor,  als  in  den  diluvialen  Säugthieren.  Während  der  aite  Con- 
tinent  bereits  von  Pachydermen  seine  Elephanteii ,  Hippopotamen,  Rbinocerosse 
und  Pferde ,  von  Wiederkäuern  seine  Giraffen ,  Kameele  und  Moschus ,  Ziegen 
und  Schafe  ,  von  Fleischfressern  seine  Hyänen  ,  Löwen  ,  (Bären)  zum  Theil  ia 
aucgestorbenen  Geschlechtern,  von  Affen  seine  Semnopithecus,  von  Nagern  seine  • 
Myoxus,  Dipus,  Hystrix,  Lagomys,  von  Insectivoren  seine  Talpa,  Myognale, 
Sorex,  Erinaceus  ausschliesslich  besitzt,  zeichnet  sich  Amerika  wie  jetzt  aa 
Vögeln  durch  seinen  Dicholophus  und  seinen  Carthartcs,  an  Säugthieren  durch 
seinen  überschweni>lichen  Edentaten-Reichthum  ans  den  Geschlechtern  Bradypus, 
Dasypus,  Myrniecophagn,  an  Schweinen  durch  seine  Dicotyjes,  an  BeuteUhierea  i 
durch  seine  Didelphys ,  an  Nagern  durch  seine  Cerodon,  Cavia,  Coelogenys, 
Dasyprocta,  Synetheres,  Osteopera,  Myopotamus,  Ctenoniys,  Echimys,  Lago-  ' 
stonms,  Lonchophorus,  an  Raubtbieren  durch  seine  Galictis,  Mephitis,  Nasof, 
an  Affen  durch  seine  Jacchus,  Callithrix,  Cebus  aus  (S.  712—729  dea  Enumeri: 
tors) ,  und  besitzt  NeuHoUand  eine  seine  jetzige  noch  weit  übertreffende  Mar- 
supialen-Manchfaltigkeit  ebenfalls  von  lebenden  wie  atisgestorbenen  Gesciilecli- 
tern.  Ja  ea  haben  diese  Länder  einen  grösseren  Reichthum  an  solchen  Famtn  / 
besesaen,  als  jetzt  die  ganze  Erd-Oberfläche  darbieten  kann :  und  die  von  ihnen  ; 
gelieferten  Dokumente  für  die  Ähnlichkeit  des  Klima's  mit  dem  heutigen  - 
wobei    Menge    und    Grösse    der   Arten    und    selbst    die    Verbreitung    mancher 
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Geschlechter  noch  immer  an  eine  etwas  mildere  Temperatur  erinnern  — 
bat  um  so  mpbr  Werth  ,  als  sie  auf  heiden  Hemispb&rpu,  in  beiden  g^f  massig^* 
ten  Zonen  dasselbe  Resultat  |;ebcn,  daher  auch  den  Bewei«  liefern,  dosa 
in  dieser  Tertiar-Zeit  die  Erd*Axe  nicht  etwa  eine  andere  Lage  besessen  haben 
könne. 

y*  Indessen  müssen  wir  auch  an  einige  Falle  erinnern ,  welche  keine 
so  triftigen  Beweise  für  die  einstige  Milde  des  Klima's  abzugeben  scheinen, 
als  man  früher  von  ihnen  angenommen  hatte.  Wir  meinen  hauptsachlich 
die  fossilen  N»shorne  und  Elephanten  Sibiriens^  deren  Reste  in  so  unsäglicher 
Menge  nicht  nur  an  A^f  filr  alle  grösseren  Herbivoren  ganz  unbewohnbaren 
Polar -Käste,  sondern  auch  fast  norh  häufiger  auf  den  Inseln  ferne  im  Eis- 
Itteer  gefunden  werden  und  sich  in  Gesellschaft  von  tlind,  Hirsch,  Musfhus, 
Pferd  und  wahrscheinlich  Megatherium  in  der  E^chsthol^i'Bai  auf  der  Arne- 
riktmisehen  Seite  der  Behrings  Strasse  in  67®  Br.  reichtirh  wiederfinden'). 
Einerseits  srheint  das  dichte  und  lange  Haarkleid,  das  man  an  einieen  wohl- 
erhaltenen  Exemplaren  noch  gefunden,  wie  es  keines  unserer  beutigeu  Parhy- 
dermen  besitzt,  srhon  auf  die  Fähigkeit  und  Bestimmung  dieser  früheren  Tbiere 
hinzuweisen,  ein  kälteres  Klima  als  die  jetzigen  Pachydermen  wenigstens  vor* 
fibei*gehend  zu  ertragen.  Andrerseits  zeigen  die  neuesten  Mittheilungen  v. 
Bf  lODRrtDORFp's ,  dass  dieselben  Schichten ,  welche  .noch  wohlerbaltene  Elephan- 
ten •  Skelette  einschliessen ,  auch  Konchylien  enthalten,  wie  sie  noch  jetzt  im 
nahen  Eis  Meere  leben,  woraus  denn  folgen  wurde,  daits  schon  damals  das- 
selbe Klima  wie  jetzt  in  jenen  hochnurdischen  Gegenden  geherrscht  habe, 
während  jene  Pachydermen  die  weiter  sädlich  gelegenen  Horhgegenden  be- 
wohnten, von  welchen  die  mächtigen  Ströme  jener  Länder  bei  ihren  periodi* 
sehen  Anschwellungen  die  uubehulflichen  Thiere  nebst  zahllosen  Nadelholz- 
SUmmen  —  was  sie  noch  jetzt  thun  —  mit  sich  fortgerissen  und  dem  Meere 
zngeföhrt  hätten,  welches  dann  diese  beiderlei  Reste,  vielleicht  unterstützt 
und  gelragen  von  Eis -Massen,  an  die  Küste  geworfen  und  zwischen  ,den 
dort  lebenden  Konchylien  begraben  härte.  An  der  Sibirischen  wie  Amerika^ 
misehfti  Küste  der  Behringa-Slrasse  liegen  übrigens  die  Knochen  all  der  er- 
wähnten Thier- Arten  in  der  Regel  nicht  mehr  Skelett- weise ,  sondern  unordent- 
lieh  durcheinander  in  märhtigen  Erd- Anschwemmungen,  welche  vQm  Eis- 
Meere  bespült  und  fortwährend  unterwaschen  an  vielen  Orten  in  Form  stei* 
ler  Küsten-Wände  aufgeschlossen  sind:  sie  sind  nach  Lyell  (a.  a.  O.)  spater 
als  das  nordische  Drift  entstanden ,  und  die  in  ihnen  eingeschlossenen  Thier- 
Arten  hätten  also  die  Kälte  überlebt,  welche  mit  der  Fortführung  des  letzten 
ivsammenfiel?  Wir  gestehen  indessen,  dass  uns  durch  jene  Erklärung  noch 
nicht  alle  Erscheinungen  ganz  klar  sind.  Dann  hat  man  in  Grosshritan- 
fiien  wie  in  Norä^ Amerika  einige  jugendliche  Schichten  —  alluviale?  —  aus 
der  „Eis-Zeit**  gefunden,  welche  Konchylien -Arten  einschliessen,  die  jetzt 
etwas  weiter  nordwärts  leben;  jedoch  in  —  oft  vorwaltender  Gesellschaft 
von  solchen,  die  noch  in  derselben  Breite  und  weiter  südlich  wohnen,  so 
dass  daraus  kein  Beweis  für  eine  klimatische  Änderung  im  Ganzen  gezogen 
werden  kann.  So  findet  sich  auch  Cyprina  Islandica  unter  Hunderten  mit- 
telmeerischer  Muschel  -  Species  in  den  Supenninen- Schichten  Italiens  und  Si- 
9iiien8, 

6,  Während  wir  indessen  eine  gewisse  Analogie  zwischen  den  fossilen 
Formen  Ruropa's  von  der  Jura -Zeit  an  bis  jetzt  und  den  lebenden  Arne- 
rika's  wahrgenonunen ,  tritt  hier  in  so  ferne  das  Umgekehrte  ein,  als 
Amerika  einige  Reste  von  pliocänen  Pferden,  Hippopotamen,  Elephanten, 
Antilopen   etc.  aufweist,    welche    seit    der  Pliocan-Zeit    bis    jetzt   in  grosser 


*>  Jahrb.  tSSB,  367^  370;    194» ^  857;   Londom.  BdSnb.  phihs.  Mag.  t849j 
Xr///,  193. 
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Häufigkeit  dem  alten  Continente  angehörten ,  noch  ein  letztes  Anzeigen  von 
der  anfangs  universelleren  Verbreitung  der  Formen.  Von  der  Obereinstim» 
mong  der  pliocanen  mit  den  jetzt  in  diesen  Gegenden  lebenden  Arten 
findet  man  übrigens  im  Enumerator  wie  in  den  vorhergehenden  §§.  so  nele 
Beispiele  aufgezählt,  dass  wir  hier  nicht  nüthig  glauben,  länger  dabei  zn ver- 
weilen. 

H.  Wenn  aber  ein  wärmeres  Klima  in  gemässigten  Breiten 
einstens  bis  zu  Anfang  und  MittederTertiär- Zeit  noch  geherrscht 
hat,  80  ist  zu  erwarten ,  dass  nicht  nur  die  eigenthümiichen  Formee, 
sondern  auch  die  reicheren  Zahlen  wärmerer  Gegenden  sich  in  jenen 
Breiten  noch  befanden,  dass  also  bis  dahin  nicht  allein  dort,  sondern 
in  dessen  Folge  auch  auf  der  ganzen  Erd-Oberfiäche  zusammen  ge- 
nommen mehr  Sippen  und  Arten  derjenigen  Klassen ,  Ordnungen 
u.  s.  w.,  welche  zu  jener  Zeit  bereits  ihre  Vertreter  hatten  C"nd  diese 
hatten  seit  der  TertiärZeit  alle)  ,  existirt  haben  als  jetzt;  und  Diess 
bestätigt  sich  genügend  aus  den  S.  790  ff.  zusammengestellten  Bei- 
spielen. Auch  diese  numerischen  Verhältnisse  sprechen  daher  ab 
neuer  Beweis  für  das  wärmere  Klima;  sie  sprechen  wenigstens  too 
Seiten  der  Sängthiere  sogar  noch  in  der  Pliocän-Zeit  dafür,  wo  wir 
noch  mitunter  Beweise  einer  reicheren  Bevölkerung  der  Gegenden 
finden,  als  jetzt. 

1.  Sichere  Beweise  von  jährlich  wiederkehrender  oder  regd- 
massig  andauernder  strenger  Kälte,  welche  Gletscher  an  den  6e- 
birgs-Ahhängen,  schwimmende  Eisberge  im  Meere  erzengt  und  durch 
beide  die  Felsen  schrammt,  glättet  und  ritzt  und  weite  Strecken  der 
Polar-Zonen  für  Pflanzen  und  Thiere  unbewohnbar  macht,  können 
wir  nur  seit  dem  Ende  der  Diluvial  Zelt  nachweisen ,  woselbst  diese 
Erscheinungen  in  sogar  noch  ausgedehnterem  Grade  wenigstens  aof 
einem  Theile  der  polaren  Erd- Oberfläche  stattgefunden  zu  haben 
scheinen  als  jetzt. 

a.^  Hätten  sich  schon  früher  die  grenannten  Erscheinungen  so  wie  seit 
der  Diluvial  Zeit  eing^estellt,  80  wüideu  sie  auf  Flächen  älterer  Gesteine^  welche 
mitunter  spater  von  neuern  Schichten  wieder  bedeckt  worden  wären,  die  ge- 
nannten Zeichen  gerade  so  zurückgelassen  haben  wie  jetzt.  Es  wurden  auf 
manchen  Schichtungs-  oder  Auflageriings-Flärhen  Fels-Schliffe,  Schrammen  und 
Ritzen  vorhanden  seyn  eben  so  gut,  wie  die  Wellen-Flächen,  Fährten  n.  dgl.  m. 

b.     Indessen   besitzen   diese   Sätze    nirht    ganz    diejenige   Beweiskraft,   die 
man    ihnen    beilegt.      Denn    nach    unsern    bisherigen   Ergebnissen    hätte    die 
Temperatur    überall    gleichmässig    a1)genommpn ;    die  Gletscher    und    Eis-Berge 
roüssten   von    den  Polen   selbst   und   von   den    höchsten   Berg^- Spitzen    aus  sich   I 
zu  bilden    begonnen   und  sich   allmählich    immer   weiter  über   ihre    anfängliche 
Erstreckung    ausgedehnt,     folglich     die    Spuren     ihrer     frühesten     Wirkunj^ 
immer  weiter  selbst  bedeckt  haben ;   ja   es   wäre    unmöglich  gewesen ,   dass  ^    i 
wo    ein    Gletscher    einmal    sich    zu    bilden    begonnen    hätte,     Mch    neue   feste   I 
Schichten    als  Erzeugnisse    späterer  Perioden    auf    die   früheren    Gesteine  ab-  | 
setzten,    bedingungsweise    abgesehen    von    Moränen    und    Schutt-Wällen.    Nw  .( 
eben    die   Zurückziehung    der   Gletscher    von    einem    Theile    der    Flächen,  die   ' 
sie    bei    Beginn    der    Alluvial -Zeit   eingenommen,    hat    uns    mög^lich    gemacht 
ihre    unmittelbaren   Wirkungen   auf   die    unterliegenden   Gesteins  -  Flachen  n 
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stadiren.  Aber  die  schwimmenden  Eis-Berg^e  hätten  so  wie  jetzt  Blocke,  Schntt 
und  Sand  mit  sich  fortschiffen,  in  fernen  Gegenden  über  fremdem,  jüngerem 
Gestein  allmählich  niederfallen  lassen  und  da»  wo  sie  selbst  gestrandet,  dnrch 
die  wechselnde  Bewegung  des  Wellenschlages  steigend  und  sinkend  noch  eine 
Zeitlang  glättend  nnd  ritzend  auf .  die  Oberfläche  der  Ufer-Felsen  einwirken 
können.  Auch  die  Bildung  von  Furchen  wäre  denkbar  gewesen  da,  wo  diese 
Eisberge  mittelst  der  an  ihrer  Unterseite  eingefrorenen  Felsblöcke  bei  ihrer 
Voranbewegung  im  Meere  auf  dessen  Grund  angestreift  wären.  Die  von  den 
Eisbergen  entführten  und  längs  deren  Wege  allmählich  sich  ablösenden  und  auf 
den  See-Grund  niederfallenden  Blöcke  pflegen  üich  von  gewissen  Punkten  oder 
liinien  aus  in  gleich-  oder  auseinander-laufenden  Streifen  zu  ordnen,  mit  der 
Entfernung  von  ihrem  Ausgangs-Punkte  an  Menge  und  Grösse  abzunehmen, 
bergab  und  bergan  selbst  da,  wo  Gletscher  nicht  aufsteigen  hönnten,  ohne 
Unterbrechung  fortzuitetzen ,  aus  scharfkantigen  wie  auch  zum  Theil  geglätteten 
Felstiümmern  zu  bestehen,  sowohl  durch  die  Richtung  der  Reihen  als  dun-b  die 
Art  des  Gesteines  auf  den  Ausgangs- Pnnkt  zoruckzuleiten  und  durch  diese  ver- 
schiedenen Merkmale  zusammengenommpn  sich  von  andern  Block-  und  Schutt- 
Anhäufungen  zu  unterscheiden.  Es  würde  mithin  allerdings  niögli.-h  werden, 
sie  zu  ei  kennen,  wo  sie  zwischen  älteren  Fels  -  Schichten  sich  vorfiinden,  ob- 
gleich immer  ein  Zufall  dazu  gehören  möchte,  um  uns  zu  deren  Entdeckung  zu 
leiten.  Bis  jetzt  können  wir  aus  deren  Unbekanntschaft  mithin  nur  einen  nega- 
tiven Beweis  nehmen. 

c.  Bekanntlich  hat  man  die  erratischen  Phänomene  der  Eis-Zeit  als  Be- 
weis einer  vor  Beginn  der  jetzigen  Periode  stattgefundenen  grossen  Temperatur- 
Erniedrigung  angeführt.  Wir  können  uns  hier  nicht  nochmals  in  eine  weit- 
läufige Erörterung  dieser  Erscheinung  einlassen  und  beschränken  uns  auf  die 
Bemerkung,  dass  jene  Temperatur-Einiedrigung  dann  jedenfalls  nur  eben  eine 
einmalige  vorübergehende,  kurze,  als  gleichzeitig  und  allgemein  über 
die  ganze  Erde  nicht  erwiesene  und  nicht  von  der  inneren  Abkühlung  der  Erde 
abhängige  gewesen  seye. 

K.  Als  nur  negativen  Beweis  einer  einstig  höheren  Tempera- 
tar  der  fird-Oberfläche  könnte  man  den  Mangel  an  eigentlichen  Torf- 
Mooren  sogar  noch  bis  zur  Diluvial-Zeit  anführen,  well  wenigstens 
utisere  Torf-Moore  nur  in  solchen  Breiten  noch  vorkommen ,  wo  ein 
jährlicher  Frost  die  nengebildete  Humus -Säure  durch  Entziehung 
ihres  Hydrat- Wassers  fortwährend  unauflöslich  macht,  oder  wo  über- 
haupt eine  niedrigere  Temperatur  der  Zersetzung  einen  Theil  des 
t   Jahres  hindurch  Einhalt  thut  (Gesch.  d.  Mat.  U,  38S).     Will  man 

*  sich  an  diese  Erfahrung  strenge  halten,  so  würde  daraus  folgen,  dass 
^   selbst  bis  zur  Diluvial-Zeit  auch  im  hohen  Norden  jährlicher  Frost 

*  nicht  stattgefunden  habe. 

Indessen  scheint  es  drei  wesentliche  Bedingungen  zu  geben,  ohne  welche 
Torf -Lager  nicht  entstehen  können:  i)  das  erwähnte  Klima;  2)  Susswas* 
ser- Sümpfe;  3)  Torf- Pflanzen.  Diese  letzten  bestehen  theils  aus  Kryp- 
togamen  (Konferven  und  Sumpf -Moosen),  theils  aus  Binsen  und  Ried- 
gräsern ,  theils  endlich  aus  kronenblüthigen  Dikotyledonen  -  Stauden  nnd 
-Stränchern;  beim  Holz  -  Torf  auch  noch  aus  Nadelhölzern.  Jene  Dikotyle- 
donen aber  haben,  wie  wir  gesehen  haben,  bisi  in  die  Kreide- Periode  überhaupt 
kaum  und  bis  zu  Anfang  der  Tertiär -Zeit  nicht  in  grosser  Anzahl  existirt; 
auch  Süsswasser^  Bildungen  sind  uns  vor  dieser  Zeit  nur  spärlich  bekannt  ge- 
worden, wie  wir  bei  andrer  Veranlassung  zeigten.  Welches  aber  nun  die 
Ursache  aller  dieser  Erscheinungen  seyn  mag^  so  scfaeiaen  doch  während  der 


8»4 

TeHifir-Zeit  weni^stenR  alle  Beding;nng^eii  erfdllt  g^ewesen  za  seyn^  die  snr 
Torfmoor-Bildungp  erforderlich  sind,  wenn  in  höheren  Breiten  ein  regelmätsig;er 
Winterfrost  bereits  stattgefunden  hätte. 

In  Gegenden  freilich,  die  von  jüngeren  Meeren  später  wieder  hoch  über- 
fluthet  worden  bind »  wurden  die  schon  gebildeten  Moore  ihrer  Leichtigkeit  we- 
gen gehohen  und  zerstört  worden  seyn.  Es  könnte  aUo,  von  eigenthunUch 
günstigen  Verhältnissen  abgesehen,  nur  von  jüngeren  Meeres-Bildoogen  aabe- 
dcckte,  nur  unter  Binneii-Schuttland,  unter  Süsswasser-Kalk  liegende  oder  gifls 
unbedeckte  TertiärTorf-Lager  geben. 

Doch!  wir  erinnern  uns  des  Infusorien-reichen  Torf-Lagers  tief  unter  des 
Fandaaienten  von  Berlin ^  dessen  noch  fortpflanzungsfälligen  Infusorien-Artea 
sonst  bei  Berlin  noch  nicht  beobachtet  worden,  aber  wohl  in  dem  mit  Brau«- 
kohle  und  Sandstein  wechselnden  Lager  von  Infusorien-Mehl  zu  Klinekmt  bei 
D499€m  enthalten  sind  (Gesch.  d.  Nat  II,  401).  £s  ist  zwar  nach  den  vor  ans 
liegenden  Proben  noch  kein  eigentlicher  Torf;  auch  scheint  die  Frage  über  das 
Alter  jener  Braunkohle  noch  nicht  entschieden;  ist  es  die  mit  der  Bemsteia- 
Bildung  in  Verbindung  stehende  oder  eine  jüngere?  iüt  es  eocäne,  miocane  oder 
gar  pliocane  Braunkohle?  Jedenfalls  acheint  Diess  der  älteste  Anfang  zur  Torf- 
Bildung,  der  Torf  aber  noch  von  einer  Art  zu  seyn,  deren  Bildung  an  weniger 
•treoge  Gesetze  geknüpft  war. 

Die  Erörterungen  anderer  geog;raphi8Ghen  Fragen,  als  derjenf- 

5en,  welchesicb  unmittelbaraufdenallmählichen  Temperatur- Wedtoe/ 
er  Erd- Oberfläche  beziehen  und  zu  dessen  Beweise  im  Ganze«  dienen 
können,  sind  einem  späteren  Abschnitte  vorbehalten» 

§.  19.  Noch  fortschreitende  Entwicklung^  der  Welt- 
meere. 

A.  Theorie  und  Erfahrung  haben  uns  bis  jetzt  in  der  Ansicht 
geleitet  und  wechselweise  bestärkt,  dass  die  starre  Erd-Oberflache 
anfangskeinegrossen  Höhen-Unterschiede  darbot,  indem  das  Meer  aus- 
gedehnter und  seichter,  die  Kontinente  weniger  zusammenhängend  ond 
niedriger  waren.  Ein  tieferes  Einsinken  des  Meeres-Bodens  zieht 
das  Meer  eben  sowohl  von  den  Küsten  zurück,  als  Ansteigen  der 
Inseln  und  Kontinente  es  von  denselben  verdrängt.  Das  Meer  hat 
also  allmählich  an  Ausdehnung  und  Zusammenhang  ab  ,  an  Tiefe  zu- 
genommen. Das  wenige  niedrige  Land  war  anfangs  mehr  nur  ein 
Ruhe-Punkt  für  Luft  athmende  Küsten^  und  Meeres-Bewohner,  als 
ein  Aufenthalt  seibstständiger  Landthiere  und  Pflanzen.  Die  zwischen 
den  Inseln  und  kleinen  Kontinenten  hindurchziehenden  Meeres  Arme 
waren  nicht  tief;  die  mit  der  Rotation  der  Erde  zusammenhängende! 
Strömungen  des  Meeres  von  den  Polen  gegen  den  Äquator  und  unter 
diesem  von  Osten  nach  Westen  waren  durch  vorliegende  Koutineate 
nicht  oder  nur  wenig  unterbrochen  und  gaben  daher  keine  erkälte«* 
den  oder  erwärmenden  Ströme  in  querer  Richtung  ab;  an  der  Koste 
bot  sich  noch  nicht  der  Raum  für  so  viele  untereinanderliegende  Re* 
gionen  der  Bevölkerung  mit  abnehmender  Temperatur,  zunehmen- 
dem  Druck  und  manchtaltig  wechselnden  Boden- Alten  dar,  und  we» 

fen  ihrer  zu  grossen  Tiefe  fast  ganz  unbewohnte  Meeres-Strietie 
sniiten  nicht  so  häufig  und  ausgedehnt  seyn,  wie  Jetzt. 
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Land  oder  Meer  war  zwar  nicht  immer  an  der  nämlichen  Stelle^ 
sondern  wechselten  durch  Hebungen  und  Senkungen  des  Bodens  mit* 
einander  ab,  wie  die  manchfaitig  unterbrochenen  Schichten -Reihen 
der  jetzt  aufgetauchten  Kontinente  beweisen.  Während  dort  ein 
Land  emporstieg,  konnte  hier  ein  andres  ins  Meer  versinken  ;  wäh- 
rend hier  die  Tiefen-Stationen  der  Küste  durch  Senkung  des  See- 
Grundes  sich  vervielfältigten ,  konnte  Dasselbe  dort  mit  den  Höhen- 
Stationen  der  Berge  durch  höhere  Hebung  derselben  geschehen;  und 
überall  vervielfältigten  sich  die  Abstufungen  des  Lebens  und  Be- 
stehens. Diess  hinderte  aber  nicht  das  Fortschreiten  der  UmgestaU 
tung  der  Erd-Oberfläche  als  Ganzes  genommen  in  der  vorhin  ange- 
deuteten gleichförmigen  Richtung. 

Aber  einige  Theile  derselben  haben  den  bezeichneten  Charakter 
noch  theilweise  behalten;  der  ansehnlichste  dieser  Theile  ist  die 
SMsee  mit  ihren  Insel-Gruppen.  Dort  ist  noch  auf  weite  Erstrecknng 
hin  der  untiefe  See-Grund,  welcher  noch  In  wechselnder  Hebung  und 
Senkung  begriffen  ist ,  mit  seinen  Korallen-Riffen  und  den  niedern 
wenig  unterbrechenden  Inseln,  und  dort  herrschen  noch  jetzt  die 
regelmässigsten  Passat-Strömungen. 

B.  Die  nothwendigste  Folge  der  ausgedehnteren,  aber  unzu- 
sammen hängenden  Meeres-Erstreckung  war  das  Vorwalten  der  Was- 
ser-über  die  Land-Bewohner,  nicht  sowohl  durch  die  In  gleichem 
Masse  mit  dem  Meere  vergrösserte  Menge  von  Meeres-Bewohnern, 
denen  es  ebenfalls  an  manchfaltigen  Existenz-Bedingungen  noch  ge- 
brechen musste ,  als  vielmehr  durch  die  zurücktretende  Anzahl  der 
Landbewohner. 

a.  Bei  den  Pflanzen  g^ibt  es  fast  keine  Meeres-Bewohncr  als  die  Fukoiden 
upd  einige  Najadeen.  Beide  sind  in  verschiedenen  geologischen  Zeiten  vertre- 
ten, jene  seit  der  I.,  diese  seit  der  III.  Periode  (Enumerator  S.  -6  und  34)  be- 
kannt, während  die  allermeisten  Land-Pflaiizen  noch  fehlten. 

b.  Bei  den  Phytozoen  dagegen  sind  alle  Klassen  und  Ordnungen  mit  Aus- 
nahme der  Polygantrica,  welche  theils  im  Siisswasser  und  tbeils  im  Meere  vor- 
kommen, dann  einzelner  Amorphozoen  und  Polypen,-  nur  Meeres-Bewohner. 
Während  nur  die  ganz  vorherrschenden  Meer-bewohnenden  Klassen  von  der  I., 
II.  oder  III.  Periode  an  in  zahlreichen  Formen  bestehen,  scheinen  bloss  aus 
äussern  zufälligen  Gründen  die  sparsamen  und  wenig  erhaltungsfähigen  Pseu- 
dosoen,  die  mikroskopischen  und  zur  Unterscheidung  in  ältren  Gresteinen  nicht 
geeigneten  Polygastrica  und  die  in  dieser  Beziehung  nur  wenig  mehr  begünstig- 
ten (doch  seit  der  Kohlen-Formation  d  mehrfach  angedeuteten)  Polythalamien 
Ausnahmen. zu  machen,  welche  indessen  nicht  gegen  den  obigen  allgemeinen 
Satz  Verstössen. 

c.  Ebenso  sind  auch  alle  Malakozoen,  die  wir  in  allen  Abtheilungen  von 
Anfang  an  so  reichlich  vertreten  Kchen ,  Meeres-Bewohuer,  mit  Ausnahme  nur 
einiger  Pelecypoden-  und  Gasteropoden-Genera,  welche  das  Land-  und  Sässwas- 
ser  bewohnen  und  demnach  auch  erst  am  Ende  der  III.  Periode  (p)  und  noch 
spftter  in  Y  erscheinen. 

d.  Unter  den  Entomeeoea  sind  die  Yermes  und  Cmstacea  Wasser»,  die 
Arachnidae,  Myriapoda  und  Hexapoda  Land-Thiere,  indem  von  den  3  letzten  nur 
einige  wenige  Genera  im  reifen  oder  im  Larveo-Zustande  in  Süsswaf^em  vpr- 
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kommen.  Dass  jedoch  ihr  «parsames  Erscheinen  in  den  frühesten  Perioden  nicht 
allein  von  ihrer  damalii^en  Seltenheit,  sondern  auch  von  ihrer  schwierigen  £r- 
baltbarkeit  herrühre,  haben  wir  schon  mehrmals  ang^eführt.  Die  Vermes  aber 
und  die  Crustacea ,  so  weit  sie  erhaltbar  sind ,  haben  nur  einige  Genera  kleiner 
Formen  in  Süsswassern,  welche  in  keiner  Weise  wesentlich  zu  einer  fossilen 
Fauna  beitragen  könnten. 

e.  Bei  den  Wirbelthieren  endlich  sind  die  Fische  aosschliesaliche  Wh- 
a^r-Bewohner,  die  wir  daher  auch  ganz  frühzeitig  erscheinen  sehen,  ohne  Repranen- 
tanten  bestimmter  Snsswasser- Formen  darunter  zu  entdecken.  Die  ReptilifB 
sind  theilweise  Bewohner  des  Wassers,  doch  meistens  des  süssen;  MeibenAe 
Meeres-Bewohner  sind  nur  ein  Theil  der  Schildkröten  (Chelonia),  während  Andre 
wohl  in  Brackwasser  gelebt  haben;  doch  erscheinen  sie  vor  der  Mitte  der 
Oolithen-Zeit  (o)  nicht;  die  Saurier  dagegen  reihen  sich  den  ersten  Fisches 
bald  (in  I.)  an,  und  es  scheinen  sich  den  Krokodilen  schon  frühe  einige  wenige 
aber  grosse  Larerten,  Scinke  beizumengen:  als  Misch-Fovmen,  alsi  Repräsentan- 
ten der  ersten  Lungen- Vertebraten,  wenn  nicht  die  Vögel  —  nach  den  Fahrtes 
SQ  vermuthen  ~  schon  gleichzeitig  mit  ihnen  sind;  die  Krokodil-artigen  Repti- 
lien sind  zwar  Lungen-Thiere,  die  gewöhnlich  in  Flüssen  und  Binnen-Gewäasero 
wohnen,  aber  von  deren  Mündungen   an   auch   ziemlich  weit  ins  Meer  hinaaS' 

gehen;  die  Lacerten  und  Scinke  sind  jetzt  nur  Land«Bewohner  mit  Ausnabae 
es  von  Darwin  erst  vor  wenigen  Jahren  auf  den  GaUopagos-lnMein  entdecktes 
AmblvrhynchuK-Geschlechts,  welches  von  den  Kästen  aus  ins  Meer  biaäag' 
schwimmt,  um  seine  Nahrung  zu  suchen').  Die  ausschliesslichsten  Läud-Be- 
wohner-Klassen,  neben  den  Hexapoden,  Arachniden  und  Myriapodea  siad  die 
Vögel  und  Säugthiere,  die  wir  demnach  auch  am  allerspätesten  in  Menge  er- 
scheinen sehen. 

C.  Es  Ist  bekannt,  dass  viele  fossile  Saurier  in  der  Wirbel* 
Bildung^  von  den  jetzt  lebenden  abweichen,  In  so  ferne  die  2  Gelenk- 
Flächen  der  Wirbelkörper  nicht  die  eine  konvex  und  die  andern  knnkaf, 
sondern  beide  flach  oder  konkav  sind,  wie  DIess  bei  den  Fischen  (ausser 
Lepidosteiis)  und  diesen  zunächst  stehenden  Reptilien ,  nämlicb  an 
Batrarhiern  auch  der  Fall  Ist.  Man  hat  desshalb  dieses  Merkmal 
auch  als  einen  Beweis  niedrigerer  Organisation  bei  denjenlg^en  fossilen 
Sauriern  anführen  wollen,  wo  es  vorkommt.  Es  gehört  aber  nicht 
nothwendig  tiefer  stehenden,  sondern  mehr  den  im  Wasser  lebenden 
und  lebhaft  schwimmenden  unter  den  niedern  Wirbel-Thleren  an  und 
macht  die  Wirbelsäule  biegsamer,  beweglicher,  geschickter  beim 
Schwimmen,  daher  auch  die  mit  Flossenfüssen  versehenen  ichthyosau- ' 
ren  und  Pleslosauren  bikonkaven  Wirbel  haben,  obwohl  dagegen  einig;« 
schmelzschuppige  Fische  mit  Knochen-Skelett  (Lepidosteus  etc.)  kon- 
vex-konkave Wirbel  besitzen.  Nach  R.Owen  kommen  von  unten  nach 
oben  die  ersten  konvex-konkaven  procöllschen  Wirbel  (wie  sie  ausser 
Gecko  alle  lebenden  Saurier  haben)  vor  bei  Lacertieru  In  der  Kreide 
(Mosasaurus),  bei  Krokodiliern  In  Londonthon,  belOphldlern  InLoo- 
donthon.  Aber  aus  dem  Umstände,  dass  selbst  alle  Krokodlller(Dac- 
tylopoden)  vor  der  Kreide  (ausser  Streptospondylus)  nicht- kon- 
vexe Wirbel  haben  (Enumerator  S.  6S(i,  und  Archegosauros, 
Gonlopholis,   Suchosaurus   u.  a.   S.    091—693),   so   wie,   dass  8 

*>  Ch.  Darwin,  Joumai  of  Reaearche9^  1846,  8^  385,  e,  ieane. 
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anso^estorbene  Gruppen  von  Riesen-Sauriern  (Cetiosaurus ,  Poly- 
ptychodon,  Mosasaurus  und  Leiodon  S.  692  —  693),  wovon  die 
eine  der  jetzigen  Schöpfung^  ganz  fremd  ist,  die  andere  (Pacliypoden, 
Megalosanrus,  Hyiaeosaurus,  Iguanodon,  S.  689)  in  der  Organi- 
sation zum  Tlieile  unsren  Scinlien  näher  stellet ,  ebenfalls  mit  bl- 
konliaven  Wirbeln  verseilen  sind,  würde  vielleicht  hervorgehen,  dass 
dieselben  sich  auch  schwimmend  im  Meere  bewegt  haben ;  doch  mögte 
ein  Theil  der  letzten  geschlossene  Brackwasser-Busen  nicht  verlas* 
aen  haben. 

^D.  War  das  Meer  bei  grossrer  Verbreitung  von  geringerer 
Tiefe,  so  fehlten  ihm  in  demselben  Verhältnisse  die  ausgedehnten 
Striche,  welche  ausser  schwebenden  Infusorien,  Würmern  u,  dgK  fast 

fnr  keine  Bewohner  haben,  indem  der  Grund  zu  tief  unter  600'  von 
flanzen,  unter  1800'  von  Thieren  nicht  bewohnt  (Forbes)  und  daher 
auch  von  wandernden  Fischen  und  Raubthieren  nicht  besucht  Ist.  In 
der  That  fällt  es  auf,  dass  wir  so  wenige  ruhig  aus  dem  Meere  nie- 
dergeschlagene Gesteins-Schichten  kennen,  welche  nicht  die  gewöhn* 
liehen  Thier-Reste,  Konchylien,  Wurmer  u.  s.  w.  enthielten.  Nur  die 
Sand-Schichten  machen  eine  Ausnahme,  da  sandiger  Meeresboden  in 
allen  Tiefen,  etwa  mit  Ausnahme  von  Würmern,  unbewohnt  zu  seyn 
pflegt.  —  Wo  ausgedehnte  Meere  nicht  zugleich  tief  sind,  können 
grosse  Cetaceen  nicht  leben.  —  Der  Wasser-Druck  scheint  auf  die 
Verbreitung  der  Organismen  nach  der  Tiefe  des  Meeres  von  gerin- 
gem Einflüsse  zu  seyn;  weit  wichtiger  ist  die  Wärme,  welche, 
gleich  dem  Lichte,  mit  der  Tiefe  des  Ozeans  bekanntlich  abnimmt 
und  endlich  auf  3^ — 2^  C.  herabsinkt;  —  daher  in  den  spätesten  geo- 
logischen Perioden  die  meerische  Küsten-Bewohner  der  Polar-Krelse 
die  ihnen  nothwendjge  Temperatur  in  grossen  Tiefen  gemässigter  Ge- 

f  enden  wiederfinden  nnd  eine  geographische  Verbreitung  gewinnen 
onnten,  die  ihnen  nächst  der  Oberfläche  unmöglich  wäre. 

a.  Doch  ist  Diess  nicht  bei  den.  filteren  Schiebten  allein ,  sondern  auch  bei 
jung^eren  der  FaU  und  steht  M'ieder  mit  der  Thatsache  im  Zusammenhang,  dasa 
in  sehr  tiefen  Meeren,  welche  im  Verhältniss  ihrer  Tiefe  auch  weit  von  den 
Küsten  entfernt  sind,  keine  Schichten-Niedersrhlän^e  stattfinden,  wenn  nicht 
Kalk'Quellen  u.  dgU  zu  Hülfe  kommen,  daher  Schichten-Bildung^  und  organisches 
lieben  durch  eine  dritte  gemeinsame  Bedingung  mit  einander  verknüpft  sind« 

b.  Die  grossen  Cetaceen  erscheinen  erst  mit  Beginn  der  Terlifir*Zeit.  ob* 
wohl  es  scheint,  dass  ausser  etwa  Knochenfisch-Nahrung  und  der  gleichbleiben« 
den  allgemeinen  grossen  Tiefe  das  Meer  ihnen  schon  frfiher  alle  Bedingungen 
der  Existenz  geboten  haben  müsse. 

c.  Aber  auch  untiefe  Stellen  in  den  Sandbänken  des  offnen  Meeres  sind 
wegen  der  Beweglichkeit  des  Grundes  und  der  Bewegungs-Kraft  des  Wassers 
gänzlich  unbewohnt  Eine  Tiefe  von  einigen  hundert  Füssen  auf  der  hohen 
See,  von  loo'— 120'  in  ruhigeren  Buchten  bieten  das  reichste  Leben  dar*). 


■)  Davis  an  Hdal  eurrenii  iCwnkrüg^  1849)  p.  185. 
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E.  Im  Übrigen  treten  die  Wirkungen  der  Verhältnisse  der  frü- 
hesten Meere  deutlicher  durch  den  Gegensatz  hervor,  wenn  wir  die 
der  sieh  ausbildenden  Kontinente  betrachten. 

F.  Binnenmeere  trennen  unsre  gegenwärtigen  Floren  und 
Land-Faunen  nicht,  sondern  nur  ausgedehnte  Weltmeere,  und  selbst 
bei  diesen  findet  sich  an  den  entgegengesetzten  Küsten  gewöhnlich 
eine  Anzahl  identischer  Formen  (Gesch.  d.  Nat.  II,  247).  Eine  noch 
grössere  Obereinstimmung  werden  wir  daher  erwarten  diirfen  In  den 
geologischen  Gebilden ,  die  sich  in  einem  kleineren  oder  ausgedehn- 
teren Meeresbecken  einst  niedergeschlagen  und  entweder  noch  vom 
Meere  selbst  oder  von  jüngeren  Bildungen  in  ihrer  Mitte  bedeckt,  in 
Folge  eingetretener  Hebungen  jetzt  gleich  alten  Küsten  rings  um  den 
tiefern  Theil  desselben  zu  Tage  gehen ;  —  und,  in  den  Resten  der  mee- 
rischen Organismen,  welche  in  den  Schichten  dieser  ehemals  ent- 
gegengesetzten Küsten  aufbewahrt  liegen. 

So  erblicken  wir  landeinwärts  von  der  Nord-  und  £»üd-KQste  des  Mittet 
meeres,  in  Europa  wie  in  Afrika  dieselben  snbapenniscben,  dieselben  Rudistea-rch 
eben  Kreide-Bildungen  mit  gleichen  organisehea  Einschlüssen  von  KimdkyUea, 
Foraminiferen  und  Infusorien. 

Befremden  aber  mässte  die  Yerschiedenheit  der  Organismen  in  de«  eocane« 
Becken,  welches  ehedem  über  Nord- Frankreich  (Pari»),  8ikd'EnffiandiLomi9m\  Bfl- 
fien  und  einen  Theil  von  Nord-Deuisekland  sich  ausbreitete,  da  man  den  Reichtban 
an  Konchylien  überhaupt  und  an  grossen  und  schönen  Siphonobranchiem  insbeson* 
dere^  wie  er  in  der  Nähe  von  Paris  stattfindet,  in  den  andern  Gegenden  dieses 
nicht  sehr  grossen  Beckens  vergeblich  sucht.  Wir  wissen  aber,  dass  ancb  jetit 
in  einem  und  dem  nämlichen  Becken  verschiedene  Ursachen,  wie  Tiefe,  Art  des 
Bodens,  Art  der  Ufer,  kältre  und  wärmere  Strömungen,  Salz-  und  Kalk-Greliift 
n.  dgl.,  grosse  Abweichungen  in  der  Bevölkerung  hervorrufen  können« 

§.  20.  Nach  fortschreitender  Entwicklung^  der 
Kontinente. 

A.  Unter  Verhältnissen,  wie  wir  sie  im  vorigen  Paragraphen 
vorausgesetzt,  war  das  Land  anfangs  flach,  daher  mehr  als  jetzt  von 
Buchten  und  Meeres-Armen  durciischnitten^  mehr  in  kleine  und  grosse 
Inseln  getrennt,  welche  erst  später  mehr  ansteigend  in  Kontinente  zu- 
sammen flössen.  Hohe  Gebirgs-Ketten,  Hochebenen  u.  s.  w.  waren 
fast  noch  ohne  Einfluss  anf  die  Wärme-  und  Feuchtigkeits-Erschei- 
nungen der  Atmosphäre,  die  überall  milde  und  feucht  war;  Schnee- 
Gebirge  konnten  wenigstens  In  vielen  Gegenden  noch  nicht  abkiihieod 
wirlien,  wo  sie  später  vorhanden  sind ;  der  Gegensatz  zwischen  Kon- 
tinental- und  Küsten  Klima,  zwischen  excessivem  und  gemässigtes 
Klima  war  noch  unbedeutend;  grelle  Witterungs- Wechsel,  maneie 
unregelmässige  und  gewaltsame  Luft- Strömungen  mangelten;  die 
Entladung  und  die  Abieniiung  der  Wolken  durch  ausgedehnte  Gebirgs* 
Ketten,  die  Zusammenhäufung  derselben  in  den  Knoten-Punkten  meb* 
rer  Ketten  fand  nicht  oder  wenig  Statt ;  mächtige  Flüsse  von  ausge- 
dehntem Laufe  konnte  es  nicht  geben;  vielleicht  waren  Siisswasser- 
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Flusse  lind  Sec*n  seltener,  well  der  neue  dem  Meere  entstieg;ene  Boden 
noch  nicht  überall  ausgesüsst  war.  So  war  nur  erst  eine  geringe 
Manehfaltigkeit  in  den  topographisch-klimatischen  Verhältnissen  des 
Landes,  welche  allmählich  nicht  nur  selbst  immer  mehr  zunehmen, 
sondern  auch  die  Lebens- Bedingungen  fi'ir  die  organischen  Wesen 
immer  mehr  vervielfältigen  sollten,  wie  die  Inseln  und  Kontinente  an 
Ausdehnung  wuchsen. 

Wir  würden  jene  anfängliche  Beschaffenheit  des  Bodens  und  des 
Klimas  am  ehesten  in  ebeneren  Theilen  Gross-Britaniensj  in  dem  mil- 
den griechischen  Archipel,  inWestindien  und  (von  den  zum  Theil  sehr 
hohen  Gebirgen  abgesehen)  auf  den  Sunda-lnseln,  vorzüglich  aber 
auf  den  kleinen  Inseln  in  der  Süd-See  und  auf  Neuholland  noch  eini- 
S^ermassen  verwirklicht  finden.  Da,  wo  die  Zustände  des  Meeres  bis 
jetzt  noch  fast  dieselben  geblieben  sind,  finden  wir  auch  die  des  Landes 
tvieder:  die  zahlreichen,  grossen  und  kleinen,  meist  nur  piedrigeu  und 
dann  stromlosen  Inseln  mit  dem  milden,  feuchten ,  in  räumlicher  und 
l^eitlicher  Dauer  gleichf5rmlgen  Klima,  das  schon  allein  einen  Theil 
der  Erscheinungen  erklären  würde,  die  wir  vorhin  (§.18)  aus  der  hö- 
heren  Ur  Temperatur  der  Erde  abgeleitet  haben:  die  einförmige  Far- 
iien-Vegetation  der  ersten  Periode  (S.  871  c.)  in  Neuseeland^  weiter- 
hin die  Baum-Farnen,  Cycadeen  und  Palmen  der  tropischen  Insel* 
Gruppen,  die  täglich  weit  ins  Meer  hinaus  schwimmenden  Eidechsen 
der  Gallopagos'lnseln  CAmhlyvhynchns)j  die  in  Knochen-Struktur  dem 
riesigen  Megalosaurns  ähnlichen  grossen. Scinke  Australiens,  welche 
^ie  diese  mit  Araucarien  und  Cycadeen,  mit  Ciavagellen,  Terebrateln, 
Trigonien  und  sogar  Beutelthieren  zusammen  vorkommen  ^),  den  Man* 
gel  an  andern,  wenigstens  an  grössern  Säugthieren  u.  s.  w. 

a.  Tgl.  hiezn  was  §.  12  'S.  816  über  die  Beziebung;en  der  höhern  Orgaiii- 
satlon  der  jetzigen  Säugthiere  zur  Grösse  der  Kontinente  gesagt  ist. 

b.  Wir  haben  früher  (§.  17)  die  Möglichkeit  gesetzt,  dass  die  Atmosphäre 
änst  höher,  dichter,  schwerer,  Kohlensäure-reicher  gewesen  seye,  Verhältnisse, 
auf  die  wir  desshalb  hier  nicht  mehr  Rücksicht  zu  nehmen  haben. 

B.  Die  Folgen  eines  in  Dauer  und  Ausdehnung  gleichförmigen 
'  milden  und  feuchten  Klimas,  ohne  Erkältung  durch  Schnee-Gebirge, 
'  mussten  sich  zunächst  in  der  Vegetation  zeigen,  und  wir  haben  schön 
^  mehrfach  gesehen,  wie  eben  eine  dominirende  Famen-Flora,  Baum- 
le Farnen,  grosse  Lykopodiaceen  u.  s.  w.  einem  solchen  Klima  so  vor- 
il  2ugsweise  entsprechen,  dass  es  schon  aus  deren  Anwesenheit  gefol« 
J  gert  werden  kann  (S.  87]>  Im  Thier-Reiche  würde  man  die  Spuren 
ii  desselben  etwa  unter  den  Reptilien  am  ehesten  wahrnehmen. 

^  Der  Einfluss  des  Klimas,   soferne   dasselbe  nicht  von  der  Temperatur-Höhe 

ll  allein  herrührt,  zeigt  sich  bei  Wasser-Bewohnern  wenig,  und  daher  bei  Thie* 

^t  ren  im  Ganzen   weniger,    als   bei  Pflanzen,    indem  die   ersten   vorherrschend 

y  Wasser-Bewohner,  und  nur  in  den  höhern  Unterreichen  meistens  Land-Bewohnef 


*)  R.  OwBN  im  Jahrb.  1849^  492. 
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iiiuct,  welche  aUrr  Ihpilii  (liiHpkli'n)  7ai  rt^iMlch  wietlrr  verloren  geganfjen,  fMi 
(die  2  holierii  Wirliellhier-Kt«i»iser))  zu  spat  erschienen  sind,  um  utia  Kunde  voa 
den  rriihefiten  klimatiKrltiti  Zuainndpn  der  Errfe  briiif^en  zu  käinien.  80  Uriben 
uns  unter  <ien  Tbipreii  nur  die  Heplilien  übrig-,  eine  KlaK»p,  die  im  Gwtn  nur 
den  wärnieien  Kliinaten  entßpriefat  und  in  dienen  titeils  in  trorkner  Luft  (£tAtcfe- 
•eo),  fheih  ao  uiid  in  dem  Wasfier  (Krokodile,  SthiMkrötent  Batrachier)  letAttd 
duri'h  diese  letzten  der  ang-edeuteten  Bcachaffeuhcit  de««  Klintas  zwar  wohl  mt- 
vprichl  I  aber  in  den  ältesten  Zeilen  zu  vieJc  fremde  Furmeit  enthalt,  um  m 
eine  verläsKige  Botiichalt  %u  gewähren  liber  andre  kliaiatische   BeziehuDgeo* 

C.  Der  anfängliche  Mangel  an  trocknem  Latid  undznmaUii 
ausgedehnten  Kontinenten  (interne  des^sen  Folgen  nicht  schon  iaB 
mitbegiiffeiisind)  würde  sich  zuerst  in  dem  verspäteten  Auftreten  vo» 
Landbewohnern  iJberhaupt,  welche  vorzüglich  in  Pflanzen  besteben, 
und  nachher  In  dem  Mangel  zahlreicher  und  grosser  Säugthiere  er- 
kennen lasset},  wie  uir  bereits  S,  S16  nachgewiesen  haben.  Das  besti- 
tigt  sich  In  der  Thal  bis  zum  Beginne  der  Tertiär  Zeit ,  wo  es  daaii 
gewiss  an.  grösseren  Kontinenten  nicht  mehr  gefehlt  hat.  Wir  gebe» 
folgende  Übersieht  des  Erscheinens  der  Binnen-Thjere,  woraus  die 
Spärlichkeit  derselben  vor  der  Tertiär-Zeit  deutlich  wird;  die  Vater* 
brechiing  in  der  Kreide-Zeit  rührt  von  dem  bisherigen  Miogel  Mit 
Süsswasser-^Niederscblägen  aus  dieser  Zeit  her. 


Periode  : 
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Säugthiere 
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Von    Biiini'n-Konrhylien   haben   wir  vor   der  Wealden-Fermaliou   Jteine  t«f^ 

lÄÄsiire  Spur,    wenn  niehl  düs  auÄgestorhene  Genus  Anthracosia  ,   wetehes  ffltar 

ftiit  ünio  verwechselt  worden,  änn  letzte  aueh  duri-h  seinen  Aufenthalt  im  Sir 

Wasser  vertrat.     Auch  die  Siiaswatfier-KruKter  befriimeo  mit  Cypris  tu  den  IM- 

I  den  ;    was  man  früher  vun  diepeni  Geschlechte   angeführt,    wird    wohl   aoi  ^ 

'  Meeie  stammen    und  uatii   oder    zum  Theil  andern  Gesth »echte rn    anheim  tim. 

In   manchen   Fisthen   der   Kohlen  Formation ,  die   mit    Pflanzen   nnd  Jlntj^nnii 

I  ▼orkommen,   konnte  man  SuEü^iTaKser-Beu ohne r  vermuthen ,  aber  nicht  beirettfit 

'in    den    Weatden    komraen    ebiJiJails    nur    au^g-estorhene    Fiscb-Geoera   rcr  tä 

Arten  aus  solchen ^  die  sonst  im  Meere  leben.     Wie  viele  von  den  Bepfi/iVt 

I  Kohlen- Formation  reine  Liittdtliiere,  Bewohner  von  Süsswas^ser-Kandeni  nsd 

"Weerrs-Küiten  gcwe«enj   länsi  «ich  nwcli  nicht  entscheiden.     Vögel  babeo  /* 

Jesleinen  der  J.  Periode  nur  Fährten  hinterlassen» 


D.     Die  Abwesenheit  beträchtlicher  Gebirgs-Höben  li 
ersten  Peiiodew  der  organischen  Welt  machte  die  Zirsamroenhärfi 
der  Bewohner  verschiedenartiger  Klimate  auf    kleinen  Horizonur^    , 
Strecken  unmöglich;  und  in  der  That  finden  wir  lo  den  pflanzlitkei  | 
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Resten  der  Geateins-Schichten  nichts,  was  auf  eine  Zusammenhänfung 
im  Pflanzen-Reiche  hinwiese,  sondern  erkennen  darin  nach  der  Ana^^» 
logie  urtheilend  nur  Bewohner  niedrigerer  Gegenden;  der  Mangel  an 
Gebirgs-Höhen  ist  daher  eine  Mitursache  der  geringen  Manch- 
faltigkeit  in  der  Flora  frühester  Zeiten.  Hinsichtlich  des  Thier- 
Relches  aber  können  wir  Zeugniss-gebende  Überreste  nicht  erwarten, 
da  der  Land-bewohnenden  Klassen  wenige,  die  Insekten  schlecht  er- 
halten, und  die  warmblütigen  Wirbelthiere  zu  spät  aufgetreten  sind. 
Die  riesigen  £chsen,  die  Krokodile  und  andere  Reptilien  früherer  Zelt 
waren  aber  sicher  Bewohner  der  Niederungen. 

E.  Eine  Folge  der  Erhebung  zusammenhangender  Gebirgs- 
Ketten  Ist  die  Verschiedenheit  der  Klimate  auf  beiden  Seiten  der- 
selben; entgegengesetzte  Expositionen  entstehen,  warme  und  kalte, 
feuchte  und  trockne,  und  der  Bevölkerung  der  Niederungen  wird  der 
Weg  versperrt  sich  in  dieser  Richtung  weiter  auszudehnen  und  an 
beiden  Seiten  In  einander  zu  greifen ,  wie  die  Bewohner  der  Höhen 
nicht  über  die  Niederungen  hinweg  andre  Gebirge  erreichen  können. 
Ausgedehnte  Gebirgs- Ketten  schieden  daher  verschiedene 
Faunen  und  Floren  auf  beständige  Welse,  sobald  eine  solche  Ver- 
schiedenheit in  verschiedenen  Welt-Gegenden  einmal  bestund ,  d.  h. 
nur  von  der  Kreide-  oder  ersten  Tertiär-Zelt  an ,  falls  auch  hinrei- 
cheitd  ausgedehnte  Ketten  schon  früher  vorhanden  gewesen  wären. 

Wir  dürfen  eine  siclitliche  Wirkung  der  Gebirg^s-Ketten  in  dieser  Be/.ie- 
hiiBg  nicht  früher  als  vom  Ende  der  Kreide-  oder  vom  Anfange  der  Tertiär-Zrit 
ao  erwarten,  well  vorher  überall  eine  gleichartige  Bevölkernng  gelebt  zu  haben 
acbeint. 

So  aind  in  der  That  nach  D'OnBiGnr  die  Konchylien-Arten  in  den  Eocän- 
ScUehten  zu  beiden  Seiten  der  Anden  unter  sich  schon  ebenso  verschieden,  als 
die  jetzigen  Bewohner  des  AHantUchen  und  des  Stillen  Ozean*  es  sind,  die  nur 
eine  gemeinsame  Art  darbieten  '). 

So  stimmen  nach  Ehrenberg   die   mittel-  oder  ober-tertiären  Bildungen  im 

Westen  der  Rocky-niountains  an  der  Mündung  des  Columbia  in  den  Süllen  0%eau 

hinsichtlich   ihrer   Kiesel-Infusorien    und   zumal    des  Reichthums  an  Bibiarium- 

Arien  nicht  mit  denen  im  Osten  desselben  Gebirgs,   sondern  mit  Jenen  im  ferne 

,  gegenüberliegenden  China  und  Sibirien  überein  '). 

t  F.  Da  wir  Süsswaser-Quellen  selbst  auf  den  kleinsten 
'und  niedrigsten  noch  kahlen  Korallen-lnsein  entstehen  sehen,  sokön- 
|oen  wir  wohl  nicht  daran  zweifeln,  dass  es  dergleichen  auch  auf  den 
||n  der  Urzeit  zuerst  aufgetauchten  Land-Strecken  gegeben,  dass  sie 
^ sich  in  Flüsse  vereinigt,  dass  sie  Süsswasser-See'n  gebildet  haben 
i  tt*  s.  w.,  sobald  sie  nur  den  jungfräulichen  Boden  erst  ausgesüsst,  ihm 
erst  die  Salz-Theile  entzogen  hatten,  welche  er  aus  dem  Schoose  des 
ii  Meeres  mit  emporgebracht  hat.  So  scheint  es,  habe  auch  frühzeitig^ 
1  schon  eine  Fauna  und  Flora  der  Süsswasser  bald  nach  Beginn  des 
if . 
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Binnen-Lebens  fiberhanpt  entstehen  können;  doch  finden  vi\v  um  In 
dieser  Erwartung  auffallend  getauscht;  Süsswasser-Pflanzen  Cdie  Ober- 
haupt auch  jetzt  selten  sind)  kennen  wir  erst  ans  der  Tertiär-Zeit, 
Susswasser-Thiere  seit  Mitte  und  Ende  der  Oolithen-Periode  unter 
dem  Oxford*Thon  und  in  den  Wealden. 

Es  ist  schon  angefahrt,  dass  unter  den  Fischen 9  Mascheln  (Anthracosia) 
und  vielleicht  selbst  kleinen  Krustazeen  der  Kohlen-Formation  möglicher  Weise 
Brackwasser*  und  Susswasser-Bewohner  seyen;  aber  beweisen  läsMt  es  sicli 
nicht ;  Dasselbe  g;ilt  von  den  Fischen  in  den  mittein  Oolithen  von  Brera  ami 
in  den  Wealden,  und  vielleicht  von  Schildkröten  aus  solchen  Gescblecfatern ,  die 
jetzt  sich  auf  Sosswasser  beschränken,  da  solche  nicht  selten  auch  in  rein  me^ 
ri sehen  Schichten  fossil  gefunden  worden  sind.  Aber  das  zufällige  ErsrheinfB 
der  Libellen  in  dem  meerisrhen  Lias  und  in  den  lithographischen  Schiefen, 
deren  Larven  in  Süsswassern  gelebt  haben  müssen,  die  Cyclas-,  Cyrena- ,  Pia» 
norbis-  und  Limnaeus-Arten  in  Oolithen  und  Wealden  durften  jedenfalls  den  Be- 
weis liefern,  dass  von  der  Ilf.  Periode  an  es  an  bewohnten  Susswastem 
nicht  gefehlt  habe,  obschon  sich  in  der  Kreide-Zeit  deren  Spuren  wieder  verlier 
ren  und  sich  hinsichtlich  der  Wealden  noch  ihre  grosse  obwohl  jetzt  unterbro- 
chen scheinende  Ausdehnung  (von  England  bis  zum  Horste)  und  das  Vorfcoatmeo 
einzelner  Meeres  Muscheln  einwenden  lässt,  wornach  diese  Bildung  wo&/ e&er 
nur  einem  Brackwasser,  einem  Etang  ihren  Ursprung  verdanken  könnte. 

Wie  schwierig  oder  vielmehr  unmöglich  es  sey,  die  Fische  nach  YamUie« 
und  Geschlechtern  in  See-  und  Susswasser-Bewohner  zu  unterscheiden,  —  wie 
selbst  eine  und  dieselbe  Spezies  zuweilen  beide  Arten  des  Wassers  bewohne, 
und  über  ähnliche  Verhältnisse  in  andern  Thier-Klassen  haben  wir  das  Nöthigi 
auseinandergesetzt  in  der  Gesch.  d.  Nait  Band  II,  S.  52—58. 

MuRCHisoN,  HiBBERT,  CoNrBEARB  u.  A.  haben  zwar  wiederholt  Susswas«^* 
Schichten  schon  in  der  Kohlen -Formation  angenommen,  Dies«  aber  zu  einer 
.Zeit,  wo  man  die  fossilen  Reste  in  solcher  Beziehung  noch  nicht  so  scharf  zu 
beortheilen  wusste,  wie  jetzt  ').  Die  angeblichen  Schildkröten  und  Gavial- Zähne 
sind  zu  Fisch  -  Resten  ,  die  angeblichen  Cyprinoiden  •  Fische  zu  Ganoiden,  die 
Unionen  zu  zweifelhaften  Anthracosien,  die  SüsswaHser-Kruster  aus  dem  Cypris^ 
Geschlechte  zu  meerischen  Cytheren  und  Cypridinen  geworden,  die  Landpflan« 
zen  ohne  Beweis-Kraft. 

Dagegen  hat  zuerst  Robertsoiv  am  ffrora-Flnsse  in  Sauiherianishire  das 
Vorkommen  von  Süsswasser  -  Konchylien  in  Schichten  der  Oolithe  entderkt, 
welche  nach  Murchison  jedenfalls  beträchtlich  unter  dem  Oi^ford-Tbone  9  also  im 
Herzen  der  Oolithe  liegen.    Die  Schichten-Folge  ist 

f.  Kalkige  Sandsteine 

e.  Schiefer  und  Kohlen  einige  Fusse  mächtig 

d.  Schiefer  mit  Süsswasser-Fossilien,  etwa  1" 

c.  Schiefer  und  Kohlen  wie  e,  2'^ 3' 

b.  Thon  mit  Fossilien,  14" 

a.  Schiefer  mit  einigen  Pflanzen. 
Die  Schicht  b  ergab  Schuppen  von  2  —  3  Lepidotug- Arten,  Zähne  von  ?Acro« 
dus  minimus  und  Hybodus  minimus  Ag,,  einigte  Paludina- Arten,  2  —  3  ?Peroa- 
Arten,  eine  neue  Unio-Art,  einige  Cyrena-Arten ,  worunter  auch  Cyclas  media 
der  Wealden,  einige  Cypris-Arten,  verkohlte  Pflanzen-Reste;  —  die  Schicht  d  lie- 
ferte Schuppen  wie  von  Lepidotus  fimbriatos  und  Megalurus,  einige  neue  Paludioa- 
Arten,  zum  Theile  die  vorigen;  Cyclas  (Cyrena-)  Arten  1—2  neue;  neue  Cypris- 
Arten,  zum  Theil  die  vorigen;  undeutlichen  Pflanzen«    Da  dieselben   Fische  ioi 
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See-,  Su88<  und  Braek-Wasser  vorkonunen  können,  so  hat  man  also  in  beiden 
ßchichteo  nur  Su88wa8ser-0rg:ani8inen,  mit  Ausnahme  der  Perna-Arten  in  den 
untern,  welche  nuch  schärfer  untersucht  werden  müssen  *>. 

Die  Wealden-Gebilde  sind  zu  vielfSllig^  bekannt,  als  dass  wir  nöthig  hätten, 
hier  noch  weitläufig^  auf  sie  zurückzukommen.  Eine  Übersicht  ihrer  fossilen 
Reste  ist  schon  S.  791  gej^eben. 

In  der  Kreide  (IV.)  hat  man  noch  durchaus  keine  Süsswasser-Schicht  ge- 
funden. 

6.  Siisswasser  Im  Gegensatze  des  Meeres  haben  auch  Efiifluss 
nicht  allein  auf  das  Erscheinen  gewisser  Sippen,  sondern  auch  auf 
^ie  Ausbildung  gewisser  Art-  und  Individuen-Formen. 

Diess  ist  deutlich  bei  solchen  Ctenobranchiern ,  die  im  See-  und  Siiss- 
Wasser  zugleich  leben  können,  wie  Paludina  und  Neritina.  £.  Forbes  beob- 
achtete auf  der  Insel  Co€  3  über  einander  folgende  Sehicliten  tertiärer  Suss- 
wasser-Niederschläge, die  aber  nach  oben  brackisch  werden  und  durrh  welche 
Je  eine  Art  beider  Sippen  ganz  hindurchreicht;  in  der  untersten  ist  ihre  Srhaale 
glatt  und  uugefaltet,  in  der  mittein  höher  und  mit  einer  starken  Furche,  in  der 
obersten  noch  höher  und  ebenfalls  mit  einer  starken  Furche  längs  der  Umgänge 
umgeben.  Einen  gleichen  Formen-Wechsel  hatte  Forbes  schon  früher  an  andern 
lebenden  Paludinen-  und  Neritinen-Arten  beobachtet,  die  dem  Wechsel  von  Süss-, 
Brack-  und  See-Wasser  ausgesetzt  waren. 

$.21.  Nach  den  Wechselbeziehungen  der  Organis- 
men unter  sich  selbst. 

A.  Die  Organismen  stehen  in  so  manchfaltigen  Wechselbezie- 
hungen zu  einander ,  einzelne  zu  einzelnen  Reichen ,  Klassen,  Ge- 
schlechtern, Arten,  dass  die  Existenz  der  einen  die  der  andern  vor- 
aussetzt. Diese  Wechselbeziehungen  sind  entweder  mittelbare,  indem 
sie  zunächst  nur  mit  der  Atmosphäre  in  Verbindung  stehen  und  die 
Respirabilität  derselben  wie  das  Klima  bedingen ;  oder  unmittelbare 
und  dann  nährende,  beherbergende,  schützende  u.  s.  w. 

B.  In  einer  mittelbaren  Wechselbeziehung,  der  ivichtigsten  von 
allen,  steht  das  gesammte  Pflanzen-Reich  mit  dem  gesammten  Thier- 
Reiche  durch  den  Respirations^Prozess,  in  soferne  jenes  der 
Atmosphäre  unausgesetzt  den  Kohlenstoff  zuseinereignen  Ernährung 
entzieht,  welchen  dieses  der  Luft  eben  so  unausgesetzt  zuführt  (Gesch. 
d.  Nat.  II,  466):  nur  durch  diese  Wechselthätigkelt  bleibt  die  Luft 
nährend  für  die  Pflanzen  und  athembar  für  die  Thiere;  in  Klimaten, 
wo  die  Vegetation  im  Winter  fast  ganz  ruhet,  ist  auch  das  Thier- 
Leben  in  dieser  Zeit  weniger  thätig  (viele  Säugthiere  und  Reptilien 
schlafen  im  Winter,  viele  Vögel  wandern  aus,  die  Insekten  und  Wür- 
mer ruhen);  vielleicht  sind  in  kalten  Klimaten  die  immergrünen  Na- 
delholz-Wälder bestimmt  den  Athmungs-Prozess  von  Seiten  der  Pflan- 
zen wenigstens  theilweise  im  Winter  zu  unterhalten,  so  viel  das 
Bedürfniss  des  Thier-Reichs  erheischt.  Vorausgesetzt  also,  dass  die 
Mischung  der  Luft  von  Anfang  her  so  wie  jetzt  beschaffen  gewesen 
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und  ihr  durch  andre  Kräfte  mehr  Stoffe  als  jetzt  weder  zugeführt  noch 
entzogen  worden  waren,  hat  das  Pflanzen-Leben  gleichzeitig  mit  dem 
Thier-Leben  beginnen  miissen,  weil  die  Respiration  eines  von  beiden 
allein  für  die  Dauer  nicht  möglich  war;  war  das  quantitative  Verbalt- 
niss  der  Respiration  des  Pflanzen-  und  desThier-Reiches  ein  anderes 
als  jetzt,  so  hat  sich  die  Luft-Mischung  und  hiedurch  das  Verhältnlss 
beider  Reiche  zu  einander  mit  der  Zeit  ändern  müssen.  Wären  der 
Pflanzen  relativ  weniger  als  Thiere  gewesen ,  so  hätte  sich  die  Koh- 
lensäure in  der  Luft  bald  in  einem  für  letzte  und  endlich  für  beide 
verderblichen  Grade  häufen  miissen ;  wären  ihrer  mehr  gewesen ,  so 
konnten  sie  die  Luft  allmählich  von  einem  Übermasse  der  Kohlen- 
säure, die  anfanglich  existirt  hätte,  befreien.  Da  die  Atmosphäre 
aber  offenbar  auch  noch  andre  Zuflüsse  und  Verluste  gehabt  hat,  als 
durch  die  organischen  Wege,  so  ist  es  schwierig,  bestimmte  Folge- 
rungen  zu  ziehen  (vgl*  §.  17). 

C.  Eine  andre  mittelbare,  aber  ebenfalls  sehr  mächtige  Bezie« 
hung  tritt  ein  durch  den  Einfluss  des  Pflanzen-Reichs  auf  Wi  tterong 
und  Klima,  wie  wir  solchen  schon  in  der  Geschichte  derMator(0d. 
II5  S.  465—496)  auseinander  gesetzt  haben.  Insbesondere  Ist  es  die 
Wälder-Vegetation  und  mehr  jene  auf  Gebirgen  als  in  der 
Ebene,  welche  das  Klima  bedingt,  die  Temperatur  milder  und  gleich- 
formiger,  die  Feuchtigkeit  der  Luft  stärker,  die  Regen  regelmässiger 
macht,  die  Flusse  reichlicher  und  steter  mit  Wasser  versieht,  weiches 
oft  entfernte  Gegenden  zu  bewässern  bestimmt  ist;  sie  ist  es  endlleb, 
welche  oft  die  Stärke  und  Richtung  der  herrschenden  Winde  bedingt, 
die  Schnee-Grenze  zurückdrängt  u.  s.  w.  So  wirken  die  Wälder,  in- 
dem sie  die  Eigenschaften  des  Klimas  und  selbst  mitunter  des  Bodens 
bedingen ,  auch  auf  das  Thier-Leben  ein,  nicht  sowohl  indem  sie  es 
auf  diesem  Wege  möglich  oder  unmöglich  machen,  als  Indem  sie  seine 
Vertheilung  und  Verbreitung  abändern.  Die  anfänglich  vorhanden  ge- 
wesenen Farnen-  und  Sigillarien-Wälder  scheinen  aber  ganz  andre 
Wirkungen  und  die  letzten  insbesondere  eine  mehr  geologische  ge- 
habt zu  haben. 

a.  Wir  können  swar  mit  Besfimmtheit  einen  arsächlichen  Zusammenhang 
nicht  nachweisen^  zwischen  dem  g^enauern  Zusammentreffen  der  reichen  Laub- 
Waldungen  sogleirh  im  Beginn  der  Tertiär. Zeit  und  der  alljcemeinen  Yerbrei- 
tung  der  Susswasser-Bildungen,  nachdem  früher  nur  in  den  Wealden  {%.  20  F) 
•in  obwohl  grossartiges  Beispiel  bekannt  geworden  und  sie  in  der  Kreide- Zeit 
wieder  ganz  fehlten.  Aber  es  ist  so  aoffallend,  dass  wir  uns  der  Frage  nicht 
erwehren  können ,  ob  man  denn  vor  Entstehung  der  Wälder,  ob  man  vor  der 
Tertiär-Zeit  irt^endwo  Sporen  von  Bächen,  Flussbetten  gefunden,  die  ja  docA 
gewiss  als  mächtige  Eindrucke  der  Erdoberfläche,  als  Einschnitte  in  gane 
Reihen  von  Gebirgs-Schichten  u.  s.  w.  in  vielen  Fällen  von  neueren  Schichten 
bedeckt  und  so  als  Denkmäler  der  früheren  Geschichte  der  Erde  viel  leichter 
aufbehalten  worden  seyn  müssten,  als  Diess  mit  den  sogenannten  Regentropfen- 
Löehem,  den  Fährten  u.  s.  w.  der  Fall  gewesen  ist.  IVIüsste  man  nicht  hier 
und  dort  die  charakteristischen  Geschiebe-Bänke  der  Flussbetten  zwischen  deo 
Gebjrgs-Schichlen    längst   entdeckt  haben?    Es  ist  aber    uns   wenigstens  nirbl 
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bekannt  geworden ,  das«  der^leicben  irgendwo  nachgewiesen  worden  seyen. 
Dnd  wenn  solche  nun  in  den  ältesten  Gebirgs-Schichten  wirklich  nicht  aufge- 
funden werden  konnten,  wurde  es  glaublich  seyn,  daaa  Flusse  und  Strome  einst 
existirt  hätten?  Würde  nicht  dieser  Mangel  dem  Mangel  an  gleichzeitigen  Süss- 
wasser-  Bildungen,  den  man  als  Thatsache  betrachten  darf,  zur  Seite  stehen? 
Und  doch,  i^t  denn  ein  Pflanzen-  und  Thier-Leben  überhaupt  ohne  Regen,  ohne 
Ouellen  und  Flusse  möglich? 

b.  Vor  der  Tertiar-Zeit  konnte  es  nur  Nadelholz-,  Palmen-,  Lykopodien-, 
Kalamiten-,  Famen-Wälder  gegeben  haben;  aber  obwohl  wir  fossile  Bäume  die- 
ser Art  kennen,  so  wissen  wir  doch  nicht,  ob  sie  zusammenhängende  Wälder 
g^ebildet  haben.  Dagegen  haben  wir  sichere  Anzeigen  von  Sigi  Maria-  oder  Stig- 
maria-Wäldern ')  eigenthumlicher  Art,  welche  nur  die  den  Überschwemmun- 
gen ausgesetzten  Seeküsten  bedeckt  und  ganz  andere  Wirkungen  hervorgebracht 
%u  haben  scheinen,  als  unsre  jetzigen  trockenen  Hochwaldungen.  Vielleicht 
hatten  sie  mit  unsren  Mangle- Wäldern  eine  gewisse  Analogie  und  mehr  Bedeu- 
tung für  die  Bildung  der  Erd>Rinde  als  für  die  Ernährung  des  Thier-Reichs 
lind  des  Pflanzen  -  Wuchses.  Die  Sigillarien  werden  gewöhnlich  in  die  Nähe 
der  Farnen  gestellt,  haben  aber  in  der  inneni  Textur  mit  den  Koniferen  viele 
Ähnlichkeit.  Man  hat  in  den  Sand-  und  Thon-Schichten  der  Steinhohlen>Ge- 
birge  zahlreiche  Stämme  von  Lykopodien ,  Kalamiten  und  insbesondere  Sigilla- 
rien theils  liegend  und  theils  —  insbesondere  diese  letzten  —  aufrecht  stehend 
gefunden,  welche  2'' — 2'— 4'— 5'  dick  waren  und,  wenn  auch  nicht  mehr  in 
ihrer  ganzen  Höhe  sichtbar,  doch  öfters  6'— lo'— 15'  weit  durch  verschiedene 
Schichten  hindurch  verfolgt  werden  konnten.  Besonders  in  englischen  Kohlen- 
Werken  fand  man  sie  oft  in  grösserer  Zahl  neben  einander,  zu  Wigan  an  der 
hiverpooler  Eisenbahn  einen  ganzen  Wald  bildend  und  nnr  8'— 12'  weit  von 
einander  entfernt.  Wo  sie  nach  unten  oder  nach  oben  in  ein  Kohlen-Flötz  ein- 
dringen, da  lässt  sich  oft  ihre  Spur  nicht  mehr  weiter  verfolgen,  während  je- 
doch in  andern  Fällen  es  gelungen  ht.  Wo  man  aber  in  Sand-  und  beson- 
ders festem  Thon- Gebirge  sich  dem  untern  Ende  der  Stämme  nähert,  da  wer- 
den allmählich  die  charakteristischen  Rippen  und  Narben  der  Sigillarien  un- 
deutlicher, und  es  entspringt  zuletzt  ein  Kranz  von  Wurzeln  aus  dem  untern 
Ende.  Obschon  dieses  in  Sandstein -Schichten  oft  deutlicher  hervortritt,  so 
ist  es  in  gewissen  feuerfesten  an  Eisenstein- Nieren  reichen  schlammigen  Thon- 
Massen  (die  gewöhnlichen  Schiefer-Thone  dürften  dazu  nicht  geeignet  seyn) 
mit  allen  seinen  Anhängen  am  besten  erhalten,  wie  sich  bei  sorgfältiger 
Nachforschung  zeigt.  Die  untern  Enden  liegen  aber,  in  den  Sandsteinen 
wenigstens ,  in  ungleichen  Niveau's.  Geht  man  den  daraus  entspringenden, 
fast  horizontal  ausstrahlenden,  bald  etwas  auf-  und  bald  ab-wärts  gerichteten 
Wurzeln  nach,  welche  anfangs  noch  undeutlich  gefurcht,  dann  runzelig,  nach- 
her rauh  von  Oberfläche  sind,  sich  wiederholt  gabelförmig  theilen  und  über 
15'— 20'  weit  verfolgen  lassen,  so  sieht  man  sie  4'— 6'  vom  Stamme  entfernt 
allmählich  in  Stigmarien  mit  den  charakteristischen  spiral  -  ständigen  Narben 
nnd    Anhängen    übergehen,     die    man     früher    als    Blatt -Narben    und    Blätter 

I  betrachtet     hatte,     welche     aber    fusslange    strickförmige     zusammengedrückte 

I  Wurzeln    sind,    die  jenen    Thon   2'-'4'    tief   in   allen  Richtungen    dicht   durch- 

;  sieben^). 

Erst  in    neuerer  Zeit   hat   man  zwischen   den    Sigillarien    auch    aufrechte 

I  Kalamiten  in   beträchtlicherer   Anzahl   gefunden,    die   aus  Quincunx -ständigen 


*>  J.  Hawkshaw  >  Jahrb.  1840y  374,  375,  1844,  871;   J.  £.  Bowman,  das. 

1848,  375:    Barber-Beaumont  das.  378;    E.  W.  Binney   >>  Jahrb.  1848, 

264,  376;  RicH.  Brown  das.  377;  —  Hookbr  in  James.  Joum.  1849,  XLYIy 

73—78,   174—180. 
^)  Dass    der   innere   Bau    der  Sigillarien    von    dem    der  Baum -Farnen   und 

Lepidodendren   abweiche   und  mit  Stigmaria  einerseits,  Cycadeen  andrer- 
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Narben  an  den  anteni  AbgHedernng^en  fiberall  ähnlicfie  Warzelchen  ichief 
abwftrtt  senden  wie  Stig^aria.  BiimEr  frai^t  daher,  ob  diV  Kalainiten  etwa 
bloss  Junge  Sigillarien  seyen,  da  er  jene  nie  aber,  diese  nie  unter  9'*  dick 
gefunden;  doeh  fuhrt  Rick.  Brown  welche  von  2''  Dicke  an.  Zwischen 
diesen  aufrechten  Sig^illaria-  und  Kalamiten -Stammen  bat  man  gew&hnlich 
auch  viele  schiefstehende  und  liegende  theils  derselben  Art  und  theils  von  Le- 
pidodendren  mit  Abdrücken  von  Farnen- Wedeln,  Lepidophyllen ,  SphenophyUen  ^ 
u.  s.  w.  gefunden.  Auch  Koniferen-Stämme  scheinen  da  und  dort  aus  der  I^ähe 
berbeigeschwemmt,  nicht  aber  an  Ort  und  Steile  gewachsen  za  seyn.  Es 
acheint  hienach  keinem  Zweifel  zu  unterliegen,  dass  hier  die  Sigillarien  noch 
mittelst  ihrer  Stigmarien-Wurzeln  auf  ihrem  naturlichen  Boden  stehen.  Nach 
der  Verbreitung  der  strickartigen  Wurzeln  zu  nrtheilen  war  Thon  dieser  Bodeo, 
einst  ein  thoniger  Schlamm .  ober  welchen  während  der  Vegetation  der  Sigit 
larien  •  Stämme  sich  Schichten  von  Kohle  und  Sand  anhäuften  und  die  BasfB 
Jener  Stämme  umgaben.  Einmal  bat  man  auf  der  Fläche  zwischen  der  Thon- 
und  der  unmittelbar  darauf  ruhenden  Kohlen- Schicht  eine  grosse  Menge  Lepido* 
atrobus  Fruchte  gefunden,  als  ob  sie  sich  dort  auf  naturlicher  Boden -Ober- 
fläche allmählich  angesammelt  hätten.  Die  Kohlen -Schicht  selbst  ist  eine  io- 
Sammlung  der  kohUgen  Ruckstände  aus  der  Vermoderong  der  fortwährend  ab- 
sterbenden Theile  der  während  Jahrhunderten  hier  gediehenen  Sigi Ilaria-Wil- 
der: die  Humus- Schicht  des  Waldbodens,  die  sich  nach  Massgabe  der  fort- 
schreitenden Vermoderung  und  späterer  Anstrocknung  noch  mehr  sosamaieii- 
aetzte.  Die  ganz  gleichmSssige  Dicke  aller  oft  nur  |e  l''  bis  3'  und  riel  mehr 
(2o0  haltenden  und  sich  bis  über  lOOfach  wiederholenden  Kohlen-,  Tbon- und 
Sandstein- Wechsellager  des  Kohlen •  Gebirgs  auf  Erstreckungen  von  mehren 
Hundert  Quadratmeilen  wie  sie  in  Belgisden,  Englischen  und  Nord&m^riM^ 
sehen  Revieren  bekannt  sind,  iüt  ohne  eine  gleichzeitige  nivellirende  Thätigkeit 
der  Gewässer,  und  zwar  selbst  nivellirter  See-artiger  Gewässer,  nicht  denk- 
bar. Es  kann  aber  hinsichtlich  des  Schlammes  und  Humus  das  Nivellement 
dadurch  bewirkt  worden  seyn,  dass  Jene  Pflanzen  oder  wenigstens  die  Sieil* 
larien  unter  oder,  wenn  auch  über  dem  Wasserspiegel  wachsend,  doch  iiirbt 
höher  gediehen,  als  dass  das  Wasser  in  schlammigem  Boden  sich  überall  reich- 
lich bis  zu  ihren  Wurzeln  aufwärts  ziehen  konnte,  wie  bei  unsern  Torfmooren. 
Damit  wurde  aber  nur  die  einmalige  Bildung  einer  Thon-  und  einer  Homns- 
Lage  sich  erklären;  sollten  nun  Sandstein- Schichten  sich  darüber  ab.«etzeo, 
80  musste  die  ganze  Oberfläche  des  Bodens  gleichmäfssig  unter  den  See-Spiegel  '■ 
einsinken,  damit  die  See  die  bereits  gebildeten  Schichten  gleichmässig  mit 
Sand  überfluthen  konnte  bis  fast  wieder  zur  Höhe  des  Spiegels,  ^vorauf  Schümm- 
Niederschläge  und  vielleicht  während  fortdauerndem  Sinken  eine  erneuerte 
Vegetation  folgte,  wie  vorhin.  Nur  in  Folge  eines  solchen  fortdauernden  Sin- 
kens und  der  Annahme  einer  Sti^marien- Vegetation  in  der  Hohe  des  See- 
Spiegels  selbst  lässt  sich  die  hundertfältige  Wechsellagerung  von  Thon,  Kohle 
und  Sandstein  erklären.  Mit  dieser  Ansicht  scheint  die  sehr  grosszeIHge 
Textur  der  Sigillarien  in  Einklang  zu  stehen,  da  solche  eben  Wasser -G^  ,' 
wachsen  zuzukommen  pflegt.  Die  Eisenstein  -  Nieren  und  -Lager,  welche  i* 
den  Kohlen  -  Gebirgen  und  insbesondere  in  dem  Thone  nicht  selten  sind,  1 
würden  den  Sumpf- Erzen  unsrer  Torfmoore  einigermassen  entsprechen,  ob- 
schon  ihre  Bildungsweise  abweichend  gewesen  seyn  mnss.  Wälder  diesef 
Art,^  auch  an  Höhe  unsren  Hochwäldern  nicht  vergleichbar,  haben  natö^ 
lieh  in  klimatologijscher  Hinsicht  nicht  leisten  können,  was  diese  letzteo;  »ber  ] 
ihre   geologische  Wirkung  mag  ansehnlich  gewesen   seyn.     Die  weiten  flachen 

'  i  ^ 


seits  nahe  übereinkomme,  bestätigt  und  beschreibt  ausfiihrlicb  Ad.  Baon«- 
NiART  in  Archiv,  d.  mus.  d'hist.  nat.  1840*  I,  406— 461, 'S- pl.  25-35  > 
rinstitut.  1840,  415.  >  >^  pt.  -«*        /- 


Mulden  von  mehr  alt  40  Standen  LSng;e  and  Breite,  worin  ihre  Überreste  abge- 
lagert zu  8eyn  pflegen,  die  ansehnliche  Erstreckung  seichter  Meeres- Becken, 
'beide  entsprechen  vollkommen  dem  Bilde,  welches  wir  uns  (S.  898  ff.)  von  der 
Beschaffenheit  der  £rd-ObeHIäche  in  jener  Zeit  gemacht  haben. 

D.  Unter  den  unmittelbaren  Wechselbeziehungen  der  Organis- 
men steht  die  gegenseitige  Ernährung  oben  an,  womit  sich  freiwil- 
lige und  unfreiwillige  Beherbergung  und  Schutz  oft  verbindet.  Wenn 
man  sich  erinnert,  dass  die  Pflanzen  bis  an*sEnde  der  Kreide-Zelt  nie 
mehr  als  22  Familien  mit  176  Geschlechtern  auf  einmal  aufzuweisen 
hatten,  dass  mit  der  Tertiär-Zelt  aber  die  bohren  Dikotyledonen  hin- 
zukommen und  sich  hiedurch ,  obschon  ipianche  ältere  Formen  ganz 
verschwinden,  die  Zahl  der  uns  bis  jetzt  bekannt  gewordenen  Fami- 
lien und  Geschlechter  sogleich  auf  76  und  2H7  erhob ,  welche  jetzt 
276  :  6.529  ist  (S.  799  ff.)  und  auch  in  der  Tertiär-Zeit  gewiss  schon 
fast  gleich  vollständig  existirt  hat,  so  wird  man  leicht  ersehen,  dass 
hiemit  erst  die  Bedingung  der  Existenz  für  alle  diejenigen  Pflanzen- 
fressenden Landthiere  gegeben  war,  welche  sich  nicht  von  den  rauhen 
Farnen,  Equiseten,  Schachtelhalmen,  Palmen,  Cycadeen  und  Konife- 
ren mit  den  zwischen  Ihnen  stehenden  ausgestorbenen  Familien  zu 
nähren  vermochten;  denn  diese  12  Familien,  welche  fast  die  Hälfte 
aller  successiveh  vor-tertiären  Pflanzen-Familien  betragen,  enthalten 
gegen  %  der  Geschlechter  und  y«  aller  bis  dahin  vorhandenen  Arten 
In  sich,  wozu  wieder  die  Farnen  allein  die  Hälfte  der  Arten  lieferten, 
eine  Familie  von  der  sich  verhältnissmässlg  nur  wenige  Thiere  nähren. 
Wir  setzen  daher  sicher  das  Verhältniss  nicht  zu  hoch  an ,  wenn  in 
Anbetracht  des  Vermögens  vieler  Thiere  sich  doch  von  Pflanzen  ver- 
schiedener Familien  zu  nähren,  wir  sagen,  dass  wenigstens  0,9  aller 
jetzigen  herbivorenLand-Thiere  wegen  Mangels  an  Futter-Manchfal- 
tigkeit  früher  überhaupt  nicht  bestehen  konnten,  was  dann  wieder  die 
Unmöglichkeit  der  sie  verzehrenden  Fleischfresser  nach  sich  gezogen 
haben  würde.  Wir  unterscheiden  daher  zunächst  in  dieser  Beziehung 
1)  als  HerbivoreUy  2)  als  Verzehrer  dieser  Herbivoren 

1.    Pflanzen-Fresser.  2.    Fleisch-Fresser. 

Myriapoda  und   einige  Arachnidae  tra-    Araclinidae:    die    meisten;    und    unter 

cheariae.  den 

bexapoda:  viele  Diptera;  alle  Lepido-  Hexapoda :  viele  Diptera;  die  meisten 
ptera,  Hemiptera,  Orthoptera;  die  Neuroptera;  die  Hälfte  der  Hymenop- 
Hälfte  der  Hymenoptera  und  fast  alle  tera  ,  viele  Coleoptera  (Carnivora, 
Coleoptera  nähren  sich  von  Pflanzen.        Brachelytrata  etc.)  leben  von  andern 

Insekten. 
Jleptilien:  fast  keine.  Reptilien:  fast  alle  Landbewohner. 

(also  jetzt  nur  die  Krokodile  und  See- Schildkröten  ausgenommen). 
Vögel:' die    Körnerfresser    unter    den    Vögel:  die  Insekten-Fresser  unter  den 
Insessoresy    die   Basores  und   einige        Insessores,   die  meisten  Grallae;  die 
Grallae.  Raptores. 

(also  nur  die  Palmipedes  meistens  ausgenommen). 
Säug-Thiere:    herbivore  Cetacea;    Säu||^-Thiere:  Edendata  und  Mar- 
Ruminantia^    Pachydermia;    Glires;        supialia  zum  Theil>    Insectivora  und 
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EdenfaU  ond  Marsopialia  som  Theil;        einige  Quadromana;  Carnivora. 
Quadrumana  meiitena. 
(also   nur  die  Pinnipedes  und  achten   Cetacea  nebtt    einigen   Fisch-fretftiidett 
Raub-Tbieren  ausgenommen). 

Allein  es  leben  nicht  allein  Thiere  einer  Klasse  von  elnanier 
(eigentliche  Ranbthlere),  oder  höhere  Thiere  von  uiedrig^eren  Thiere» 
und  von  Pflanzen,  sondern  auch  umgekehrt  niedre  von  höheren,  die 
sie  entweder  als  lebendige  Beute  ergreifen  (wie  manche  Raubvögel  und 
thell  weise  auch  die  Krokodile  Säugthiere),  oder  als  äussere  und  innere 
Parasiten  (Epizoen  undEntozoen)  bewohnen,  um  sich  auf  ihre  Kosten 
zu  nähren ;  oder  sie  saugen  deren  Blut  ohne  auf  ihnen  zu  wohnen 
(Hämatopoten),  oder  verzehren  sie  nach  ihrem  Tode  (Nekrophagen), 
oder  endlich  sie  finden  ihre  Nahrung  in  deren  Abgängen  und  bringen 
darin  ihre  Brut  unter  (Coprobia). 

1.  Epixoen:  4.  Nek  ropfiagen: 

Viele  Lufl-Insel(ten  unter  den  Tracheen-  einige  Diptera  (Museiden),  einige  Kl- 

Spinnen   (Zeeicen  etc.)   und    den    Di-  f er  (Silphiden)  ;beziehün||^» weise Tibm 

ptera(Hippobo8cidae);die  Suctoria,  die  peliionella  u.  s.  w. 
Anoplura. 

2.  Entozoen:  5.  Coprobien: 

fast  sämmtliche    Enthelmintlies;   einigte    unter  den  Käferu  viele  Dynaatiden,  Sca- 
Diptera  (Östriden)  xeitweiae.  rabäiden^  Hiateriden. 

3.  Hämatopoten: 

manche  Dipteren  (Tabanii,  Culiciden), 
Hemipteren  (Acanthia)  etc. 

E.  Wie  nun  manche  Thiere  an  andre  Thiere  oder  an  Pflanzen 
tu  soferne  gebunden  sind,  als  sie  ohne  dieselben  nfcht  leben  können, 
so  sind  sie  es  auch  von  der  andern  Seite  durch  die  Nothwendigkeit, 
dieselben  in  ihrer  numerischen  Entviricklung  zu  beschränken  und  das 
erforderliche  Gleichgewicht  zwischen  den  einzelnen  Gruppen  her- 
zustellen. Wir  sehen  daher  fast  in  allen  Klassen,  wo  es  dergleichen 
gibt,  Herbivoren  und  Karnivoren  ungefähr  gleichzeitig  auftreten,  weil 
die  letzten  ohne  die  ersten  nicht  bestehen  können ,  die  ersten  ohne 
die  letzten  sich  bald  bis  zum  Verhungern  vervielfältigen  wiirden. 

F.  Das  Auftreten  des  Menschen  am  Ende  der  Schöpfuugs- 
Zeit  ist  eine  nothwendige  Folge  nicht  allein  des  Gesetzes  der  allmäh- 
lichen Vervollkommnung  der  organischen  Welt  (§.  12,  13),  sondern 
nach  der  Entwicklung  der  Glieder  beider  organischen  Reiche  im  Ver 
hältnisse  mit  den  äussern  Existenz  Bedingungen,  welches  letzte  Ge- 
setz, wie  wir  gesehen  haben,  die  eigentliche  Grundlage  des  ersten  Ist 
(S*  16,  C).  Der  Mensch  bedurfte  aber  nicht  allein  gleich  den  Thieren 
bloss  Boden,  Luft,  Trank  und  Speise,  sondern  um  sich  über  die  ganze 
Erde  verbreiten  zu  können,  auch  der  Mittel  für  Kleidung  und  Woh- 
nung; er  bedurfte  um  alle  seine  intellektuellen  Fähigkeiten  zu  entwi- 
ckeln, umsich  zumselbstbewussten  Herrn  der  Schöpfung  zu  machen,  um 
die  Summe  seiner  Erkenntniss  bis  zum  höchsten  Grade  zu  steigern,  nm 
endlich  seinen  Mitmenschen  Gerechtigkeit  und  Liebe,  um  derGottlidf; 


um  dem  höchsten  Guten  Verehrung;  zu  zollen,  —  er  bedurfte,  um  aus 
einem  intelluktuellen  Wesen  zugleich  ein  moralisches  zu  werden,  des 
g'anzen  reichen  Füllhorns  der  Natur,  um  sich,  aus  diesem  sowohl  alle 
Befiiedigungs-Mittelselnerkorperlichen  Bedürfnisse  wie  alle  Bildungs- 
Mittel  seines  Geistes  zu  schöpfen,  die  sich  wechselseitig  bedingen  und 
heben.  Das  Erscheinen  des  Menschen  am  Ende  der  Schöpfung  ist  da- 
her lediglich  Folge  des  Gesetzes  der  Existenz-Bedingungen;  welche 
indessen  au  sich  nicht  ausschliessen,  dass  etwa  noch  eine  Anzahl  von 
Thieren  und  Pflanzen  gleichzeitig  mit  ihm  geschaffen  worden  wären: 
er  konnte  nicht  vor  den  letzten,  aber  er  musste  nicht  nach  den  letzten 
der  übrigen  Organismen  erscheinen. 

G.  Es  ist  freilich  denkbar,  dass,  wenn  die  ganze  jetzige  Orga- 
nismen-Welt zugleich  geschaflen  worden  wäre,  auch  der  Mensch  da- 
mit hätte  bestehen  können;  wir  wissen  also  nicht,  aus  welchem  Grunde 
eine  allmähliche  wiederholte  Schöpfung  statt  einer  einmaligen  und 
vollendeten  stattgefunden;  können  aber  auch  hier  nur  die  Nothwen- 
dfgkeit  der  Wechselwirkung  der  natürlichen  Kräfte  unterstellen  ,  da 
wir  im  11.  Bde.  d.  Gesch.  d.  Nat.  und  später  gezeigt  haben,  welch' 
mächtigen  Einfluss  die  organische  Welt  auf  die  Mischung  der  Luft 
auszuüben  im  Stande  gewesen  ist  und  welchen  Antheil  sie  an  der 
Gestaltung  des  geschichteten  Theiles  der  Eid-Ober  fläche  wirklich 
genommen  hat  und  noch  nimmt. 

f.   Allmllliliclier  Annftlieraiiirs  -  C^angr  der  Sclittpfuiig'  au  ilwer 
Jetsig^en  Besclialfeiilieit* 

§.22. 
^^  A.   Welche  Ursachen  immer  auf  die  Beschaffenheit  der  ersten 

organischen  Formen  oder  auf  ihre  allmählichen  Veränderungen  ge- 
wirkt haben  mögen,  wir  sehen  einen  allmählichen  Übergang  der  frü- 
hesten Schöpfung  zur  gegenwärtigen  vor  uns,  der  sich  bethätigt: 

durch  ein  fortwährendes  Hinzutreten  neu  erschaffener  voFlkoni- 
menerer  Formen  zu  den  anfänglich  vorhandenen  und  ein  fortwähren- 
^^  des  Aussterben  eines  Theiles  der  altern; 

■*  durcli   ein   Auseinandertreten   anfanglich   chaotischer  Formen- 

A  Keime  in  differenzirte  scharf  geschiedene  Formen-Reihen;  daher 
M  durch  eine  Vervielfältigung  der  Zahl  und  Manchfaltigkeit  der 

■dl  anfanglichen  Gestalten,  so  wie  in  Verbindung  damit  das  Steigert  der 
IhiIsu  einem  Genus  gehörigen  Arten.Zahlen  im  Allgemeinen  (§.  10); 
SIBgf         durch  ein  häufiges  Zurückgehen  anfanglich  gigantischer  Masse 
^^ku  minderen  Grössen; 

*f  durch  ein  fortwährendes  Anpassen  an  die  allmähliche  geologische 
^^iDmgestaltung  der  äusseren  Existenz-Bedingungen,  welche  selbst  hin- 
^^fort  als  Ursachen  der  vorher  genannten  Veränderungs^Gesetze  der 
^^Organisation  erscheinen  müssen. 

di  B.   Diese  Ursachen  waren  von  Anbeginn  her  thätig,  und  mit 

yfthnen  dauerte  vbn  Anbeginn  das  Hinzutreten  neuer  vollkommenerer 


ten,  theils  in  Vergleich  mit  dem  der  andern  betrachten  « 

C.  Der  Formen- Wechsel  ist  bei  verschiedenen  Grop 
ungleich  rascher.  Denn  ein  Theil  der  niedrigeren  Orga 
fallen,  Infusorien  ?,  Peiecypoden,  Gasteropoden  u.  s.  w.)  I 
mit  so  fremdartigen  Gestalten  wie  die  übrigen  und  hat 
jetzigen  Ausdrücken  der  Form  zu  gelangen,  wenige  odc 
Veränderungen  der  Organisation  zu  durchlaufen.  Andern 
eine  sehr  lange  Formen- Abstufung  beschieden;  diejenigen 
welche  zuerst  (in  Periode  I  und  11)  auftreten,  haben  da» 
Zeit  vor  sich,  während  die  spätesten  Ordnungen  (mand« 
die Säugthiere  u.  s.w.)  dieselbe  rasch  durchwandern  muM 
Gestalten  stehen  daher  von  Anfangan  neben  den  bekannte 
im  Beginne  und  in  der  Mitte  der  Tertiär-Zeit  sehen  wiri 
nnd  Löwe  die  abenteuerlichen  Erscheinungen  des  Zeugio« 
Dinotherinm,  —  ja  an  deren  Ende  noch  die  „aus  dem 
fallenen<<  Formen  Süd-Ameriiianischer  Edentaten.  D 
enthält  neben  miocänen  Land  -  Säugthieren  (Mastodi 
dens  etc.)  schon  eine  ganz  pliocäne  Testaceen-Fauna.  i 
sich  Diess  bis  auf  die  lebenden  Arten  fort;  denn  neben 
storbenen  Hyänen  und  Bären  unsrer  Höhlen  oder  den  I 
Nashörnern  u.  s.  w.  des  Lösses  liegen  oft  auch  schon  ii 
Knochen-Lehm,  in  derselben  Breccie  u.  s.  w.  die  an  dei 
umherkriechenden  Helix-Arten. 

So  sollen  in  den  Susswasser-Schichten  von  Mundesiey  die  Fii 
AcküMz  ausgestorben  seyn,  während  die  Konchylien  noch  lebende 
hören  *). 

So  enthält  der  Loss  neben  au8g;estorbenen  Arten  von  Elepba 
Ursus  nach  Alex.  Braun  unter  97  Koncbylien  Arten  89  noch  lebei 
jetzt  au8{2:estorbene  ^). 

So  der  Su'sswasser-Kalk  im  l/m-Thale  bei  Weimar  mit  i 
Arten  von  Elephanten ,  Nashorn ,  Hyäne  (und  vielleicht  lebende 
Rindos,  Hirsches)  nur  Konchylien  lebender  Arten,  v/ovon  7  ^ena 
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Seekoncbylieti « Arten  In  Georgia  vor.  Mastodon  mit  Binnen  -  Konchylien 
lebender  Arten  an  den  Niagara-Fällen  in  Nete-York,  in  üoekesier  und  in 
Genesee  *). 

•  In  Sikirien  fand  voif  Middbndorff  die  Mammuth-Reste  in  Gesellschaft  der* 
jenii^n  Konchylien-Arten  im  Boden  eingebettet,  welche  daselbst  noch  jetzt  das 
JSUmeer  bewohnen  (§.  19). 

Gleiche  Bemerkung  scheinen  auch  Horner  und  Darwin  gemacht  zu 
haben  *'*). 

Fasst  man  indessen  die  Formationen  ins  Auge,  worin  das  Mammuth  vor- 
(commt,  und  berücksichtigt  die  Menge  der  eben  darin  enthaltenen  Säugethiere 
noch  lebender  Arten,  so  verliert  diese  Erscheinung  einen  Theil  ihres  Befrem- 
denden. 

D.  Die  Veränderungen,  welche  eine  Annäherung  zur  jetzigen 
Schöpfung  bezwecken,  erfolgen  thellssebr  allmählich  (die  Umgestal- 
tung und  Verminderung  ächter  Brachiopoden),  theilsauch  sehr  plötz- 
lich (Auftreten  derDikotyledonen,  derTeleosti  etc.)  und  In  gewissen 
Zeitscheiden  nach  dereinen  -oder  nach  der  andern  Weise,  bald  mehre 
miteinander  und  bald  einzeln  nacheinander. 

E.  Die  so  auffallende,  so  höchst  wichtige  DifFerenzirung  der 
Rlimate  nach  Massgabe  der  geographischen  Zonen  in  Folge  stattge- 
habter Temperatur-Abnahme,  wenigstens  in  so  weit  sich  solche  aus 
der  geographischen  Vertheilung  der  organischen  Reste  erkennen  und 
beurtheilen  lässt,  föllt  ihrer  Haupt- Wirkung  nach  merkwürdiger 
Welse  nicht  mit  einer  der  Zeitscheiden  zwischen  je  zweien  der  aus 
den  erheblichstenGriinden  von  uns  angenommenen  Perloden  zusammen, 
sondern  mitten  In  eine  solche  Periode  hinein  (von  t  bis  vf). 

F.  Unter  allen  geologischen  Zeit-Scheiden  ist  In  paläontologischer 
Hinsicht  keine  auffallender  als  die  zwischen  der  Kreide-  und  Tertiär- 
Zeit,  wenn  man  solche  nur  im  Grossen  und  Ganzen  berücksichtigt, 
während  bei  Paris  u.  a.  O.  der  Schichten-Übergang  zwischen  beider- 
lei Gebirge  ein  ganz  allmählicher  ist,  wie  auch  sogar  einzelne  Thier- 
Arten  unbezweifelt  aus  der  Kreide-Periode  In  die  tertiäre  und  bis  in 
die  jetzige  übergehen.    In  diesem  Zeitpunkt  fällt  aber  zusammen  : 

1)  Das  gänzliche  und  plötzliche  Aufhören  der  bisher  so  zahl- 
reichen Ammoneen  und  Belemniten  unter  den  Cephalopoden  und  der 
({grossen  Kudisten  unter  den  Brachiopoden. 

u         2)  Das  der  Cestracionten  und  Hybodonten  und  beinahe  auch  der 

.Ganoldeu  bei  den  Fischen,  und  das  der  letzten  von  den  abenteuer- 

^*|ichen  Familien  bei  den  Reptilien,  welche  bis  au  das  Ende  der  Oolitli- 

iSeit  herrschend  waren, 
g  3)  Die  höheren  Dikotyledonen-Pflanzen  (die  Hälfte  der  Mono- 
fr'^blamydeen,  alle  Corollifloren  und  Choristopetalen),  welche  bei  wei- 
■  tem  die  grösste  Masse  des  ganzen  Pflanzen-Reiches  bilden,  erschei- 
'  uen  plötzlich  in  ganzer  Fülle,  nachdem  nur  sehr  wenige  noch  zwei- 
*|elhafte  Vorboten  vorhergegangen. 


1)  Jahrb.  1843^  858,  859.  —  ^)  Jahrb.  UdS,  738. 


•IS 

4)  Die  Knochen-Fiscbe,  bei  weitem  die  Mehrzahl  im  ganzen  Sy- 
stem der  Fisch-Klasse  bildend,  erscheinen,  nachdem  allerdings  seboi 
in  derKreide-Periodeelne  Anzahl  von  Gesclilechtern  derselben  ufg^e- 
treten  ist,  in  ihrem  glänzen  Umfange,  wobei  zu  bemerken,  dass  gegen 
das  Alter  der  Glarner  (f)  Fische  Zweifel  geweckt  worden  sind  «d 
sie  ihre  richtigere  Stellung  wohl  in  r  finden  werden.  * 

5)  Unter  den  Reptilien  treten  Batrachier  und  Schlangen  aaf. 

6)  Die  höchsten  Thiere,  die  Klassen  der  (Vögel  und)  Säugtbiere 
erscheinen  von  da  an  In  Menge,  nachdem  zuvor  nur  4 — 5  Arten  ia 
Ganzen  bekannt  geworden. 

7)  Gewiss  ist  auch  die  grösste  Masse  der  berbivoren  Insektai  . 
erst  um  diese  Zeit  erschienen  (S.  907),  obwohl  wir  nicht  die  HitUi  i 
haben,  es  aus  Ihren  Resten  zu  beweisen.     Der  bedingende  Zos«»  I 
menhang  zwischen  Satz  .1  und  6  ist  deutlich,  der  von  3  einerseili 
mit  4  und  5  andrerseits  nicht;  auch  fallt  Letztes  nicht  so  genau  zu- 
sammen, wie  Erstes. 

Wenn  also  so  ungeheure  Veränderungen  in  der  orgMlsebea 
Welt  plötzlich  eintreten  und  doch  einzelne  Spezies  ihre  Eikteaz  un- 
zweifelhaft fortbehaupten,  wird  man  an  gewaltsam  allzer8tore«de 
Katastrophen  zwischen  den  verschiedenen  Perioden  zn  glauben  gerne 
verzichten. 

G.  Auf  Verhältnissen  ganz  anderer  Art  beruhet  die  Begrenzon|; 
zwischen  der  tertiären  und  der  jetzigen  Zeit   Schon  vor  ihr  hattedie 
Schöpfungs-Kraft  in  Bezug  auf  die  bloss  physischen  Organismen  gani 
abgeschlossen;  mit  ihr  hörte  das  Erlöschen  der  Organismen  aus  geo- 
logischen Ursachen  auf,  der  Mensch  als  intellektueller  Organismus 
mag  nun  ersch«affen  seyn  mit  oder  nach  den  zuletzt  erschaffenen  p/iy-  > 
sischen  Naturen  (S.  836,  K).    Dabei  ist  der  Übergang  aus  der  tertiä-  i 
ren  In  die  jetzige  Zeit  ein  so  allmählicher,  dass  man  ,  ohne  das  Men- 
schen-Auftreten und  das  nachherige  Erlöschen  der  Schöpfnngs-Kraft 
zu  berücksichtigen,  immer  versucht  seyn  würde  beide  nur  als  eine 
Periode,  die  jetzige  nur  als  die  unmittelbare  Fortsetzung  der  tertiären 
Periode  zu  betrachten ;  denn  wir  kennen  nur  hier  und  an  keiner  an* 
dern  Zelt-Scheide  den  Fall,  dass  die  der  Grenze  unmittelbar  voran- 1 
gehenden  Schichten  so  grosse  Mengen  von  mit  der  Folge-Zeit  ge- 
meinschaftliche Arten  darböten,  wie  hier,  wo  wir  die  Quoten  dieser ' 
Arten  allmählich  von  0,02  zu  0,20— 0,50--0,80— 0,90— 0,95  u.  s.  w. 
wachsen  sehen. 

H.  Wir  haben  früher  gezeigt,  dass  Pflanzen  und  Thiere,  8o  weit 
sie  ihren  Klassen,  Ordnungen,  Familien  nach  vertreten  waren,  jeder- 
zeit eben  so  reichlich  vorhanden  gewesen  sind,  als  jetzt  (S.  790  iL). 
Nun  waren  aber  seit  der  Tertiär-Zeit  alle  Klassen,  Ordnungen 
\u  s.  w,  vertreten,  so  dass,  wenn  auch  einzelne  kleine  Familien,  6^ 
uera  u.  s.  w.noch  fehlten,  andre  jetzt  fehlende  ihre  Stelle  einnahmen;  - 
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68  stifnmt  (daher  nicht  nur  mit  diesem  Gesetze  überein,  sondern  ist 
anch  wenig^stens  durch  alle  einig;ermassen  vollständiger  erhaltenen 
Klassen,  Ordnun^^en  u.  s.  w.  hindurch  Im  Verhältniss  dieser  Erhalt- 
. barkeit  nachweisbar,  dass  während  der  ganzen  Tertiär-Zeit  in  den  3 
(S.  796)  fiir  sie  angenommenen  Arten-Altern  Thier-  wie  Pflanzen- 
Reich  im  Ganzen  genommen  wenigstens  eben  so  zahlreich  waren,  als 
jetzt.  Ja  in  Folge  der  anfänglich  (tund  u)  noch  höheren  Temperatur 
waren  beide  sicher  noch  beträchtlich  zahlreicher  als  jetzt,  wenigstens 
in  denjenigen  heissfen  und  gemässigten  Breiten,  welche  man  bisher 
genauer  zu  untersuchen  und  wo  man  die  Beweise  jener  höheren  Tem- 
peratur zu  entdecken  Gelegenheit  gehabt  hat.  Die  Annäherung  der 
.frühesten  zur  jetzigen  Schöpfung  fand  also  in  diesem  einzigen  Falle 
nicht  auf  dem  geradesten  Wege  Statt;  und  doch  war  diese  Abwei- 
chung eine  Folge  successiver  Annäherung  des  Klimans,  komblnirt  mit 
der  annähernden  Zunahme  des  Formen-Reichthums. 

Es  dürfte  überflüssig  seyn,  noch  melir  Belege  für  jene  Behauptung  zu  hau* 
len,  als  S.  792—794  bereits  zusammengestellt  sind. 

K.  Die  Steigerung  der  Lebenwelt  bis  zur  Schöpfung  der  Men^ 
sehen  musste  daher  zuerst  den  numerischen  Kulminattons-Punkt  er- 
reicht gehabt  haben  und  den  der  Organisation  erreichen,  ehe  sie  den 
absoluten  Kulminations-Punkt,  den  der  Schöpfung  der  Vernunft  er- 
reichen konnte.  Der  Mensch  selbst  erschien  auf  den  Gipfel  der  Or- 
ganisation gehoben ;  aber  das  Gewicht  der  Masse  sank  vor  der  Herr- 
.  Schaft  des  Geistes. 

D.    Geographie  der  fossilen   Organismen. 
§.  23.    Im  Allgemeinen. 

A.  Die  Geographie  der  fossilen  Organismen  könnte  man  in  eine 
stetige  oder  beharrliche  und  eine  periodische,  dann  in  eine  allgemeine 
und  besondere  theilen.  Die  Grundlage  der  periodischen  Geographie 
-wird  nach  dem  bisher  Vorgetragenen  die  Geographie  der  Gebirgs- 
Formationen  seyn. 

B.  Unsere  Bemühungen  indessen  irgend  welche  zuverlässige, 
durch  alle  Perioden  hindurchgreifende  Züge  einer  stetigen  Pflan- 
zen- und  Thier-Geographie  zu  entdecken,  sind  vergeblich  gewesen. 
Ausser  der  unserer  jetzigen  Zonen-Richtung  fast  entsprechenden 
Zonen-artigen  Vertheilung  einiger  Kreide-,  Numrauliten-  und  späteren 
Tertiär-Gesteine,  die  man  In  der  nördlichen  Hemisphäre,  nämlich 
von  Amerika  durch  das  Mittelmeer  bis  China  entdeckt  zu  haben 
glaubte  (S.881  ff.)?  und  ausser  der  Gemeinschaftlichkeit  einer  gewissen 
massigen  Arten-Zahl,  welche  zwischen  je  zwei  benachbarten  Perioden 
überall  zu  bestehen  pflegt  (S.  749  ff.) ,  ja  in  einigen  wenigen  Fällen 
in  einer  und  der  nämlichen  jetzt  gemässigt  warmen  Gegend  von  der 

5S       (1849) 
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weissen  Kreide  an  bis  in  die  jetzige  Periode  sicli  erstreckt  CS.  763, 
764),  ist  in  der  Pflanzen-  und  Tliier-Geographie  verschiedener  Zeiten 
nichts  bleibend  gefunden  worden. 

Diese  Arten  mod  a.  a.  O.  genannt;  hier  nur  Einiges  über  ihre  geogrephi- 
acbe  Verbreitung  iu  verschiedenen  Zeiten: 

Terebralula  caput-serpentis  findet  sich  in  der  weissen  Kreide  <D  EngUmii^ 
Belgiens i  Rügens  und  des  DeuUehen  Festlands,  im  Subapenninen-GeBilde  Siei- 
liens  ("w)  und  lebend  (a)  an  den  Rüsten  Siciliens^  Skandinaviens  wie  Nord- 
Amerika^s  {New-York)  und,  wenn  wir  nicht  irren,  auch  am  C&jß  der  guten 
Hogkmng.  * 

Dentalina  communis  und  Rotalina  umbilicata  o'O*  l^ommen  fossil  in  der  Pa- 
riser (f)  Kreide,  im  IFiVner  Becken  (n),  im  Snbapennlnen-Gebilde  Haltens  (w) 
und  lebend  (a)  im  Mittelmeere  yor. 

Echinocyamus  pusillus  findet  sich  in  den  eocftnen  Schichten  Ton  Paris  «), 
in  den  miocanen  der  Tonraine  und  Englands  (n),  in  den  pliocanen  Süd-Frank- 
reieks  (iv)  und  lebend  sowohj[  an  der  Norwegischen  und  Englischen  Küste  wie 
im  Golf  von  Tarenl  und  im  Ägäisehen  Meere^  soferne  nämlich  Fibalaria  ovulom 
und  F.  Tarentina  Lk.  nach  Porbbs  nur  Varietäten  einer  Art  sind. 

Andre  noch  lebende  Arten  der  Europäischen  Tertiär-Schichten  gehören  tbeils 
den  diesen  Schichten  benachbarten  Meeren,  theils  wärmeren  und  selbst  tropisebes 
Klimaten  entfernter  Meere  an.  So  Niso  terebeilum  iu  den  Gewässern  voo  Nico- 
kar?  —  Tritonium  clathratum  Lk.  im  Südamerikanischen  Omean',  —  IVitooiom 
nodularium  Lk.  nach  Gratbloop  im  Ostindischen  Ostean;  —  Ancillaria  camiU- 
fera  Lk.  im  Indischen  Oxean  (A.  Candida?);  —  Oiiva  flammulata  Lk.  am  Sdie- 
gal\  so  dass  diese  andre  Reihe  von  Arten  nicht  nur  der  obigen  g^egenober  für 
ein  wärmeres  Klima  spräche,  sondern ^ auch  durch  die  Verschiedenheit  ihrer 
Jetzigen  Heimath  wieder  die  kleine  Übereinstimmung  theilweise  verwischt, 
welche  zwischen  der  eocänen  und  der  Jetzigen  Schöpfung  Burofm^s  zu  be- 
stehen schien. 

C.   Die  besondere  Pflanzen-  und  Thier-Geog^raphle 
kann  sieh  Immer  nur  auf  einen  Zeitraum  (Perlode,  Formation)  auf 
einmal  beschränken.    Sie  kann  entweder  die  Verbreitung  der  Scbo- 
pfunj^  Klasse  um  Klasse  iiber  die  Länder  verfolgen ,  oder  Land  um 
Land  hinsichtlich  seiner  Schöpfung  mit  einander  vergleichen,  so  dass 
Im  ersten  Falle  man  das  Bild  der  gleichzeitigen  Verbreitung  jeder 
einzelnen  K|asse  u.  s.  w.  i'iber  die  ganze  Erdoberfläche,  im  andern 
das  Bild  der  gesammten  Schöpfung  in  jedem  einzelnen  Lande  auf  ein- 
mal erhält.    Die  Aneinanderreihung  beider  Arten  von  Bildern  nach 
Perioden  und  Formationen  fällt  dann  der  Geschichte  der  organischen 
Welt  anheim.  Die  besondere  Geographie  aus  dem  ersten  oder  syste-  i 
matischen  Gesichts-Punkte  ist  speziell  In  unserem  Enumerator  schon  I 
enthalten ;  er  stellt  sie  in  vertikaler  Folge  dar  (während  die  verschie« 
denen  Perioden  und  Formationen  in  horizontaler  Richtung  neben  ein- 
ander gereihet  sind),  was  uns  erlaubt,  hier  kurz  darüber  wegzugeben, 
Indem  wir  bloss  einige  Allgemeinheiten  hervorheben.  Die  Betracbfong 
aus  dem  zweiten  Gesichtspunkte,  Zonen-,  oder  Regionen-  oder  Län-  | 
der-weise ,  ist  die  eigentliche  geographische  Behandlung  des  Gepjen- 
Standes  und,  obschon  in  unsrem  Enumerator  im  Speziellen  ebenfalls 
schon  gegeben,  doch  noch  einer  umständlicheren  allgenaeinen  Bear- 
beitung fähig,  zumal  die  historische  Aneinanderreihung  daselbst  nicU 
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immer  deutlich  wird.  Zuerst  wollen  wir  indessen  nocli  einig;e  allge- 
meine  Fragen  erläutern,  welche  mehr  auf  den  ersten  Gesiehts-Pnnkt 
oder  auf  beide  Bezug  haben. 

Dieser  Gegenstand  lässt  sich  durch  methodische  Zerleg;ang  aller  damit  ver- 
knüpften Fragen  sehr  ausgedehnt  und  ins  Einzelne  behandeln;  unsre  Detail- Be» 
obachtungen  aus  andern  Welt-Gegenden  sind  aber  noch  viel  zu  unvollkommen, 
als  dass  sich  erhebliche  Fruchte  eines  so  ins  Einzelne  gehenden  Verfahrens 
erwarten  Hessen. 

D.  Wie  in  der  jetzigen  Schöpfung,  so  gibt  es  auch  in  der  fos- 
silen ortlich  beschränkte  und  weit  verbreitete  Arteil 
u  n  d  S  i  p  p  e  n.  Von  den  ausgebreiteteren  unter  ihnen  ist  oben  S.  868  ff. 
bei  den  Untei*suchungen  über  die  Temperatur- Veränderungen  der  Erd- 
oberfläche u.  S.  914  schon  mehrfach  die  Rede  gewesen;  viele  sind  ge- 
nannt, alle  sind  im  Enumerator  ihren  Verbreitungs-Zonen  und  Welt- 
theilen  nach  bezeichnet  worden.  Während  aber  gegenwärtig  der  kli- 
matische Unterschied  der  Zonen  die  Verbreitung  der  Organismen  von 
^Norden  nach  Süden  in  der  Weise  beschränkt,  dass  nur  wenige  Arten 
eine  Ausdehnung  von  20^—30® — 40<*  in  dieser  Richtung  besitzen,  — 
und  während  der  zweimalige  Wechsel  von  Festland  und  Weltmeer 
der  Verbreitung  in  gleichem  Klima  von  Osten  nach  Westen  im  Wege 
steht,  so  dass  mit  Ausnahme  einer  kleinen  Quote  jeder  der  2  grossen 
Kontinente  so  wie  die  grösseren  und  entlegeneren  Inseln  und  jedes 
der  zwei  Weltmeere  auch  unter  gleicher  Breite  eine  um  so  verschie- 
denere Flora  und  Fauna  besitzen,  einen  je  grösseren  Kreis  die  Zone 
um  die  Erd-Achse  beschreibt  und  je  weiter  die  Kontinente  und  Welt- 
meere gegen  den  Äquator  hin  und  die  ersten  südlich  über  denselben 
hinaus  auseinander  laufen  können;  so  fand  früher  die  Verbreitung  der 
Arten  wenige  Hindernisse  von  Norden  nach  Süden  in  der  klimatischen 
Verschiedenheit  der  Zonen  und  weniger  von  Osten  nach  Westen  in 
der  Trennung  der  Weltmeere^ durch  die  mächtigen  queerziehenden 
Kontinente.  Nur  insoferne  wirklich  des  Landes  überhaupt  weniger, 
daher  sein  Zusammenhang  geringer,  die  Entfernung  der  Inseln  und 
kleinen  Kontinente  von  einander  im  Ganzen  grösser  gewesen,  muss- 
ten  Land-Bewohner  mehr  Schwierigkeit  gefunden  haben,  sich  von 
einem  Stammpaare  und  einem  kleinenSchöpfungs-Zentrum  aus,  falls 
dergleichen  wirklich  existirt  hätten,  was  nicht  wahrscheinlich  Ist, 
iveit  auszubreiten,  woferne  nicht  ihre  Eier  und  Samen  fein  und  leicht 
genug  waren  durch  Wind  und  Wogen  in  grosse  Ferne  geführt  zu 
werden.  Auch  scheint  sich  in  derThateineehemalsweitre  Ausbreitung 
iiieser  letzten  sowohl  als  der  Seethiere  zu  bestätigen  (S.  868  ff.),  wäh- 
rend wir  über  die  eines  Theils  der  frühesten  Land-Thiere  (Insekten) 
wegen  der  Seltenheit  und  schwierigen  Bestimmung  ihrer  fossilen  Reste 
nicht  urtheilen  können ,  ein  andrer  höher  organisirter  Theil  dersel- 
ben aber  (Reptilien)  einst  vielleicht  eben  so  wie  jetzt  überhaupt  eine 
beschränktere  Verbreitung  als  die  niederen  Organismen  im  Allgemei- 
nen besessen  haben  mag.  Wie  übrigens  selbst  ein  und  derselbe  Ozean 
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oder  Kontinent  nnter  gleicher  Zone  in  Tondiledenen  Gegendei  ioeb 
eine  Terachiedene  Fauna,  und  Flora  hat,  so  haben  solche  VencUe* 
denhelten  bei  einem  gleichförmigeren  Klima  früherer  Zeit  geniu 
aneh  nicht  gans  gefehlt»  wie  die  Beobachtung  bestatifi^ 

••  iUa  wfirde  ms  dicoretiadieo  Grfioden  eine  weitre  Yerbrcitug  enraHct 
dfirCm:  <1)  öberhavpt  nebr  bei  mikroslLopiscbeii  Organismen  und  solebss  mk 
mikroslLODisdien  Eiern  und  Samen,  die  also  im  reifen  oder  im  £i»ZttSUUids  fm 
Winden,  leicht  fiber  Land  und  Meer,  fiber  Berg  nnd  Thal  hinweg  getiicai 
werdira  kovnteti  (Inläsorien ,  iiryptoaamisehe  Zellen-  ond  Geiass-Pflaosen);  (t) 
bei  nnvellkosnnen  organisirtte,  noch  wenig  difercniirten  Wesen,  weiehe  «k 
dann  auch  gtgen  den  Ifechsel  der  Aussem  Xiebensbedingnn^n   indiArMter  ab 


die  ToUkemmneren  sn  seigen  pflegen ,  Frost  und  Troduie  überstdben  and  ddi 
sbber  wieder  (   *   "  ..._...«      - 


naeliber  wieder  erholen  liönnea  (Infasorien) ;  (3)  bei  See*Bewohnem  (den  i 
Infnserien,  Polypen,  Schinodermen,  Mollnsken,  Kmstem,  Fischen)  im  Gegcsmte 
der  Bf nnen-Oirganimett ,  weil  das  Meer  nach  allen  Riebtnogen  mehr  T 


bang  hdlte.  als  das  Land ;  — .  and  nnter  den  letslen  mehr  bei  den  tiescbwisnlm 
,    ^  -.    robn  ....      —      .  ..      «n 


Lafl-Bewobnern  (Vliigeln)  ab  den  liir  einen  weiten  Fing  meistens  sa  i 

Insekten  nod  den  am  Boden  lebenden  Säogihieren  nnd  lElcptilien;  —  (0  bd 
frei-bewegKchen  Tbieren mehr  (Foraminiferen)  als  bei  festsitzenden  (laftmiBH, 
Brfoitoeai  Krinoldrn),  weiehe  dem  :Einflusse  des  Witterungs-Werbwlr  fc  a  v; 
niebt  entgehen  können  und  mehr  ffir  nur  eine  bestimmte  Art  der  WMkntgUrt 
des  Klimss  gesehaffensind.  Wenn  nach  dieser  Theorie  die  Infufrim  ttcnll 
voransfjAeiiy  so  fsnden  wir  aneh  tbatsächlieh  mehr  ah  bei  ir^na'cmer  mdem 
Klass0'ftre  vorsogtweise  weite  Verbreitung  oft  durefa  mehre  Zonsb  bisiiwi 
im  Ennmerator  bestitigt,  freilich  nor  aus  sehr  Junger  2&eit,  dn  ibralsMli  k 
älteren  Gesteinen  nicht  leieb^  mehr  kamibar  seyn  können.  Aach  beiApdha 
Echinodermea,  Krnstem  und  Fischen  findet  sieh  nicht  selten  eine  beiricitfUs 
Verbreitung  ausgedruckt |  nirJit  bei  Polypen ,  Krinoiden,  Reptilien,  Sii^BaBm 
und  den  ifiberhaupt  sehr  wenig  bekannten  Luft-Insekten  und  Vögeln.  ImSle' 
phas  primigenios  und  Mastodon  angnstidens  unter  den  S&ngthieren  machea  dm 
unerwartete  Ausnahme,  der  Mastodon  duii;b  sein  Vorkommen  in  £'  von  AatfM 
bis  Madrid  und  in  M^  bis  M'"^;  der  erste  durch  seine  Verbreitung  von  ^ürim 
bis  zum  heissen  Indien^  bis  Italien  und  durch  ^sluz  Amerika  CS'^£'M"').  Tif^ 
leicht  müssen  sie  aber ,  wie  man  auch  aus  andern  Gründen  schon  vermotbd,  n 
mehre  Arten  zerleg;t  werden.  Auch  Bos  Paliasi  geht  durch  die  kälteren  Tkdle 
der  3  nördlichen  Welttheile  hindurch. 

b.  Unter  den  Infusorien  besitzen  sowohl  die,  meerischen  als  die  Arten  fa 
Binnen-Grewässer  eine  weite  Verbreitung,  wie  man  S.  89—106  des  Enumerdv 
rasch  tiberseben  kann.     Unter  den  letzten  wollen  wir  nur 

Himantidium  arcus  •  n  in  £^;  x  in  E^  S^  F^  M^ 

Pinnuiaria  viridis    .   „    „  £';  „  „   E'  M*** 

Navicula  fulva    .     .   „   „  E';  „  „  E'  S'  F*  M'  erwähnen. 

Überhaupt  sind  die  a.  a.  0.  in  v  aufgefundenen  Arten  gewöhnlich  meeriiek, 
die  in  x  eingetragenen  Arten  Susswasser-bewohnende  Arten. 

E.  Auf  die  weite  geographische  Verbreitung  gewisser  Arten  wir 
lien  indessen  niclit  allein  die  Verbreitungs-Mittel  derselben,  welcke 
bei  ganzen  Klassen  und  Ordnungen  gleich  zu  seyn  pflegen  und  daker 
auch  eine  gleiche  Verbreitung  aller  Arten  derselben  bewirlien  körn- 
ten, sondern  noch  mehr  die  Biegsamkeit  derselben  in  Bezugiif 
äussere  klimatische  u.  a.  Lebeu-Bedingnisse  ein.  Diese  Biegsamkeit 
scheint  jedoch  überall  mehr  nur  einzelnen  Spezies  zuzustehen^  wi 
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wir  sind  ausser  Stande  die  Bedingungen  bei  denselben  nachzuweisen, 
worauf  sie  beruhen  (Vgl.  D,  b), 

F.  In  vielen  Fällen  ist  es  die  Möglichkeit  vertikaler  topographi- 
scher Ausbreitung,  welcl^e  dem  Vermögen  weiter  horizontaler  Aus- 
dehnung zu  Hülfe  kommf.  Organismen,  welche  die  Ebenen  kühlerer 
Gegenden  bewohnen,  finden  das  ihnen  zusagende  Klima  auf  den  Höhen 
wärmerer  wieder;  und  solche,  welche  an  der  Oberfläche  gemässigter 
Meere  wohnen ,  können  dieselbe  Temperatur  in  den  Tiefen  heisser 
Meere,  wo  die  Temperatur  bis  gegen  2^  herabsinkt ,  wiederfinden 
(Gesch.  d.  Natur  11,  254—261),  obwohl  mit  dem  Untersdiiede,  dass 
in  jenen  die  Temperatur  mit  der  Jahres-  und  Tages-Zeit  wechselt,  in 
diesen  beständig  bleibt;  mit  Orts-Bewegung  versehene  Wesen  kön* 
neu  sich  aber  auch  im  ersten  Falle  wenigstens  bei  anderer  Jahreszeit 
einen  Standort  von  angemessenerer  Temperatur  aufsuchen  und  jeden- 
falls dem  raschen  Wechsel  entgehen.  Eine  Temperatur  von  2®  C. 
würde  also  in  allen  Klimaten  bei  hinreichender  Tiefe  des  Meeres  an- 
zutreffen und  gleiche  Arten  zu  nähren  fähig  seyn,  wenn  solche  Tiefen 
überhaupt  noch  bewohnt  wären;  Meere  kalter  Gegenden  aber  sind  In 
-allen  Tiefen  gfeich  kalt,  an  der  Küsten-Oberfläche  jedoch  im  Sommer 
einer  beträchtlichen  Erwärmung  fähig,  daher  Edw.  Forbes  und  Lo- 
ten die  Beobachtung  machen,  dass  Mollusken  und  andere  Seethier- 
Arten ,  welche  nordwärts  nächst  der  Oberfläche  des  Meeres  wohnen, 
weiter  südwärts  in  grösserer  Tiefe  vorkommen  und ,  vermöge  ihrer 
Fähigkeit  dort  manchfaltigen  Temperatur-Wechsel  zu  ertragen,  über- 
haupt diejenigen  Arten  in  sich  begreifen ,  welche  zur  weitesten  geo- 
graphischen Verbreitung  geeignet  sind.  Schichten ,  welche  mithin 
an  derselben  Stelle  in  ungleicher  Tiefe  abgesetzt  werden,  können  in 
fossilen  Arten  und  deren  Charakter  sehr  ungleich,  und  solche,  weiche 
in  grösserer  Entfernung  von  einander  in  gleicher  Höhe  entstanden 
ßind,  sehr  gleich  seyn.  So  wichtig  diese  Beobachtungen  indessen  für 
die  Geographie  der  heutigen  Schöpfung  sind,  so  finden  sie  auf  die  äl- 
teren Schöpfungs- Perioden  weniger  Anwendung  als  auf  die  junge 
ren ,  nachdem  wir  gefunden  zu  haben  glauben ,  dass  es  damals  noch 
keine  kalten  Zonen  mit  kalten  Meeren  wie  auch  nur  weniger  hohe 
und  zusammenhängende  Gebirge  gab. 

Auch  auf  ost-westliche  Ausbreitung  können  sie  keinen  Einfluss 
haben ;  und  doch  gibt  es  kaum  eine  lebende  Pflanzen-  oder  Thier- 
Art,  welche  \on  JNatur  die  ganze  Erde  in  dieser  Richtung  umgäbe. 

Ein  Theil  der  hiehcr  g^ehörigen  Erscheinungen  war  vor  5  Jahren  noch  nicht 
bekannt ,  h\s  der  II.  Theil  der  Geschichte  der  r^atur,  in  welchem  «sie  ihre  Stelle 
hätten  finden  müssen ,  veröffentlicht  wurde. 

Edw.  Forbes')  und  später  Lieutenant  Spratt^)  theilen  das  Ägaisclie  Meer 
seiner  Tiefe  nach  in  8  Regionen,  die  im  Sommer  un«refähr  folgende  Tempera- 
turen nach  Cklsius  haben. 


V  Jahrb.  184i,  633,  634;  1848,  116.     —     ')  Jahrb.  1849,  254. 
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Tkfc  Tbwpinfiir 

bh       -  I  von  U  MoUnsken-Arten  slod  8  wift  ver« 

6'  ( tIffL  weebtelnd     I  breitet  am  AÜmUUekm  Omemm  hiir,  dfe  LI- 
19'  i  (yarSbbe  tfoeken)  I  torina  eoeralescene  sogar   von  TriHm  €A- 
'  emUiM  bU  Norwegern. 
,,  ^4  I  0.0  { vom  Jibriicben  Temperator-Weehsel  wenifp  boto; 

U.  ^   *    •    {  ^    i  das  MÜiehMmieeke  KUma  reprOsMilireBiL 

HI.  ISO'  •    •       90* :   abne  eiK«Ath|imlicbe  Fauna;  UberKAng  vaa  IL  aalV. 

IV.  SlO'  •    ,       10^5:  £e  Fapna  mit  0,50  ndrdUcbeii)  keltiaeben  AHea. 

▼.  330'  •    •       14*^5  s  4e  Arten-Zahl  mmmt  von  hier  an  immer  mehr  a^ 

die  pprflnen  F^ena-Arten  endigen. 
Vi.  4Sf  •    •       It^S  t  {  Vknui  mit  mir  noch  0,30  iLeltischcn  AHen^  Pftn- 

VIL  aiao'  •    t       13*5 :  i  aen  and  Milleporen  endigen  an  der  nnlam  Grcan. 

/  Fanna  an  der  nntern  Grenxe  nnf  8  Spedea  W* 

I  aehrftnkt,  und  awar  mit  noch  0,90  identiachen  kd* 

viir         isAAi  «4P.    Itiaeben  Arten;  aber  mit  einer  grOoaeren  Foraea- 

viu.        iwo   .    *       13  .  AQaote  von  keltitehem  Charakter  ab  biaher.  Ddier 

f  die  geaammte  Fanna  mit  einem  weit  melir  bonalea 
'  Anteben. 
tn  1800^—9400'  kein  Thier-Leben  mehr. 

Aneh  in  den  tiefern  Regionen  gibt  ea  Arten  mit  anaebnlicher  Vertikal^Vfr* 
breltnng»  da  Foiibbs  0  Arten  in  VI,  17  in  V,  9  in  VIll  Regionen  xngifidi  nf- 
lihHy  von  vreleben  mehr  ala  die  halbe  Anzahl,  gleich  jenen  in  I  einen  gewima 
TempemfurUiiteraeliied  an  ertragen  beflhigt,  aoeh  wieder,  eine  weite  Horamüi^ 
Verbreitnng  beaitat;  denn  von  17  Arten,  welche  V  Zonen  gemein  nad,  f;chi  äe 
U&lfte  doreh  die  Meerenge  von  MnUlar  bis  in'a  deuiseke  Meer  timC-,  v«d 
Jenen,  die  IV  Zonen  gemein  sind,  lebt  Vt  noch  im  AUaniiMehen  €hfee»y  vad  ffa 
allen,  vrelehe  nach  der  HOhe' eine  norb  geringere  Anadehnong  haben,  wieder  % 
der  Arten.  Aneh  die  meisten  der  mit  £m  kitUekm^  Meere  (geweinaamea  irtm 
kommen  in  grSaaeren  Tiefen  vor«  Unter  ihnen  sind,  auch  viele  achon  in  dci 
Tertiär-Schichten  enthalten.  Aber  ea  ilnd  auch  einige  subtropiache  Arten  dar- 
unter, welche  in  sfldlicberen  Meeren  wabracheiniich  in  gröaaerer  Tiefe  eben 
80  kfihl  leben  ala  hier. 

Wäre  nun  daa  Agiiecke  Meer  300o'  tief  und  füllte  sich  durch  Niederschlag« 
auf,  80  wurde  man  von  unten  nach  oben  erhalten  t  1000'  Schichten  ohne  fossile 
Reste;  620'  (VIU)  mit  nur  8  Arten  von  borealem  Charokter  ;  1270'  (YII-IV) 
mit  vielen  keltischen  Arten,  an  Zahl  zunehmend;  90'  (III)  iudifierent ;  70' (II) 
1  b)  reich  an  miitelmeerieeken  Formen;  und  doch  wäre  Alles  ao  einem  geo- 
graphischen Punkte  entstanden. 

Lovsri  hat  zwischen  Golhenburg  und  Norwegen  in  58^  Breite  erst  in  80 
und  in  20  Toisen  Tiefe  dieselben  Mollusken- Arten  gefunden,  welche  bei  70*  Br. 
an  der  Fhmm&rkiachen  Küste  schon  in  20  Toisen  und  an  der  Oberfläche  r«>- 
kommen*),  wo  demnach  die  höheren  Regionen  auch  viel  näher  zosammo^ 
drangt  sind. 

6.  Wir  finden  eine  Bestätigung  der  vorigen  Sätze  E  und  F  auch 
darin,  dass  dieselben  fossilen  Arten,  welche  die  weiteste  ver- 
tikale, chronologische  Erstreckung  besitzen,  ancfadie 
weiteste  horizontale  geographische  V  erbreftung  ha- 
ben, wie  zuerst  d'Archiac  und  dr  Verneuil  ^)  nachgewiesen  haben, 
und  was  wir  nur  durch  einige  Belege  darthun  wollen,  während  mm 
die  übrigen  leicht  im  Enumerator  iiberblicken  ^)  kann. 

*)  Jahrb.  1848,  117.  —  ^)  Jahrb.  1843,  626. 

^)  Dazu  die  Nachträge  im  Jahrb.  1847^  50(),  1848,   S.  735,  1849,  98,  1I(^ 
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a.  Zwar  sind  In  maochen  der  vor  nns.  liegenden  Fälle  die  femiflndisehen 
Formationen  zumal  der  Kreiden-Periode  etwas  unsicher;  auch  hat  man  oft  zwi- 
schen den  aus  verschiedenen  Geg^enden  sowohl  als  aus  verschiedenen  aufeinander 
foli^enden  Formationen  stammenden  Individuen  gewisse  Abweichungen  bemerkt 
und  sie  desshalb  in  mehre  Varietäten  und  Arten  scheiden  wollen,  was  in  man- 
chen Fällen,  die  noch  auf  nngenanern  Untersuchungen  beruhen,  sachgemäss 
seyn  wird;  indessen  haben  in  andern  Fällen  sorgfältige  Vergleichungen  statt- 
gefunden,  welche  keine  oder  keine  grösseren  Abweichungen  .dargethan  haben, 
als  heutzutage  zwischen  den  Individuen  einer  Art  von  verschiedenen  Küsten 
auch  besteben,  und  oft  mit  Übergängen  zwischen  diesen  Abweichungen, 

b.  Die  Elementar-Theile  der  Amorphozoen  übergehen  wir  als  zu  unzuver- 
lässig hier  absichtlich.  Die  übrigen  Klassen  bieten  uns,  nach  Übergehung  der 
minder  auffallenden  Vorkommnisse,  folgende  Auslese  dar,  wobei  die  nach  Art 
und  Formation  zuverlässigsten  Arten  mit  !  bezeichnet  sind. 


Der  Nomenklator  enthält  in  der  Regel  alle  Belegstellen  für  das  verschieden- 
artige im  Enumerator  aufgezählte  Vorkommen  der  Arten;  einige  haben  in- 
dessen nicht  mehr  nochgetragen  werden  können ,  obschon  das  weitre  Vor- 
kommen im  Enumerator  noch  aufgenommen  wurde. 


MO 


B«i«iB«agea.                  IwellxcgcBd. 

abcd  efg 

hikl 

mnop  qrf 

S  1  Uf  W2 

Pflanzen  sind  viele  gtofgraf 

Polyyastriea* 

IFlostrellalimbata 

lAmphitetras  antediluviana. 
!Dictyocha  acuieata    .... 
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•)  Viele  andre  bauptsäcblicb  mioeäne  Arten,  welcbe  in  warmern  Meeren  nocb  lebend 
vorkommen,  stoben  im  Enumerator  S,  430—485  verzeicbnet;  da  ihr  jetziges  Hei- 
niath-Land  immer  in  Parenthese  beigesetzt  ist ,  z.  B.  (F»)  oder  (S»)  und  (M»),  so 
sind  sie  leicht  zu  überblicken ,  und  wir  haben  sie  der  Raum-Ersparniss  wegen 
nicht  mehr  hier  aufzählen  wollen.  ^ 

^)  Mastodon   angustidcos  wird    nur  von  R.  Owen  in  den  Pliocän-Schicbten    (Süss- 


Wir  ffibreo  hier  olchl  die  saUrelcben  Beispiele  anf ,  wo  fossile  Arten  wir- 
belloser Thiere  dorch  mvitxb  hindorch  reichen  und  dann  «och  noch  eioe 
mehr  oder  weniger  beträchtliche  geog^raphische  Verbreitung  besitzen;  mia  wird 
sie  im  Ennmerator  alle  schnell  übersehen  können. 

H.  Wenn  irgendwo  eine  Thier-Art  nach  ihrer  Erschaffnng  uf 
beschränktem  Räume  allmählich  zu  häufig  wurde,  da  ist  sie  zweifaib- 
ohne  nach  andern  gunstigen  Gegenden  allmählich  vorgeruelt 
Auch  die  manchfaltigen  geologischen  Veränderungen  der  Erd-Ober- 
fläche  haben  oft  die  Ursache  der  Auswanderung  gewisser  Orga- 
nismen aus  einer  Gegend  und  der  Einwanderung  derselben  in  euicr 
andern  seyn  müssen,  wenn  sie  hier  die  alten  klimatischea  oder  andre 
wesentliche  Lebens-Bedingungen  wiederfanden,  die  sie  dort  verlöret 
hatten.  Diese  Wanderung  konnte  theils  von  den  alten  Individuen  voD* 
bracht  werden ,  theils  durch  Entführung  ihrer^Eier  und  Larven  nach 
den  ihrer  Entwicklung  günstiger  werdenden  Örtlichkeiten  erfolgeii| 
möglicher  Weise  auch  durch  die  Schöpfungs-Kraft  bewirkt  werdet, 
weiche  in  gleichen  Lebens-Bedingungen  gleiche  oder  analoge  Artet 
neu  hervorrief.  Kleine  Abweichungen  von  den  alten  Bedingnngn 
konnten  in  diesem  wie  in  jenem  Falle  kleine  Abweichungen  der  For- 
men veranlassen  und  neue  Varietäten  alter  Arten  bilden  (Gesck  i 
Nat.  11,  209  S.  65  ff.).  Wanderungen  solcher  Art,  die  wir  aaeh  heut- 
zutage an  den  Vögeln  ^)  u.  a.  Thieren  beobachten ,  sind  ubngevs 
grosser  Beachtung  werth,  wenn  es  sich  darum  handelt  au»  der  Obe^ 
einstimmung  einer  Ablagerung  mit  einer  andern  von  bekannter  For- 
mation hinsichtlich  der  in  ihnen  enthaltenen  fossilen  Arten  das  geo- 
logische Alter  der  ersten  zu  bestimmen.  Es  könnte  nämlich  in  Folge 
des  späteren  Erscheinens  ausgewanderter  Arten  an  einem  audem 
Orte  leicht  als  gleichzeitig  erscheinen,  was  ungleicbzeitig  ist,  und 
müsste  die  Alters-Bestimmung  jedenfalls  sehr  erschwert  werden,  wenn 
nicht  jenes  Vorrücken  so  langsam  erfolgt  wäre,  dass  die  Versetzung 
derselben  Arten  in  andre  Gegenden  In  der  Regel  erst  in  einem  spä- 
teren Arten-Alter  bemerkbar  werden  konnte. 

a.  Allmähliche  Abkühlung  der  ganzen  £rd-Oberfläche ,  wodurch  ein  ge- 
mässigteres  Klima  langsam  von  den  Idolen  gegen  die  Trppen  heranzog;  eia 
Kchuellerer  Temperatur- Wechsel  in  Folge  von  Niveau-Änderungen  der  bisherigea 
Begionen  des  Festlands  wie  der  Meeres-Tiefen ;  der  mittelbare  Einflass,  welchei 
die  Entstehung  hoher  Berge,  die  sich  mit  bleibendem  Schnee  und  Eis  bedecket, 
an  Gegenden  haben  müssen,  wo  dergleichen  bisher  nicht  vorgekommen;  oder  die 
Erhebung  langer  und  hoher  Bergketten  in  Richtungen,  wo  sie  warme  und  kalte, 
trockene  und  feuchte  Luft-Strömungen  abhalten;  die  Bildung  von  Kontinentei 
in  solchen  Gegenden  und  Richtungen,  wo  tropische  heisse  oder  polare  kalte 
Strömungen  des  Meeres  nach  Orten  von  entgegengesetzter  Beschaffeoheit  gelenkt, 
oder  von  ihnen  abgehalten  werden ;  endlich  Wechsel  zwischen  trockoem  FestJaiid 
und  Meer:  Diess  sind  wohl  die  möglichen  Haupt-Ursachen  stattgefandener  Wan- 
derungen. 

wasser-Crag)  Englands  (Jahrb.  1816,  632),   aber  von    mehren  Schriftstel- 
lern in  den  Diluvial-Bildungen  Nord- Amerika' 8  angeführt,  an  beiden  OrtCD 
in  Gesellschaft  von  Elephas  primigenius  und  Pferden. 
^)  Babüm  in  Isis  1848,  421. 
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b.  fn  Folge  solcher  Ereignisse  sind  aber  doch  iouncr  nur  entweder  bloss 
irhr  und  weniger  örtliche  oder,  wenn  ausgedehntere,  so  äusserst  langsame  Er- 
ßheinungen  bezeichneter  Art  möglich,  dass  sie  auf  die  im  Enumerator  für  je 
wei  aufeinanderfolgende  Formationen  im  Ganzen  eraielten  Resultate  in  der 
leieel  keinen  wesentlichen  Einfluss  haben  konnten ;  sie  würden  sich  nur  bei 
^ergleichung  sämmtlicher  Schichten-Glieder  zweier  verwandter  Formationen  mit 
inander  in  nicht  zu  grosser  Entfernung  unterscheiden  lassen. 

c.  Doch  ist  eine  nicht  unbeträchtliche  Anzahl  von  Konchylien  be!  Bordeaux 
I.  s.  w.  als  miocän  bekannt,  welche  jetzt  nicht  mehr  in  so  hohen  Breiten,  son- 
lern  am  Senegal  und  weiter  südlich  leben;  wir  können  aber  freilich  nicht  nach- 
veisen,  dass  sie  in  Folge  der  Temperatur- Ab  nähme  aus  den  höheren  Breiten 
usgewandert  sind ,  ehe  wir  nicht  am  Senegal  ebenfalls  miocäne  Schichten  vor- 
luden werden,  worin  sie  alle  oder  zum  Tneile  fehlen.  Wahrscheinlicher  sind 
lie  nur  in  kühler  gewordenen  Gegenden  ausgestorben  ? 

d.  HoRifER  setzt  ferner  folgenden  hypothetischen  Fall  *)  zu  Erläuterung  der 
klöglichkeit  des  Vorkommens  gleicher  Arten  in  ungleichzeitigen  Bildungen  in 
i'olge  von  Wanderungen.  Es  seyen  zwei  von  einander  entlegene  Gegenden  des 
laieans  einander  gleich  in  Temperatur,  Tiefe  und  Art  des  Bodens,  so  dass  sie 
luch  gleiche  oder  doch  einander  repräsentirende  Konchylien- Arten  zu  nähren  ver- 
ndgen  und  zwar  solche,  welche  an  und  nächst  der  Küste  in  massiger  und  gröss- 
'er  Tiefe  wohnen  und  deren  Reste  allmählich  in  den  Niederschlägen  am  Boden 
legraben  und  einer  späteren  Zeit  aufbewahrt  würden.  Man  denke  sich,  dass 
lun  durch  eintretende  Erhebung  des  See-Grundes  die  erste  Gegend  seicht  werde 
ind  die  Bewohner  der  Tiefe  zu  Grunde  gehen,  die  der  mittlen  und  obern  Sta- 
ionen  dagegen  beziehungsweise  überhand  nehmen,  eben  so  viele  andere  Arten 
larch  neu  entstandene  Strömungen  herbeigeführt,  und  dass  in  den  jetzt  ent- 
itehenden  Niederschlägen  Konchylicn-Reste  mit  0,16  ausgestorbener  Arten  ein- 
geschlossen werden;  —  man  denke  sich  endlich,  dass  in  der  Nähe  dieser  seicht- 
l^owordenen  Meeres-Gegend  eine  so  ausgedehnte  Hebung  des  l^andes  eintrete, 
lass  hohe  Gebirge  mit  ewigem  Schnee  und  Eis  sich  bilden ,  die  Temperatur 
lerabdrücken ,  die  bisherigen  Bewohner  gemässigten  Klima's  zu  Grunde  richten 
jnd  ihre  Reste  unter  dem  reichlicher  abgeschwemmten  Sand  und  Schlanim  be« 
graben,  während  gleichviele  neue  Arten  kälterer  Klimate  einwandern,  und  dass 
liebei  abermals  0,16  der  anfänglichen  Arten  aussterben.  Wenn  nun  nach  einiger 
S^eit  endlich  diese  Niederschläge  ganz  über  den  Meeres-Spiegel  emporgehoben 
wurden  und  ein  Geologe  sie  untersuchte,  so  würde  er  zu  unterst  eine  Abthei-^ 
ang  mit  0,68,  darüber  eine  mit  0,84  und  zu  oberst  eine  mit  lauter  noch  leben- 
len  Arten  entdecken  und  folgern,  dass  hier  alt-pliocäne ,  neupliocäne  und  post« 
)liocäne  (vergl.  S.  760)  Schichten  übereinander  liegen ,  wenn  er  nicht  weiss, 
lass  die  hier  ausgestorbenen  Arten  in  andern  Gegenden  des  Ozeans  noch  leben, 
iV^enn  nun  in  dieser  Zwischenzeit  in  der  zweiten  der  oben  angenommenen  Ge- 
sunden des  0%eäns  keine  andere  Veränderung  einträte,  als  dass  sich  der  Boden 
uit  Konchylien-fuhrenden  Niederschlägen  auffüllte  und  endlich  eine  Streck«  da- 
/oii  ih's  Trockene  emporgehoben  würde ,  deren  organische  Reste  jetzt  ein  Geo? 
o^^  untersuchte  und  ganz  übereinstimmend  fände  mit  den  Arten  der  verschie- 
lenen  Tiefen  de»  benachbarten  Meeres,  so  würde  er  jene  Bildungen  für  posty 
)liocäne  erklären,  obschon  sie  gleichzeitig  mit  den  obigen  entstanden  sind..  E« 
olgt  daraus,  dass  man  mittelst  der  Quoten  noch  lebender  Konchylien-Arteni 
Jeren  Reste  in  den  Gebirgs-Schichten  eingeschlossen  sind,  allerdings  Zeitv 
Wechsel  unterscheiden  kann,  wenn  sie  von  Wechseln  topographischer  uyid  pl^y^ 


>)  Jahrb.  1848,  738. 
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Bikalischer  Lebens-Bedingangen  begleitet  sind  und  nur  für  ein  bescbränktes  Feld 

der  Erd-Oberfläche,  nicht  aber  für  deren   ganze  Ausdehnung   gleiten   soUeo;  di-  \ 

her  Darwin')  schon  mit  Recht  davor  gewarnt  hat,  einen  Wechsel  in  den  orgt-  { 

nischen  Formen  und  in  der  Zeit  fär  unbedingt  aneinander  g^eknupft  zu  enchten.  . 

Was  aber  hier  in  Bezug  auf  Tertiär-  und  Jetzt-Zeit  gesagt   ist ,    plt   ubcnfl  ao  ^ 

der  Grenze  zweier  Perioden  oder  Formationen,  wo  es  sich  um  eine  Anzahl (;^  i 

meinsamer  Arten  handelt,  wie  bei  Untersuchungen  über   die,  GleichzeitigkeH  Dt-  j 

rer  Becken.   —  Ebenso  kann  ein  Klima-Wechsel  Organismen-Arten   veraaUtiti  l 

aus  einer  Gegend  in  die  andere  zu  wandern,    welche  somit  früher  in  jf ner  nd  . 

später   in   dieser   ihre   Reste   den  Erd-Schichlen   überliefern  ,    ohne    dass  &«  ^ 

Übereinstimmung  in  den  organischen  Resten  einer  Gleicbxeitig^keit  der  Bildugci  i 

entfernterer  Gegenden  entspräche.  n 

e.   Denken  wir  uns  ein  geologisches  Becken,  dessen  See-Spiegel  in  Oq  ficfl  " 

und  dessen  Tiefe  4  (hundert  oder  tausend  Fuss)  beträgt,   so  dass  sich  bei  Mi  A 

dessen  Mitte  die  Schichten  m  n  o  p  q   ab-                                  j^  t 
setzen    und   es   dadurch    auffüllen.     Allein      ^o                           ^ 

nachdem  sich  die  Schichten  m   und   n  gc-      * 

bildet,  beginnen  dieselben  sich  bei  Z  zu 
senken  und  bei  A  anzusteigen,  so  dass  nach- 
her das  Niveau  von  o  bei  A  in  0  und  bei 
Z  in  4  gelangt;  so  wird  die  nun  entstehende      ^_  ^ 

Schicht  0  bei  Z  von  neuem  dieselben  Ar-      ' ^ -'  i 

trn  aufnehmen  können,  welche  m  bereits  enthielt,  dann  etwas  näher  ge^  (be  |j 

Mitte  fortfahren  dieselben  Fossilien   zu   beherbergen,    welche    n    daselbst  schon  , 

hat,   in    der  Mitte   die   ihm  schon    anfänglich   zusagende  Bevölkerung  eibaUco,  ! 

weiter  gegen  A  hin  diejenige  aufnehmen,  welche  bei  horizontal  gebliebener  Ugt  ' 

p  erhalten  haben  würde,   und  bei  A  selbst  jene  empfangen,    die   q  entsprodin  I 

hätten.    Ähnlich  würde  es  nun  mit  p  und  q  weiter  gehen ;  aber  eine  neue  Hebo^  ^ 
oder  Senkung,   überall   gleichmässig   oder  bei  Z  schwächer  oder  stärker  ab  ha 

A  kann  den  ganzen  Plan  der  Yerthcilung  der  Arten  in   den  Schichten    abernak  | 

verwirren:    eine  Folge,  welche  sich   dem  Auge   nicht  überall   so   klar  darlegen  \ 
wird,  weil  doch  immer  jede  Höhen-Region  auch  einen  Theil  ihrer  Arten  mit  der 

oder  den  nächstvorhergehenden  oder  folgenden  gemein  hat.  < 

I.   Bei  den  Arten  und  Sippen  unsrer  heutigen  Scböpfuiigp  tanii  '| 

man  oft  mehr  oder  weniger  deutliche  Zentral-Punkte  oder  -  F  lä-  * 

chen  unterscheiden,  wo  dieselben  am  zahlreichsten,  mit  den  gross-  I 
ten  Individuen  oder  den  bezeichnendsten  Arten  auftreten  und  von  wo 

aus  sie  nach  allen  Richtungen  abnehmen  und  nur  zuweilen  einzelne  ' 

Individuen  oder  Arten  noch  in  weitere  Fernen  senden.  Man  wird  alw  ^ 

ein  ähnliches  Verijalten  auch  in  den  früheren  Schöpfungen  unterst^  ! 
len  dürfen,  mögen  die  Spezies  nun  nur  von  einem  Ältern-Paare  oder 
von  ganzen  Gruppen  derselben  abstammen  (Gesch.  d.  Nat.  II,  200 

— 205).    Obwohl  wir  aber  oben  gesagt  haben,  dass  ein  Wechsel  der  ' 

geographischen  Verbreitung  auf  die  Ergebnisse  in  unserem  Enuul^  * 
rator  keinen  erheblichen  Einflnss  geübt  haben  dürften,   vi'eil  dessen 

Rubriken  nämlich  kürzere  Zeit-Räume  als  die  der  Formationen  nicht  ' 
umfassen,  so  sind  nach  allen  Anzeigen  eben  diese  Zeit-Räume  doch 
sehr  lange  (S.  815  u.  a.),  so  dass  innerhalb  ihrer  Dauer  unzählige 


")  Geology  of  SauthAmerica,  105.  ^ 
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Wechsel  solcher  Art  vor  sich  gehen  konnten ,  die  ivir  auch  bestätigt 
finden  dürften,  wenn  es  uns  vergönnt  wäre  die  vollständige  Schichten- 
Folge  einer  solchen  Formation  Glied  um  Glied  und  in  ihrer  ganzen 
Breiten-Ausdehnung  auf  ihre  fossilen  Reste  zu  durchforschen.  Da 
indessen  der  geographische  Ortswechsel  der  Arten  nicht  allein  als 
blosses  Vorrücken  in  Folge  einer  zu  grossen  Vervielfältigung  der  In- 
dividuen auf  einer  und  derselben  Fläche,  sondern  auch  als  Auswan- 
derung in  Folge  geologischer  Ereignisse  (S.  922)  stattgefunden  hat, 
welche  leicht  von  einer  Seite  her  nach  der  andern  hin  drängen  konn- 
ten, so  würde  die  Verbreitungs- Weise  auch  nicht  überall  eine  radiale, 
sondern  mitunter  eine  lineare,  eine  einseitig  divergirende u.dgl. seyn 
können.  Und  ähnlich  kann  es  sich  bei  manchen  Geschlechtern  verhalten. 

K.  Die  Verglelchung  verschiedener  Örtlichkeiten  hinsichtlich 
ihrer  geognostischen  Verwandtschaft  mittelst  der  ihnen  gemeinsam 
sostehenden  Arten  in  absoluten  Zahlen  führt  zu  keinen  haltbaren  Re- 
sultaten, wenn  man  nicht  die  ganze  Anzahl  der  Arten  kennt,  unter 
welchen  sich  jene  übereinstimmenden  befinden.  Aber  auch  wenn  man 
die  Verwandtschaft  zweier  entlegenen  nicht  zusammenhängenden  Orte 
aus  der  Übereinstimmung  ihrer  organischen  Reste  nach  Procenten 
i  d  entischer  Arten  beurtheilen,  wenn  man  insbesondere  ihr  re- 
latives Alter  darnach  untersuchen  will,  so  wird  man  nur  mit  grosser 
Vorsicht  verfahren  di'irfen,  weil  die  theilweiseÜbereinstimmung  oder 
Abweichung  in  dieser  Beziehung  ebensowohl  eine  Folge  der  zeit- 
lichen als  der  räumlichen,  der  geologischen  und  der  geographischen 
Verwandtschaft  seyn  kann.  Man  wird  einerseits  sogar  bei  wirklich 
ganz  gleichzeitiger  Bildung  nie  erwarten  dürfen  lauter,  sondern  nur 
eine  gewisse  Anzahl  solcher  identischen  Arten  zu  finden;  und  es  wird 
andrerseits  selbst  eine  grössre  Anzahl  solcher  identischen  Arten,  theo- 
retisch genommen,  noch  kein  sicherer  Beweis  völliger  Gleichzeitig- 
keit seyn,  wenn  schon  in  Wirklichkeit  derFall  sehr  selten  vorkommen 
durfte,  dass  zwei  ungleichzeitige  Bildungen  in  dieser  Beziehung  eine 
grosse  Übereinstimmung  zeigen,  —  weil  eben  messbareren  Zeit-Ver*- 
'iM;hiedenheiten  auch  schon  wieder  ähnliche  Verschiedenheiten  in  der 
'Organismen  Welt  überhaupt  entsprechen. 

Die  mehr  oder  weniger  deutliche  Nichtübereinstimmung^gleich- 
izeitiger  Bildungen  hinsichtlich  ihrer  organischen  Einschlüsse  kann 
ialso  abhängen : 

i         1)   Von   geographisch  -  klimatischer  Verschiedenheit   der  Orte 
(nord-südliche  Entferuung). 

2)  Von  topographischer  Verschiedenheit  derselben  (auf  dem 
Land:  Berg  und  Ebene,  Exposition  u.  s.  w.,  und  im  Wasser:  Süss- 
luud  See- Wasser;  in  erstem:  Quelle,  Bach,  Fluss,  Teich,  See;  iu 
letztem  Binnen-See,  Mittelmeer,  Ozean,  Hochmeer,  Küste,  Küsten- 
Region;  eines  Beckens  weiter  oder  beschränkter  Zusammenhang  mit 
kälteren  oder  mit  wärmeren  Meeren  u.  s.  w.)« 
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3)  Von  sehr  grosser  Entleg^enheit  auch  he!  sonst  gleichen  Ver- 
haltnissen  (da  z.  B.  anch  jetzt  In  einer  nnd  derselben  Zone,  die  Arten 
der  nach  allen  Richtungen  zusammenhäng^ende  Nordpolar- Lander 
und  -Meere  ansg^enommen ,  kaum  eine  Spezies  rnnd  um  die  Erde 
überall  vorkommen  dürfte  und  die  Äquatoiial-Zone  allein  eine  grosse 
Menge  von  einander  sehr  verschiedener  Faunen  und  Floren  enthalt). 

Im  ersten  Falle  kann  die  Schichten-Gliederung  der  zwei  vergli- 
chenen Örtlichkeiten  noch  ziemlich  ähnlich,  aber  anch  sehr  unähnlich, 
in  den  zwei  letzten  Fällen  muss  sie  in  Folge  grosser  topographischer 
Verschiedenheit  oder  grosser  geographischer  Entfernung  sehr  ak* 
weichend  seyn. 

Grössre  nnd  kleinre  Obereinstimmnng  ungleichzeitiger  Bildnngci   ' 
in  ihren  organischen  Einschlüssen  wird  nicht  bloss  von  einer  klimati- 
schen, topographischen  Ähnlichkeit  beider  bedingt,  sondern  woU 
auch  eine  Einwanderung  der  Organismen  aus  ihrem  früheren  Wohn* 
ort  in  den  späteren  vermuthen  lassen. 

£ft  wird  heatznta^re  Niemand  im  Ernste  mehr  erwarten  diesellie  Sduckka- 
Folti^e  in  den  3  Formationen  der  Kreide-Periode  in  Indien  oder  ia  SUAmerik 
XU  6uden  wie  in  Europa ;  ja  es  durfte  von  den  Schichten  selbst  alygesehen  nicht 
einmal  wahrscheinlich  seyn,  ein  genaues  Äquivalent  für  die  Europüidken  ^xtTt» 
xen  zwischen  diesen  3  Formationen  zu  entdecken;  es  ist  also  in  dtesem  mt 
schon  im  ersten  Falle  unmöglich,  selbst  wenn  überall  dieselben  Arten  vorh» 
^en  wären,  sie  in  so  entlegenen  Gegenden  in  derselben  Reihenfolge,  in  dem)* 
ben  Gruppirong  wiederzufinden,  und  solange  man  nicht  überall  alle  Scbicta 
vollständig  ausgebeutet  hätte,  j^ne  vollständige  Übereinstimmung^  in  den  of|i* 
nischcn  Resten  7U  entdecken.  Was  wir  indessen  hier  in  Folge  allgemeinfr  !■• 
sieht  aussprechen,  bestätigt  sich  in  der  That  nicht  nur  an  so  entlegenen  Ortei, 
als  wir  oben  angenommen ,  sondern  schon  alsdann,  wenn  wir  die  verschiedenni 

fleichzeitigen  Kreide-Becken  Frankreichs   (d'Orbigny)  ') ,    die  Jura-Schicbten  in 
er  Sehweilz  und  in  Württemberg  (Rominger)  ')  u.  s.  w.   mit  einander  werglä* 
chen ,  in  einer  über  Erwarten  auffallenden  Weise. 

L.  Selbst  nach  Würdigung^  aller  dieser  Verhältnisse  kann  man 
die  Verwandtschaft  zweier  Orte  mit  einander  durch  die  Quote  der 
ihnen  gemelnscliaftllchen  Arten  nur  dadurch  genauer  ausdrüclien,       < 

1)  dass  man  die  absoluten  Zahlen^  welche  von  beiden  Örtll*  l 
lieiten  zur  Vergleichung  verfügbar  waren,  mit  angibt,  indem  sieh  in 
demselben  Verhältnisse,  als  sie  kleiner  werden,  auch  ein  mehr  ni*.  eh 
sicheres  und  zufälliges  Verhältniss  darzubieten  im  Stande  sind;      ! 

Jiy   dass  man  die  Zahl  der  identischen  Arten  auf  beiden  Seita  ^^ 
mit  jenen  2  Gesammtzahlen  vergleicht  und  die  Quote  derselbeo  rM  ^^ 
beiden  Selten  ano^ibt,  well  diese  bei  grosser  Ungleichheit  der  Ge- 
sammtzahlen  beiderseits  sehr  ungleich  ausfallen  muss;  ^ 

3)  dass  man  unter  beiden  Quoten  diejenige  vorzugsweise  ^be- 
rücksichtigt, welche  durch  Vergleithung  der  Zahl   der^belden  Ör^ 

')  Paleontologie  Franpaise,  terrains  cretaees.  L  636—643. 
^)  Jahrb.  i846y  293-306. 
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lielikeiten  gemeinsamen  Arten  mit  der  absoluten  Zaiil  der  Arten  von 
derjenigen  Örtliehlieit  hervorgeht^  welche  die  weniger  reiche  ist. 

a.  Ein  Beispiel  mag^  Diess  erläutern  :  Nach  d'Orbigny  ')  haben  in  Frank' 
reich  das  ^Uteimeerische**  und  das  „Pariser*^  untere  Neocomien-Beckeii  9  Ce- 
phaiopoden-Arten  mit  einander  g^emein.  Enthielten  nun  die  Becken  überhaupt 
Iceine  grössere  Anzahl  fossiler  Arten,  so  wäre  ihre  Identität  absolut;  enthielte 
jedes  derselben  lOOO  Arten  im  Ganzen,  so  wäre  sie  fast  nur  so  grors,  als  wie 
Ewischen  2  verschiedenen  aneinander  grenzenden  Formationen  einer  Gegend.  In 
derThat  hat  aber  das  y^Pariser**  Becken  nur  14  fossile  Arten  geliefert  und  jene  9 
Arten  sind  mithin  fast  2  Drittel,  nämlich  0,64  von  allen ;  sie  scheinen  also  eine  sehr 
nahe  Verwandtschaft  beider  Becken  auszudrücken;  allein  das  yyMitiflmeerische** 
Becken  hat  87  Arten  dargeboten  und  davon  betragen  jene  nämlichen  9  gemeinschaft- 
lichen Arten  nur  etwas  über  0,10,  die  Verwandtschaft  ist  demnach  sehr  klein. 
Weder  die  absolute  Anzahr  der  beiden  Becken  gemeinsamen  Arten  noch  jede 
der  2  verglichenen  Zahlen  allein  könnte  uns  in  diesem  Falle  über  das  wahre 
Verwandtschafts-Verhältniss  aufklären,  sondern  nur  alle  zwei  nebst  den  abso- 
luten Gesammtzahlen  zusammen  vermögen  es.  Ohne  die  absoluten  Gesammt- 
xahlen  der  Arten  an  beiden  Orten  zu  kennen,  würde  man  nicht  wissen,  ob  die 
0,64  und  0,10  identischer  Arten  nur  aus  der  Vergleichung  von  2—7  oder  von 
300— 1000  Arten  |ederseits  hervorgegangen  sind,  was  immerhin  die  Verlässig- 
keit  sehr  modifiziren  würde;  —  und  nachdem  man  sie  beide  kennt,  wird  man 
'vielleicht  anfangs  versucht  seyn,  die  aus  der  grössren  Gesammtzahl  der  reiche- 
ren Örtlichkeit  gezogene  Quote  als  die  verlässigere  zu  betrachten ,  weil  die 
kleinere  in  der  That  doch  sehr  klein  und  daher  leichter  einer  Zufälligkeit  aus- 
•l^esetzt  ist.  Aber  obschon  dieser  letzte  Einwand  im  Allgemeinen  wahr  istj  so 
«drücken  hier  dennoch  die  aus  der  kleineren  Gesammtzahl  gezogenen  Prozente 
identischer  Arten  das  Verhältniss  viel  richtiger  aus,  als  die  aus  der  grösseren. 
Denn  während  die  14  Arten  des  Pariser  Beckens  alle  mit  solchen  des  Mittel- 
mteeriseken  identisch  seyn  und  mithin  100  Prozent  zu  ergeben  vermögten,  würde 
-das  letzte  alsdann  doch  nicht  über  'Vrt*  das  ist  0,16,  mit  dem  ersten  gemein- 
'sam  haben  können ,  nicht  mehr  nämlich  ,  als  das  letzte  im  Ganzen  an  Arten 
besitzt;  die  übrigen  ^%7  Arten  müssten  ihm  immer  eigenthümlich  bleiben.  Da- 
liegen würde  man  aber  berechtigt  seyn  aus  der  Analogie  zu  unterstellen,  dass 
wenn  in  dem  Pariser  Becken  ebenfalls  87  Arten  gefunden  würden  ^  wie  in  dem 
'Miitelmeerisehen  y  sich  auch  bei  den  hinzukommenden  73  Arten  dasselbe  Ver- 
hältniss, wie  bei  den  ersten  14  zeigen  und  sich  so  dasselbe  Verhältniss  wie  im 
i  Pariser  Becken,  nämlich  0,64  einstellen  würde.  —  Die  zweckmässigste  Form 
!  die  Verwand  tsrhaft  bloss  zweier  Örtlichkeiten  v  hinsichtlich  der  ihnen  gemeinsam 
!  sustehenden  Arten  auszudrücken  würde  also  darin  bestehen,  dass  man  die  Zahl 
I  der  gemeinsamen  Arten  zwischen  dt«  der  zwei  absoluten  Gesammtzahlen  setzte, 
(in  obigem  Falle  mithin  etwa  so  :  P  14  (9)  87  M,  oder  wenn  man  einen  vergli- 
««lienen  Ausdruck  sogleich  dabei  haben  wollte  P  14  sc  0,64  (9)  0,10  ==  87  M. 

Nach  d'Orbigny,  welcher  die  chlori tische  Kreide  in  4  verschiedene  Becken 
,M?rankreichs  vertheilt^),  enthalten  dieselben  an  Cephalopoden  die  folgenden  ab- 
pifeoluten  Zahlen  aller  gemeinsamen  und  eigenen  Arten ,  welchen  wir  verglichene 
l^ahlen  zur  Seite  setzen: 


•)  Terrains  cret.  I,  636. 
^)  Terrains  eret,  I,  640. 
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Zahl  der 


geaammteB 
Artea 


gemelnsamea  Arten 


MIttelm.       Pari«       Pyren.      Loire    | 


Artea 


I  zaKammJ 


0,691  8l«^l 
0,58114»^ 
0,64  4 M 
0,811  310,19 


Becken 

det  Mittelmeers 26       —     -    11  0,42    6  0,23  11 

von  Paris  ') 33        11   0,33  —    —      6  0,18    8 

der  Pyrenäen 11         6  0,66    6  0,66  —    —      6 

der  Loire 16        11  0,69    8  0,60  6    0,37  _  ._ 

Man  siebt,  dass  hier  für  je  2  mit  einander  zu  verg^leirhende  Örtliebkeitei 
immer  2  verg^lichene  Zahlen  vorkommen,  und  um  das  richtig  VerwandCscbafti* 
Verhfiltniss  zu  finden,  wird  es  nach  der  vorher  gegebenen  Erläuterung^  tM 
mehr  gleichgültig^  seyn ,  welche  von  ihnen  man  zu  Raihe  ziehe,  aondem  Mi 
wird  sich  zu  dem  Ende  in  der  Regel  derjenigen  zu  bedienen  haben,  welcb 
von  der  kleineren  der  2  absoluten  Gesammtzahlen  der  an  beiden  Ortlichkota 
überhaupt  vorkommenden  Arten  abgeleitet  ist.  Wenn  also  das  Pmrigsr  Bechi 
mit  dem  der  Pyrenäen  6  Arten  gemein  bat  und  diese  von  sämmtlichen 

33  Arten  des  Parieer  Beckens      0,i8 

II  Arten  des  Pyrenaer  Beckens  0,66 
betragen,  so  gibt  wieder  die  letzte  Quote   das  Verwand tschafts-Verhaltniss  rich- 
tiger  als    die   erste  an ;    und   so  in    allen    andern    Fällen    dieser   kleinea  T>- 
belle.    Die 

Arten  haben  gemeinsame  Arten  mit  den 


Pyrenäiscken  ....     11    .    (0,66)    .    .    6    .    (0,18) 
jnutelmeeriechen      .    .    26    .    (0,42)    •    .  11    •    (0,33)     • 

Loirieehen 16     •    (0,40)    .     .    8    .    (0,24)     • 

Hier  ist  die  Ordnung  der  Verwandtschaft  mit  Paris  nicht 


33   Periier  Arten. 

33        n 

33         „  » 

diese:  MiMettr^ 
l^emeinsamer  Aft» 


Loire- ^  Pj^retiaeii-Bccken ,  wie  aus  den  absoluten  Zahlen 
(die  gewöhnliche  Betrachtungsweise) ,  oder  ans  deren  Yergleicbung  mit  de^ 
jeuigen  Örtlichkeit,  welche  die  meisten  Arten  besitzt  (33),  folgen  worde;  mi* 
dem  sie  ist:  Pyrenäen-^  Miitelmeer-^  Lotrs-Becken ,  wie  aus  deren  VerglekbuBg 
mit  denjenigen  Orten  hervorgebt,  welche  am  wenigsten  Arten  enthalten,  voraus- 
gesetzt, dass  diese  letzte  Zahl  nicht  so  klein  (2,  1)  wird,  dass  sie  als  eine 
blosse  Zufälligkeit  erscheint. 

Numerische  Ähnlichkeiten  und  zumal  Verschiedenheiten  ,  welche  sieb  «of 
diesem  Wege  zwischen  2  Becken  ergeben,  sind  übrigens  insoferne  sehr  aoza- 
verlässige  Führer,  als  sie  abhängen  a)  von  der  genauen  Übereinstimmanf;  Aer 
untersuchten  Schichten-Folge,  b)  von  deren  Entfernung  bei  jugendlichen  Bil- 
dungen zumal  von  Norden  nach  Süden;  c)  von  Zufälligkeiten  des  firhaltenseyni, 
und  d)  vom  Reichthume  der  an  jedem  der  beiden  Orten  gemachten  Sammlunf^ea. 

b.  Was  vorhin  über  die  Vergleichung  verschiedener  Örtlichkeiten  einer  Fii^ 
mation  unter  sich  gesagt  ist,  gilt  auch  da,  wo  es  sich  darum  handelt  zu  best» 
roen,  ob  eine  zwischen  2  Formationen  gelegene  Schichten-Reihe  nach  den  S» 
men  oder  Quoten  ihrer  mit  beiden  Formationen  gemeinsamen  Arten  der  eiaei 
der  der  andern  derselben  zugezählt  werden  solle.    Wären  z.  B. 


absolute  Arten-Zahlen 
verglichene  Zahlen  J 
gemeinsamer  Arten  ) 


-\ 


weisser 
Kreide 
500 


g-emelnsam 


20 


:  II. 

'     zweifelhafter 
I  Schichten- Reibe 
50 


gemeinsam  )    V/otta- 
(SebieftM 
20  1500 


0,04 


0,40 


0,13 


0,01 


')  Hier  ist  eine  fehlerhafte  Angabe  in  der  Originalschrift,  da  die  eignen  Arten ! 
des  Paritfer-Beckens  und  jene,    welche  es  mit  allen  andern   einzeln  gcno»- 
nien   gemein    hat,   noch   nicht   einmal    der  Summe   seiner  Arten    gleichko» 
men;   wie  es  nach  einer  Zählung  scheint,  müssten    14   statt   4  eigner  iW 
gesetzt  werden. 


/ 


ao  wird,  was  schon  für  sich  Iricht  verständlich,  bei.  gleicher  Antahl  der  Arten, 
r  mrekhe  die  zwrildhafte  Srhiihten-Reibe  mit  den  2  anj^renzenden  Formationen 
gemeiü  hat,  d«e  absolut  ärmere  Formation  im  Überg^ewii  hie  der  Verwandtschaft 
seyn,  und  das  Verwandiscliarts-Verhältniss  vird  richtiger  durch  die  Quote  0,40 
als  dorih  0,04  ausgedulrkt  irerden. 

Wird  aber  die   absolute    Anzahl  wie   die  Quote  der   gemeinsamen-  Arten* 
Zahlen  auf  beiden  Seiten  ungleich,  etwa  so: 

1.  gemein         11.  gemein  III. 

absolute  Zahlen  500  10  60  40  3000 

verglichene  Zahlen  <0,02)      (0,20)      (0,80)       (0,01) 

80  entscheidet  nicht  die  grössere  Anzahl  gemeinsamer  Arten  an  sich,  sondern 
die  grössere  der  verglichenen  Zahlen,  welche  durch  Zusammenstellung  dieser 
absohlten  Zahlen  gemein.>amer  Arten  mit  der  gesammten  Arten-Zahl  der  äime- 
ren  von  den  2  Formatiouen,  denen  sie  gemeinsam  sind,  hervorgehen:  in  voran- 
stehendem Falle  also  wurde  die  Örtlichkeit  oder  die  Schicht  II  zu  III  zu  »>chla- 
gen  seyn  in  Folge  d^s  grössten  der  4  Quotienten  =  0,H0,  obsrhon  auf  derselben 
Seite  auch  der  kleinste  der  4  Quotienten  =  0,01  zum  Vorsrhein  gekommen  ist 
ond  Jbei  flächiiger  Auflassung  die  Ursache  werden  könnte,  dass  man  II  von  III 
aaruck  zu  I  verweise,  wo  die  2  mittein  Quotienten  stehen. 

M.  Was  die  Ähnlichkeit  der  Schieb teii-Entwicklung  zwischen 
xwei  verschiedenen  Ortlichkeiten  eines  Beckens  oder  gar  zutschen 
zwei  verschiedenen  Becken  derselben  Formation  im  Ganzen  anbelangt, 
so  stellt  d'Archiac  folgende  Erfahrungs^Sätze  auf  0: 

>^Je  mehr  die  verschiedenen  Abtheiliingen  einer  Formation  ent- 
wickelt sind  (wie  Diess  in  der  Mitte  der  Becken  zu  seyn  pflegt),  desto 
schärfer  sind  auch  die  zonlogischen  Charaktere  einer  jeden  ausgespro- 
chen^ und  desto  weniger  gemeinsame  Arten  kommen  darin  vor,*^  und 
»imMaase,  als  die  Zahl  der  Glieder  oder  Abtheilungen  dieser 
Formation  sich  vermindert  (wie  es  an  den  Rändern  der  Becken  ein- 
zutreten pflegt),  mischen  sich  nicht  nur  die  verschiedenen  Petrefakten- 
Arten  derselben  nnter  einander,  sondern  entwickeln  sich  auch  immer 
'  mehr  neue  Arten  und  selbst  neue  Geschlechter^^  [?]; 
,  /'     daher  sich  aus  den  erlangten  Zahlen  und  andern  Verhältnissen 
I  ^kennen  lässt,  ob  eine  geognostische  Örtlichkeit  mitten  oder  gegen 
^die  Glänze  des  Beckens  oder  jenseits  der  letzten  (als„Auslieger<Oab- 
H  gesetzt  worden  war,  oder  ob  sie  erst  durch  Entblössung  davon  ge- 
il trennt  wurde. 

ü'  Neben  den  Zahlen-Verhältnissen  der  Arten  darf  man  die  der  In- 
"dfviduen  nicht  übersehen;  nur  die  Arten,  weichein  zahlreichen  Indivi- 
duen auftreten,  sind  bezeichnend  oder  „leitend<\  die  andern  for  den 
^Geognosten  mehr  zufallig;  an  zwei  verschiedenen  Örtlichkeiten  können 
sich  aber  zwei  Arten  hinsichtlich  der  Menge  ihrer  Individuen  gerade 
umgekehrt  verhalten,  was  eben  nur  an  Ort  luid  Stelle  zu  beurtheilen 
und  aus  den  gewöhnlichen  Verzeichnissen  nicht  zu  erkennen  ist. 

M.Von  theoretischer  Seite  wurde  man  zu  etwas  anderen  Ansichten 
Tiber  Wirkungen  der  topographischen  Verschiedenheiten  in 
«inem  und  demselben  Becken  (vgl.  F)  gelangen,  als  sich  in  den  obigen 

>)  Jahrb.  1841,  793. 


030 


Erfahrangfs-Sätzen  (M)  auftdrucken ,  bestimmte  Anzeigen  von  Höhen> 
Unterschieden  über  dem  Meere  In  den  Absätzen  unter  dem  Meere 
aber  liaum  erwarten  dürfen,  sondern  nur  etwa  in  solclien  Süsswasser* 
Gebilden  finden  können,  die  auf  ungleichen  GebirgsHöhen  selbst 
entstanden  sind. 

Meerinche  wie  Susswasser-Beckeu  liabeii  f?egen  ihre  Mitte  bin  eine  andre 
Beschaffenheit  als  am  Rande,  und  daher  die  io  ihnen  eotstehendea  Niederschlage 
andere  EinNchlussej  gewöhnlich  nämlich  am  Rande  im  Gegensatze  zur  Mitte  io 
folgender  Weise: 


Bewohner 


Beokmi 
•m  Raade. 

geringere  Tiefe  (F)   .  .   | 
lebhafter  Wellenschlag 
Kies-  und  Sand-ßoden 

mit  Laich-St  eilen     .  ;  . 

mit  jährlichem  Klima- 
Wechsel     

Sdsswasser  an  Fluss- 
mundungen  ...... 

oft  Brackwasser  hinter 
Scliären 


(am  Rande) 

hBherer  Regtonen  .  .  . 
und  in  grösserer  Anzahl 

der  Brandung 

des  Sandes  und  Schlam- 
mes     


wechselnde     nach 
Jahres-Zeit    .  .  . 


der 


eingeschwemmte  Bin- 
nen-Bewohner    .  .  . 

des  Brackwassers  .  .  . 


<in  der  Mitte) 

der  Tiefe 

und  in  {geringerer  Zahl 
des  Hochmeeres, 
des    reinen    and  Kalk- 
Wassers. 

stete. 

reine  See-Bewohner, 
des  Salz- Wassers. 


Gezeiten  veranlassen     .    •    reichere  Verschattung .      •    «parliche  yerschutttug. 

Starm  bewirkt j    •^7„'„g"°;"'.^"'^"'""'f*    j    ruhige  Erholtoog. 

^S^'rÄmfuJ;    \    «ngeordneUAl'tersfoIgc    |    geordnete  A.ter.folge. 

0.  Von  der  Existenz  bewaldeter  Strecken  der  Erd-Oberfläcbe 
geben  uns  gewisse  Stamm-  und  Laub- Ablagerungen  Kunde.  Von  deo 
ganz  elgenthümliehen  Sigillaria- Wäldern  der  1.  Periode  war  schon  an 
einem  früheren  Orte  die  Rede.  In  ihnen  und  später  finden  wir  wohl 
auch  einzelne  Koniferen,  Palmen  undCycadeen,  doch  nicht  in  solcher 
Menge  und  Zusammenhäufung,  um  daraus  geschlossene  ausgedehnte 
Waldungen  zu  folgern.  Die  jüngeren  Kohlen-Lager,  welche  man» 
den  Lias-,  den  Jura-  und  Wealden-Bildungen  Englands  und  DeuUck- 
lands  und  in  den  Obergrünsand-Gebilden  bei  Cöln  kennen  gelernt  hat, 
sind  sehr  vereinzelte  und  örtlich  beschränkte  Erscheinungen,  die  letztei 
insbesondere  blosse  Zusammenhäufungen  der  Trümmer  von  Kouife* 
ren-Stämmen^  die  nicht  an  Ort  und  Stelle  gewachsen  sind;  dieBil* 
dungs- Weise  der  andern  scheint  noch  nicht  aufgefklärt  zu  seyn.  An- 
sehnliche Lager  von  dikotyledonischen  Laubnolz-Bäumen,  fvelche. 
auf  grössere  Laubholz- Waldungen  mit  Bestimmtheit  schliessen  lassen. 
kommen  erst  in  den  Tertiär-Gebirgen  vor. 

Wir  haben  diese  Verhältnisse  schon  in  anderer  Beziehung  erörtert  IkOPt^ 
sie  aber  auch  hier  nicht  übergehen.    Vgl.  das  Weitere  auf  S.  904. 


«»1 

§.24.  Im  Besondern  mit  Riicksieht  auf  bestimmte 
Zonen  und  Länder. 

A.  Wenn  einmal  alle  Länder,  alle  Welt  Gegenden,  alte  Zonen 
hinsichtlich  ihrer  oro^anischen  Reste  genau  durchforscht  seyii  werden, 
viird  es  eine  anziehende  Aufgabe  seyn,  dieselben  hinsichtlich  ihrer 
früheren  Faunen  und  Floren,  mit  Rücksicht  auf  die  jetzigen ,  unter- 
einander zu  vergleichen;  unsere  jetzigen  Kenntnisse  siJid  aber  so 
brnchstückartig,  dass  die  ausführliche  Bearbeitung  dieses  Gegenstan- 
des noch  kein  befriedigendes  Resultat  zu  gewähren  verspricht,  daher 
v^ir  nur  einzelne  Skizzen  hervorheben. 

B.  Wir  haben  schon  bei  einer  andern  Veranlassung  nachgewie- 
sen, dass  die  Pflanzen-  und  Thier-Geographie  der  ganzen  Erd- 
oberfläche anfangs  iiberall  gleichartig  war,  mit  Beginn  der  Tertiär- 
Zeit  sich  zu  diflferenziren  anfing,  aber  erst  in  der  Mitte  dieser  Ter- 
tiär-Zeit überall  einen  Charakter  annahm,  welcher  dem  der  jetzt  da- 
selbst einheimischen  Flora  und  Fauna  zu  entsprechen  begann  (S.  681). 
Wenn  wir  also  früher  wesentliche  geographische  Verschiedenheiten 
noch  nicht  nachzuweisen  im  Stande  siud ,  während  wir  die  Annähe- 
rung zur  jetzigen  Beschaffenheit  in  der  miocänen  und  pliocänen  Zeit 
schon  mehrmals  erörtert  haben,  so  wird  es  noch  von  Interesse  seyn, 
die  erwähnte  Ungleichheit  der  Fauna  am  Anfange  der  Tertiär-Zeit 
im  Ganzen  zu  überblicken^  so  weit  als  es  unsere  jetzigen  Hülfsmittel 
erlauben. 

a.  Man  könnte  noch  immer  einen  Zweifel  erwecken,  ob  die  Fauna  nnd 
Flora  nicht  doch  schon  in  der  T.  Periode  sogar  einigte  Zonen-weise  Verschie- 
denheiten unterscheiden  lassen  ,  da  die  Verbreitung  der  verschiedenen  Oebirgs- 
Formationen  und  unsere  Kenntniss  derselben  nach  den  Zonen  noch  immer  sehr 
Ibeschräukt  ist.  In  der  That  scheinen  die  2  Tabellen  in  §.  213  darauf  hinzu- 
weisen, dass  wenigstens  die  Arten  der  2  gemässigten  Zonen  unter*  sich  ähn- 
licher, als -mit  denen  der  Tropen-Zone  sind;  und  wenn  wir  auch  später  viele 
oolithische  Arten  Europa'»  in  Indien  wiederfinden,  so  rühren  diese  doch  aus  deni 
Busser-tropischen  Theile  dieses  Landes  her.  Sollte  nicht,  wenn  auch  die  Erd- 
Wärmc  hoch  genug  gewesen ,  um  den  Unterschied  der  Zortcn-Temperatur 
KU  verwischen  ,  doch  die  ungleiche  Vertheilung  des  Sonnenlichtes  nothwendig 
einen  Unterschied  auch  der  Bevölkerung  bewirkt  haben?  Aber  so  wahrschein- 
lich Diess  auch  ist ,  so  sehpu  wir  doch  gerade  zwischen  der  (nördlich)  kalten 
lind  gemässigten  Zone  ,  wo  diese  Ungleichheit  am  grössten ,  weit  weniger  Ver- 
jftchiedenheit,  eis  zwisrhen  der  gemäsigten  und  heissen  Zone;  wir  sehen  Arten 
und  Familien  von  Pflanzen  in  die  kalte  Zone  hineinreichen,  von  denen  wir  eben 
so  wenig  begreifen,  wie  sie  das  halbjährige  Dunkel  ertragen  haben,  als  wir  be- 
greifen würden,  wie  sie  jetzt  deren  Kälte  ertragen  sollten  ^. 

b.  Eine  eocäne  Faun^  kennen  wir  in  Prankreiokj  England,  Belgien,  Nord- 
Deutschland,  vielleicht  in  BShmen  wnA  Ungarn,  an  der  Wolga,  in  der  Ukraine, 
in  Armenien,  dann  im  südlichen  Theile  Sord-Amerika^s  (Alabama)  und  zu 
beiden  Seiten  der  Kordilleren  in  Hud- Amerika  von  5^  bis  zu  48^  Br.  hinab, 
jedoch  hauptsächlich  zwischen  dem  30.  und  4i.  Breite-Grade.  Die  zur  Vergjei- 
chung  dienenden  fossilen  fteste  sind  nur  Konchylien,  da  ausser  dem  ^n  bekann- 


1)  A.  DB  Candoixb  im  Jahrb.  1887^  612. 
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ten  SivgthieKD  «nd  insbMondere  Padiydenneii  to  reichen  PmrU^LanlPmsr  Becken 
nar  noch  an  der  Ostteite  der  Corditteren  im  32.^  und  41.®  Breite  Saug:Uiier> 
Rmte  aui  den  bisher  nur  dort  gefundenen  Genera  Megamys   and  Tozodon  ro^ 

E kommen  sind,  ein  rieaig^er  ifag^r  und  ein  Dickhäuter  mit  Na(i;:esah«-arti|{e& 
icken-Zfthnen,  deaaen  2  Geachlechta-verwandte  Arten  jedoch  ebendaselbiit  it 
Jüngerer  Formation  lagern ;  letztes  Genua  hat  wenig  mh  der  jeteigen  Sii^- 
thier-Fauna  Süd-Aw^erikd's  gemein;  doch  steht  erstes  dem  dortigen  C^schlechte 
Lonrhophoms  nahe.  An  eocinen  Konchylien  aber  enthält  das  Pariser  Beckes 
1200  and  das  ganse  PmriS'Lcndam'BrnsMeIßr  Becken  über  1400  Arten,  wekke 
um  Pmri9  vorsöglich  als  grosse  and  sehdn  erhaltene  Siphonobrancbler  in  Sud 
vad  Kalksteio  Hegen.,  während  um  lAmdcn  Thone  herr»chen,  worin  jene  Grappe 
sehr  surnrktiitj;  in  Beipen  und  Nord-DemiMehland  hat  die  eocäne  Molloskeii- 
Fauna  mehr  Ähnlichkeit  mit  der  Engüsrh-Belgischen  als  Französischen.  A« 
der  Ükrukte  hat  Dobois  unter  einer  nicht  grossen  Ansaht  von  Eocan-Koadiy- 
llen  wenigstens  5  Pmri9fr  Arten  mitgebracht  ';;  bei  Saraiiff  an  der  Woli§ 
bat  man  5  Arten  des  London  Thons  gefunden  ^) :  in  der  Arjat  hat  Dobois  cIm» 
falla  6—6  PmriS'LomdaHer  Arten  mit  Nummuliten  und  Ostrea  gigantea  (s,  t) 
angegeben  '; :  und  auch  in  Armenien  scheinen  noch  von  diesen  vorzokomsien. 
In  ASmkmmui  in  Nord-Amerikm  sind  die  Siphouobranchier  sehr  saratkgedrio^t, 
fast  alle  Konchjrlien- Arien  klein ,  und  unter  260  fitssilen  Arten  xahlt  Lsa  *) 
einige  au«  bluss  eoc&nen  Geschlechtern  Europm^s ,  aber  auch  nicht  eine  daselbit 
vorkommende  eocäne  All  mit  Sicberhrit  auf;  denn  seine  Venerirardia  pisoi- 
Costa,  Fusus  longaevus  und  Actueon  linestns  (?Tornatella  Jnllata  Fbr.)  lasüen 
noch  erhebliche  Zweifel  übrig,  wie  er  selbst  nagt.  Die  Örtlicbkeit  von  Fort 
Wm9kinfi<m  bei  der  Stadt  W^kingtpn  und  su  Vanee^e  Ferry  in  Süd-CernÜMM 
verhalten  sich  ähnlich.  Nur  betrachten  wir  seine  Pasithea  umbilicata  alu  (fte 
in  BuroffäUehen  Eocän-Bildungen  bis,  wie  es  Kchrint,  in  die  jetzige  SchoploRg 
vorkommende  Niso  terebellata.  Daher  doch  nur  eine  sehr  kleine  Zahl  gemriiH 
samer  Arten  in  eocäneo  Schichten  beider  Kontinente  angegeben  sind ,  die  selbst 
noch  einer  genaueren  PrbfunK  und  nnmittelbaren  Verglcichung  bedürfen.  Im 
sudliehen  ^merikm  aber,  wo  d'Ohbiony  40  eocane  Konchylien- Arten  sammelte 
und  Darwin  andere  zufugte,  ist  keine  weder  mit  Europa  noch  mit  Nord- Amerika 
gemeinsame  Art,  ja  oelbst  unter  den  von  d'Orbigny  aus  32® — 41®  S.  Br.  mit- 
gebrachten 24  Konchylien-Arten  von  der  West-  und  II  Bivalven-Arteii  von  der 
0»t-Seite  der  Anden ,  welchen  ersten  Darwin  noch  56  andere  an  den  Küsten 
Ckilee  bis  Patagoniene  gesammelte  Arten  beigefügt  hat  ^) ,  ist  nicht  eine  ein- 
zige Art  identisch  zwischen  Osten  und  Westen ;  ihre  Genera  aber  kommen  im 
jetzigen  Amerika  grössteniheils  nur  innerhalb  oder  näher  bei  den  Tropen  vur, 
und  einige  Arten  erinnern  ,  wenn  sie  auch  nicht  identisch  sind  ,  doch  sehr  an 
Pariser  Formen,  wie  Rostellaria  Gaudichaudi ,  Fusus  diflicilis,  Venus  auca  ^) 
u.  a.  Bei  dem  Mangel  aller  identischen  Arten  könnte  man  wohl  an  der  richti- 
gen Alters-Bestimmung  der  Süd- Amerikanischen  Formation  noch  zweifeln,  ob- 
schon  das  entschiedene  Vorherrschen  der  grossen  Siphonobranchier  wenigstens 
auf  der  Ost-Seite  in  Verbindung  mit  dem  Mangel  aller  noch  lebenden  Arten  eine 
positive  Hinweisung  auf  Eocän-Bildungen  enthält,  während  bei  dem  Mangel  an 
anichen  Arten ,  die  in  andern  Formationen  vorkämen  ,  jener  Annahme  nichts  im 
Wege  steht. 

C.  a)  Europa  ist   nicht  nur  der  bei  Weitem   am   genauesten 
durchforschte  Welttheil,  sondern  bei  aller  Kleinheit  seiner  Fläclien- 
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Ausdehnung  die  vollständigste  Musterkarte  aller  geolog^isehen  Fortoa- 
tionen,  die  auf  der  Erd-Oberfläche  bekannt  sind.  Auf  dem  gansen 
übrigen  weiten  Gebiete  derselben  ist  bis  jetzt  keine  neptuniscne  Bil- 
dnnp;  bekannt  geworden,  welche  nicht  in  Europa  ebenfalls  und  zwar 
bis  jetzt  noch  weiter  und  ausgedehnter  als  dort  vertreten  wäre,  wäh- 
rend die  andern  mehrfach  grösseren  Welttheiie,  so  weit  bisher  unsere 
Kenntnisse  reichen,  von  den  Schichten-Reihen  und  mithin  den  Fossil* 
Resten  ganzer  Formationen,  ja  ganzer  Perioden  uns  noch  keine  Pro* 
ben  geboten  haben,  wie  folgende  Obersicht  zeigt: 
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Ji?iiro|Hi  hat  Formationen abcdefghiklmnop 

Aiien        „  „  a  b  e  d  e .  .  .  .  k .  .  n 

Afrika      ,,  „  b  .de 

Nord' Amerika      ,,  a  b  c  d  e 

Süd- Amerika         yy  abcde 

'Ausiraiien  „  de 

Noch  einige  andere  Bildungen  sind  zwar  da  oder  dort  angezeigpt ,  aber 
niebt  in  erheblicherer  Ausdehnung:  mit  Bestimmtheit  nachgewiesen  oder  ans 
ihren  fossilen  Organismen  mit  GewiDsheit  erkannt  woiden.  Zweifelsohne 
werden  noch  viele  der  vorhandenen  Lücken  ausgefüllt  werden;  aber  oiFen- 
bar  fehlen  andern  Wolttheilen  gewisse  Formationen  doch  auf  viel  weitere 
Strecken  als  in  Europa,  Waren  sie  dort  je  vorhanden  ?  und ,  wenn  Diess 
nicht  der  Fall,  fehlten  sie  dort  in  Folge  einer  langen  Erhebung  des  Landes  über 
das  Meer,  oder  einer  langen  Versenkung  in  zu  grosse  Tiefen  eines  weiten 
Ozeans? 

b)  Demzufolge  ist  das  gemäsigte  Europa  (das  polare  hat  nur 
1  Art  des  Enumerators  dargeboten)  so  reich  an  fossilen  Geschlech* 
tern,  dass  von  allen  2764  im  Enumerator  aufgezählten  Genera  (vgl. 
die  V.  Tabelle)  2557  in  Europa  vorkommen  und  nur  207  daselbst 
fehlen.  Die  verschiedenen  VVelttheile  haben,  wenn  die  in  verschie- 
denen Zonen  eines  Welttheiles  gefundenen  Geschlechter  .und  Arten 
jedesmal  als  neu  gezählt  werden ,  was  im  Ganzen  einen  Ilberschuss 
von  0,29  bei  den  Geschlechtern  und  0,02S  bei  den  Arten  gibt,  bis  jetzt 
in  folgendem  Maasstabe  Beiträge  zu  unserer  Kenntniss  der  fossilen 
Reste  geliefert. 

Europa         Asien        Afrika       Amerika 

Genera        2644  265  107  618 

Arten         24314  569  207  2010 

Diese  Genera  zeigen  folgende  geographische  Beziehungen  zu 
Europa^  wenn  man  sie  bloss  nach  ihren  Zahlen  beurtheilt: 

a.    Ganze  Zabi  b.    in  Europa c.    ansser  Etir0|Ni 

Genera    .      2764 
Quoten  von  2764 

Quoten  von  2557  und  718  0^0  o720  o77i  ^0,29^ 

Europa  bietet  also,  lebende  und  ausgestorbene  Sippen  auf  beiden 
Seiten  zusammengezählt,  nicht  nur  sy^mal  so  viel  Genera  dar,  als 
die  gesammte  iibrige  £rd*Oberfläche ,  sondern  hat  unter  dieser 
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«    Addition 

wirkliche 
Sttmine 

38 

3672 

2764 

53 

27153 

26421 

eigen 

im  Oanxen 

gemeinsam 

im  Gänsen 

eigen 

2046 

2557 

511 

718 

207 

0,74 

0.92 

0,18 

0.26 

0.08 

In  Folge  des  spaten  Erscheinens  in  der  Tertiär-Zelt  tra^  die 
Säog^liier-Fauna  keinen  universellen  Cliarakter  mehr.  Die  Euro« 
päiselie  ist  von  der  Indisclien  und  Amerikanisclien  schon  im  Anfange 
sehr  verschieden,  eine  eigenthumliche  Fauna,  die  aber  doch  mehr  bloss 

Seographisch  als  klimatologisch  abgeschlossen  s&u  seyn  scheint«  In 
er  Zeit  t  sind  die  Sängthiere  überhaupt  noch  nicht  so  hänfig  und 
manchfaltig  gewesen  als  später.  Die  erloschenen  Geschlechter  kom- 
pensiren  oder  überwiegen  die  noch  lebenden  in  den  ersten  Zeiten  tu 
V  überall,  und  erst  in  wx  werden  die  letzten  plötzlich  weit  yorherr- 
sehend ;  hier  treten  auch  die  exotischen  Geschlechter  weit  zurück  gegen 
die  noch  in  Europa  einheimischen  (1 : 3),  zu  denen  sie  sich  bisher 
fast  wie  1  :  2— S  :  4  verhalten  hatten.    Die  exotischen  Genera  sind: 

in  t :  Didelphjrs  jetzt  ans  M*,  Viverra  ans  S^F^,  ?Mydaus  ans 
S\  ?Nasua  aus  M*,  Macacus  aus  S^; 

in  u  :  Tapirus  aus  M'S^,  Rhinoeeros  aus  S^F',  Moschus  ans 
S'^S  (grosse  Felis-Arten  und)  Viverra  aus  S'F^  ?Hylobates 
aus  S^ 

in  V  :  Tapirus  aus  M^S^,  Rhinoeeros  aus  S'F^,  Moschus  ans 
S^*,  Ovis  aus  S^F*,  IDasypus  aus  M',  Lagomys  ans  S% 
Echimys  aus  M^,  Dfdelphys  aus  M*,  ?Otaria  aus  U^ 
?  Hyaena  aus  S^F^ ,   Viverra  aus  S^F' ,  ?Macroscelides  ani 

in  iBTX  :  Elephas  aus  S^F',  Hippopotamus  ansF^^^,  ?Tapirus  ans 
M^S'^y  Rhinoeeros  aus  S^F^,  Equus  ("nd  Antilope)  ans 
S29F**,  Camelopardalis  aus  F*,  Aucbenia  aus  M^*,  Lagomys 
aus  S^ ;  Dasyprocta  aus  M^^ ,  (grosse  Fells  -  Arten  und) 
Hyaena  und  Viverra  aus  S*F^  Macacus  aus  S^. 

Eine  nacheinander  folgende  Veränderung  des  Charakters  der 
Fauna  ist  daraus  nicht  zu  entnehmen ,  indem  zu  allen  Zelten  Sippen 
aus  M%  S^,  F*  vorkommen,  und  nur  von  u  an,  wo  die  Sippen  etwas 
zahlreicher  werden,  auch  einzelne  aus  S^  und  F^  sich  beigesellen; 
die  exotischen  Genera  sind  also  zu  allen  Zeiten  fast  nur  tropische  und 
subtropische;  unverkennbar  deuten  sie  aber  jederzeit  eine  nähere 
Verwandtschaft  mit  S^  und  F*  als  mit  M*  au,  indem  die  amerikani- 
schen Sippen  in  Europa  mehr  auffallend  als  häufig  und  sicher  be- 
stimmtsind. Unter  den  noch  jetzt  in  Europa  einheimischen  Geschlech- 
tern reichen  einige  Cetaceen  allerdings  bis  in  den  hohen  Norden  hin- 
auf; insbesondere  aber  sind  durch  ihren  Arten-Reichthum  in  vfx  und 
theils  auch  schon  etwas  früher  die  Genera  Cervus,  Fells,  Canis, 
Hyaena,  Ursus  auffallend ,  ohne  jedoch,  da  sie  mit  Ausnahme  von 
Hyaena  jetzt  in  allen  Welttheilen  verbreitet  sind,  der  früheren 
Fauna  einen  besondern  Charakter  beilegen  zu  können.  —  Selbst 
In  früher  historischer  Zeit  waren  Bären,  Löwen,  Schakale,  Wölfe, 
Hirsche  ^    Ochsen    noch  weit  über  Einropa   yerbreitet ,    die   sieb 


jetzt  in  einzelne  Winkel  des  Kontinentes  od  er  gar  naek^stenzoräck- 
D^ezogen  liaben.  Betrachten  wir  endlich  die  obigen  Zeit^Abschnitte 
nach  der  Art  ihrer  Gesammt'Bevolkerung,  so  sind  In  Europa  vor- 
zugsweise charakterisirt: 

t  durch  Palaeotherium ,  Anoplotherium,  Dichbbune,  Xiphodon^ 
Adapis:  lauter  Pachydermen,  alle  ausgestorben; 

u  dnrch  Squalodon,  Hyotheiinm,  Lophiodon,  Challcotherlum,  Tapi- 
rus,  Palaeomeryx,  Dorcatherium,  —  Felis,  Amphicyon: 
hauptsächlich  Pachydermen,  nur  2  Genera  lebend. 

V  durch  Halianassa,  —  Dremotherium,  —  Lagomvs :  manchfaltige 
Ordnungen,  z.  Th.  ausgestorbene  Geschlechter^ 

irx  durch  Elephas,  —  Bos,  Cervus,  —  Lagomys,  Arvicola,  — 
Felis,  Canis,  Hyaena,  Crsus:  Sippen  aus  manchfaltigen 
Ordnungen,  alle  noch  lebend. 

£.  Wir  haben  versucht,  die  Pflanzen-  nnd  Thier-Geographle 
nach  den  einzelnen  Welttheilen  und  Ländern  zu  bearbeiten;  da  wir 
aber  allgemeinere  Verschiedenheiten  derselben  als  hinsichtlich  ein* 
seiner  Genera  bis  in  die  Mitte  der  Tertiär-Zeit  nicht  erlangen  konnten 
nnd  nicht  wissen,  wie  weit  selbst  diese  Abweichungen  namentlich  bei 
den  Wirbelthieren ,  deren  Einschliessung  und  Erhaltung  im  Gestein 
von  so  vielen  Zufälligkeiten  abhängt,  nur  zufallig  sich  darbietende 
seyen,  so  sind  wir  davon  abgestanden.  Das  Wicntigste  gibt  unser 
Enumerator  an;  und  wer  bis  auf  die  Verschiedenheiten  einzelner 
europäischer  Länder  eingehen  will,  der  kann  hinsichtlich  der  Wirbel- 
Thiere  das  Detail  bei  Gisbel  und  hinsichtlich  andrer  Gruppen  Einiges 
bei  Andern  finden  0* 

E.     Chronologie  der  fossilen  Organismen. 

a.    Im  Allgremelnen* 

§.  25. 

A.  Die  Chronologie  kann  die  Paläontologie  verfolgen  und 
serlegen: 

1)  nach  der  Zeitfolge, 

2)  nach  den  Klassen, 

3)  nach  den  Weltgegenden. 


*)So  über  MoHusken  uberliaupt:  i>*Oftinoi«y  Sm  Jahrb.  1S4Sf  3t2;  Qoää- 
STBDT  im  Jabt  b.  1840,  253 ;  D'ORBiorir  in  B^.  Coiieei€n*  90 ;  im  Jabrb.  i644y 
116;  —  über  Fische:  Giebel  Fauna  der  Vorwelt  I,  in,  395—467  (1S4SX 
>  Jahrb.  1848,  760;  —  über  Vöfjcl:  Giebbl  a.  a.  0.  I,  ii,  1—40;  — 
über  Rpptilien:  Gibbbl  a.  a.  O.  I,  ii,  l-2t7  (1847)  >>  Jahrb.  1848,  103: 
R.  OwEif  in  Br.  CoUeeL  52;--  Aber  Sao^hiere:  Giebel  a.  a.  O*  l,  i,  1— 2S1 
(1847);  •^  und  aber  Wirbeithiert  ibcriiftii|^t  J,  m,  407. 


> '  sie  hat  den  ersten  dieser  3  Gesichtspunkte  voran xusteVlcu  uü 
l^kann  hiernach  die  Klassen-  und  wieder  die  Länder-weise  Betrachtung 
»unächst  folgen  lassen.  Die  erste  Weise  ifvird  die  wichtigere leyn, 
>dte  letzte  mehr  mit  der  Geographie  zusammenfallen.  Indessen 
^Ti^iirde   durch  ein  streng  methodisches  Verfolgen  solcher  Gltedenmj 

►  die   Wissenschaft  zu  einer    VV^eitläufigkeit  geführt   werden,  welAe 
Itriit    den  jetzt  schon    davon    zu    erwartenden   Resultaten    nicht  im 

>  Verhältnisse  steht,   und   ist  daher  ein  etwas   freierer  Weg  einzu- 
^halten. 

ß.  Eine  hisher  übet'all  nachgewiesene  merkwürdige  Thatsachc 
I  ist  die  V  o  1 1  k  o  m  m  e  n  e  G I  e i  c  h  z e  1 1  i  g k e  i  t  1 )  des  A uftretens  über 
die  ganze  Erd-Ober6äc!ie  der  verschiedenen  Klassen,  Ordnungen,  Fa* 
mltien,  Genera,  Spezies  der  Organismen,  *i)  des  Erlöschens  eines  Thel* 
les  derselben,  dann  -l)der  alhnähtkhen  Dlfferenzirunfj^  der  Floren  uoJ 
Faunen  seit  Anfang  der  TertiärZeit  und  endlich  4)  der  begtinieodeo 
und  fortschreitenden  Identißzirnng  der  fossilen  Genera  und  Artea 
mit  den  noch  in  der  Gegend  lebenden* 

Paraft^iaphrii  mit    diesen  Eraiheinungen  2.11    besiihäftigen »    daher  wir  httr  daintif  1 
verweisen  köuncti*  ' 

C.  Nach  %velchen  allgemeinen  Gesetzen  die  Entwicklung  dfMa 

fanischen  Welt  auf  der  Eid  überflache  stattgefunden  habe,  ist  d^^| 
.  800  ff.  auseinandergesetzt    Doch  finden  anscheinende  Abweicta*  ' 
gen  und  Störungen  der  einzelnen  Gesetze  statt,  1)  in  so  ferne  von  den, 
wie   es  seheint,   z.  Th.   von   einander  unabhängigen  Gesetzen  öfter» 
,  mehre  mit  einander  in  Konflikt  gerathen,  wo  denn  nur  eines,  und  iwir 
vorzugsweise  das  der  Anfügung  an  die  Entwicklung  der  äirsscitn 
Lehens  Bedirrgnngeu  die  Oberhand  behält  5  —  2)  in  so  ferne  es  Vcr 
khiiltnisse  und  Kombinationen  der  bedingenden  Kräfte  gegeben  hat 
die  uns  jetzt  mehr  oder  weniger  unbekannt  sind,  und  worauf  ebenfalls 
[schon  gelegentlich  hingen  iesen  worden  Ist.  —  Welchen  Verlauf  ab« 
llii  dessen  Folge  die  chrouologfsche  Eutwickhing  der  Schöpfung  ^}fi 
Einzelnen  wirklich  genommen  habe,  Dless  steht  unser  Ennmeratoffit 
Lganzer  Vollständigkeit  daiv     In   welcher  Beziehung  solche  enillldi 
rzur  jetzigen  Schichten  Elntheilung  stehe,    wollen    wir   in  dem  ip» 
ftern  Paragraphen  221  nachweisen.     Hier  noch  einige  allgemein! 
lOrterungen. 


sp* 


D.  Wir  wissen  bereits,  dass  es  fossile  Arten  jfibt,  welche elM 
j;eringe,  und  andre  die  eine  ausgedehnte  geographische,  —  ebeasn 
Iwelche,  die  eine  geringe  und  andre  die  eine  ausgedehnte  geognostiäriif 
■Verbreitung  besitzen;  —  und  endlich,  dass  die  geographisch  verbrciW 
Bten  auch  die  längste  geologische  Dauer  zu  haben  pflegen,  Xi»r 
solche  von  grösserer  geographischer  Verbreitung  und  nicht  zu  gwi« 
ger  individueller  Frequenz  können  charakteristisch  für  diese  oderjeir 


9« 

Schichten-Gruppe  seyn ;  von  der  Grösse  ihrer  g^leich^eitigeil  vertika- 
len Verbreitung  hängt  es  aber  ab,  so  sie  als  bezeichnend  (bei  den 
Konchylien  Leitmuscheln  genannt)  für  eine  bestimmte  Schicht,  eine 
Schichten-Reihe,  eine  Formation,  eine  Periode  dienen  liönnen,  oder 
T?egen  vertikaler  Cbersch reitung  der  Periode  ihrer  grossen  Verbrei- 
tung ungeachtet  nicht  dazu  brauchbar  sind. 

W\r  haben  schon  bei  mehren  Gelegenheiten  angedeutet,  dass  es 

undenkbar  sey,  dass  in  einem  und  demselben  Zeit-Abschnitte  eine 

Fels-Schicht  oder  eine  überall  gleichbleibende  Schichten-Folge  sich 

zusammenhängend  oder  auch  nur  nach  Massgabe  der  verschiedenen 

damals  bestandenen  Meeres-Becken  unterbrochen  rund  um  die  ganze 

£rde  abgelagert  habe,  weil  die  Erd-Rinde  sich  nicht  iiberall  gleich- 

;    zeitig  geboten  oder  gesenkt  haben,  auf>  oder  unter-getaucht  seyn, 

~    das  Meer  nicht  überall  gleichzeitig  Küste  oder  Hochmeer,  Bucht  oder 

^    Ozean,  in  Strömung  oder  in  Ruhe  gewesen  seyn  kann;  —  es  ist  aber 

'    dann  natürlich  auch  nicht  möglich,  dass  eine  und  dieselbe  Art  tossiler 

^    Organismen  rund  um  die  ganze  Erde  eine  und  dieselbe  Schicht  oder  eine 

und  dieselbe  Schichten-Reihe  charakterisire,  weil  sie  selbst  so  wenig 

überall  gleichzeitig  bestehen  als  jene  gleichzeitig  entstehen  konnte. 

■i   Hat  sie,  nur  an  einem  Orte  in  geringer  Individuen-Zahl  geschaffen, 

sich  von  da  aus  weit  über  die  Erde  verbreiten  müssen ,  so  kann  sie 

rt  unmöglich  überall  gleichzeitig  auftreten ;  ist  sie  an  mehren  Orten  ge- 

^  schaffen  worden,  so  ist  zwar  der  doppelte  Fall  denkbar,  dass  Diess 

gl  an  verschiedenen  Stellen  zu  verschiedenen  Zeiten,  oder  dass  es  über- 

itf   all  zu  einer  Zeit  geschehen  ist.  In  keinem  Falle  wenigstens  wird  man 

p    aber  annehmen  können,  dass  sie  bei  einereinigermassen  beträchtlichen 

$    geographischen  Verbreitung  überall  ganz  gleichzeitig  erloschen  sey ; 

i    voraus  also  folgen  würde,  dass,  abgesehen  von  der  vorhin  erwähnten 

f    Unmöglichkeit  einer  allerweitigen  vollkommenen  Schichten  Gleich- 

j    heit,  auch  das  Entstehen  und  Erlöschen  eiuer.  Art  in  verschiedenen 

0  Welt-Gegenden  nicht  überall  absolut  dieselben  Zeit-Grenzen  bezeich- 
^  neu  könne,  wenn  es  auch  in  der  Regeleinen  ungefähren  Masstab  da- 
^  für  abgeben  mag  und  analoge  Faunen  und  Floren  überall  in  gleicher 
9    Ordnung  auf  einander  gefolgt  sind.    Und  da  sich  verschiedene  Arten 

1  In  dieser  Hinsicht  eine  jede  wieder  anders  verhalten  können,  so  wer- 
^  den  auch  die  nach  einander  entstehenden,  wie  die  nach  einander  ver- 
^  gehenden  Arten  manchfaltig  in  einander  eingreifen.    Wir  folgern  aus 

dem  Gesagten : 

1)  dass  in  einer  Schicht  verschiedene  Organismen- Arten  beisam- 
Urnen  liegen  können,  welche  theils  charakteristisch  sind  für  die  einzelne 
-  iSchicht,  theils  für  eine  Schichten-Reihe,  für  die  Foräiation,  oder  die 
■;■  ganze  Perlode,  wozu  jene  Schicht  gehört; 

r«         2)  dass  eine  solche  Art  nicht  rund  um  die  Erde  für  dieselbe 
^«gleichzeitige  Schicht  charakteristisch  seyn  könne,  soferne  eine  solehe 
^  iBehicht  nicht  existirC; 
fe  <  .  ■       - 
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S)  dan  swisehen  {hrem  Erscheinen  und  Verschwinden  auch  nicht 
fiberall  genan  derselbe  JKeit- Abschnitt  liegen  miisse,  und  zwar  um  so 
weniger,  je  weiter  die  Örtlichkeiten  auseinander  liegen ; 

4)  dass  dieselbe  Art  in  verschiedenen  Gegenden  hier  für  eine 
Periode  und  dort  für  eine  Formation  und  noch  weiterhin  endlich  nur 
für  eine  Schicht  derselben  Periode  bezeichueud  seyn  könne ;  ja  es  ist 
möglich,  ist  gewiss,  dass  sie  in  Folge  von  Wanderungen  in  verschie- 
denen Gegenden  verschiedene  Zeiten  und  Schichten  charakterisken 
könne; 

5)  dass  in  der  Mitte  und  vielleicht  schon  zn  Anfang  der  Tertiär- 
Zeit  die  altern  Schichten  höherer  Breiten  mehr  und  weniger  über 
einstioimeu  m&ssea  mit  Jüngern  Schichten  niedriger  Breiten. 

Die  gewöhnlichen  Vorstellungen  von  der  festen  Verbindang 
gleicher  Arten  mit  gleichen  Schichten  an  allen  Orten  des  Auftretens 
m&ssen  nach  diesen  Sätzen  berichtigt  werden. 

a)  Fähren  wir  dat  Bild  von  einer  von  den  Polen  gegen  den  Äquator  vor« 
antf breitenden  Abkühlung  weiter  aus,  so  könnte  in  z.  B.  7  aufeinanderfolgen- 
den Formations-Zeiträomen  <r— ■),  in  welchen  in  den  höheren  Breiten  der  zn- 
aehnienden  Kälte  wegen  immer  wieder  eine  neue  Schöpfung  (c— s)  entslaadci 
«nd  die  ältere  weiter  Tropen-wärts  gerorkt  wäre,  sich  die  geographische  Vo^ 
theilung  der  snccessiven  Faunen  in  folgender  Weise  gestalten: 

geofr.  Br.  Zeittn. 
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An  zahlreichen  Beleg(>n  zu  dipsem  theoretischen  Bilde  fehlt  es  uns  zwar, 
weil  in  höheren  Breiten  ältere  Tertiär-Bildungen  zu  selten  sind;  doch  kommt 
«na  wenigKtens  einer  zu  Statten,  der  für  diese  Vorstellunga- Weise  spricht,  weoB 
auch   später  andere  Werlhe  eingesetzt  werden  mfisseo.    —    Über  ein  entgej^- 

Sesetztes  Verhältaiss   im  Nordcu    des   alten  Kontinents  am  Ant'oug  der  jetziges 
ieit  vgl.  $.  27. 

Dass  die  Arten  wirklich  nicht  überall  eine  gleichlange  Dauer  besessen,  - 
was  in  einigen  früher  zitirten  Fällen  noch  immer  bloss  scheinbar  eine  Foljf« 
ungleicher  Erhaltung  und  Durchforschung  der  verschiedenert  Formationen  h 
varsebitdeneD  Gexenden  seyn  konnte  —  geht  nämlich  deutlich  aus  dem  schoa 
erwähnten  Beispiele  hervor ,  dass  bei  Barde^uof  gegen  2OO  Arten  miocaaer 
JKonchylien  vorkommen,  welche  jetzt  nicht  mehr  dort  oder  anderwärts  in  JBw«F«> 
wohl  aber  am  Senegal  und  in  Guinea  noch  leben,  mithin  in  JBuropm  bei  45* 
Br.s^u,  in  Afrika  mit  Iqo  Br.sra  entspaeohen.  Es  wärde  interessant  ssfBMi 
fiaM^fol  auch  miocäae  Schiebten  zu  entdecken,  nm  »1  sehen,  ob  und  in  meldet 
y^^iodung  ilieaeiben  Arten  «cbon  in  jen^  Zelt  dort  gelebt  haben  (vgl.  Sau  <)• 

b)  Das  Verbältniss  der  fär  mehre  Schichten,  Formatjfpe«  «tc«  ^tpyiqhsfld^ 
Arten  kann  durch  folgendes  Beispiel  deotiicher  gemacht  werden : 


enibftit  Dfimlicfa  die  Formation 


die  fossilen  Arten 


80    ist    für  die    Formation 
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q  charakteristisch 

»      »     *  »>      »  »  '  »  keine    -—  —  —  —  ^— 

«       w         »       >»  w  ■  »  •.—--   —   —€ 

»        »»         »       »»  »  ^'  w  •     •  *"  "T   "" 

»»»»  »>  '*^  »  ..—"—    —    O-^ 

«        »         »       w  w  Q'K  _   Ä*    —  — 

Periode  IV  ^  "  *    '     ^      ^         '^ 

c)  So  ma(^  Lyriodon  aliformis  immerhin  in  Europa  wie  in  Nord'  und 
Süd-Amerika  und  im  gemäsigten  und  tropischen  Asien  die  Kreide-Periode  be- 
zeichnen; aber  weder  aus  der  Beschaffenheit  der  Gebirgs-Schichten ,  noch  aus 
den  sie  begleitenden  Organismen-Arten  hat  man  bis  jetzt  nachweisen  können, 
■dass  es  in  diesen  fernen  Welt-Gegenden  wie  in  Europa  der  Grnnsand  (Gault) 
oder  seine  Zeit  ist,  die  sie  vertritt;  denn  das  Gebirge  hat  ein  anderes  Ansehen, 
und  die  begleitenden  Konchylien ,  so  weit  sie  auch  in  Europa  bekannt  sind, 
werden  als  solche  theils  aus  höheren  und  theils  aus  tieferen  Schichten  be- 
zeichnet. 

So  können  wir  uns  auf  das  S.  927  ff.  gegebene  Beispiel  der  Kreide  be- 
rufen ,  von  welcher  in  Frankreich  4  Becken  bestehen  ,  das  MiUelmeerintehe ,  das 
Pariser  j  das  Pyrenäische  und  das  Lotre-Becken ,  davon  nur  die  2  ersten  das 
Pieocomien  und  den  Gault,  alle  4  die  chloritische  Kreide  und  die  2  mittlen  die 
weisse  Kreide  enthalten. 

So  sagt  PiCTET,  dass  in  .der  Gegend  von  Genf  auf  einer  20  Stunden  langen 
liinie  der  Gault  in  6  —  7  Örtlichkeiten  vorkomme,  welche  farinsichtlich  ihrer 
Organismen-Arten  und  deren  Yerbreitung  ganz  mit  einander  übereinstimmen; 
nur  einige  Schichten  von  Fi»  und  Sixt  machen  eine  Ausnahme,  in  so  fern  sie 
ein  merkwürdiges  Gemenge  von  Arten  des  Gault  mit  solchen  der  cbloritischen 
Kreide  darbieten  *). 

Das  Kreide-Gebirge  von  Columbien  in  3®- 7®  nördl.  Br.,  von  ChUi  und  Peru 
ist  nach  Maasgabe  seiner  fossilen  Arten  gerechnet  worden; 
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von  V.  BüCH^ 

zur   Kreide 

im  Allgemeinen 

wegen 

Ammonites  Rhotoma- 

gensis  ^^ 
Neithea  sp.  q— T*. 
Die  nnter   einer    nur 
-kleinen  Arten-Zahl    ge- 
funden wurden. 


H 


von  E.  FoRBBs*) 

zum  Gault 

wegen 

Trigonia  aliformip  r. 

und  einigen  vicarirenden 

unter 

17  untersuchten   Arten, 

wobei  noch  ein  Aneylo- 

cerai  für  i|  spricht 


von  o'OaBiGiiY  ^) 
zum    Neocomien 
wegen 
Natica  praelonga 
Actaeon  affinis. 
Cardium  peregri- 

norsum. 
Trigonia  Lajoyei. 
Ezogyra  Couloni. 
(?  Trigonia  aliformis 
aus  r). 
^obei  freilich  noch  genauer  zu  untersuchen  bleibt,  in  wieferne  diese  Arten 
nicht  doch  auch  in  Amerika  ans  verschiedenen  übereinanderliegenden  Schichten 
stammen,  was  d'Ohugny  und  E.  Forbss  nicht  annehmen.  Die  von  Feassa 
untersuchten  und  die  meisten  von  D'ORBJorir  beschriebenen  Arten  stamme«  aus 
cler'Nähe  von  &a,  Fe  de  Bogota,   die  übrigen  weiter  her.     Wir  können  naher 

*)  Jahrb.  tß48,  757.  »^  «)  Jahrb.  ISSS,  «OT  ff. 

')  Voyagej  Paieontol.  QS^iOQ.  Unter  43.  Arten  bat  er  5  ideptifftfbB,  und  12 
sehr  ähnliche  mit  solchen  des  Europaiiehen  Neocomien/B,  1  mit  Arten  aus 
dem  Gault  verwandte  und  6  identische  (?  Trigonia  aliformis)  öder  meist  nur 
Ähnliche  der  cbloritischen  KreiAe  gefunden.  Aiicb  i€<  bemerkenswertb,  das« 
die  5  identischen  alle  im  Pariser  und  nur  eine  davon  (E.  Couloni)  zugleich 
auch  im  Uitteimeeris^en  PTeocomien-B ecken  vorkommen. 

*)  Jahrb.  1848,  766.  i.    < 
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auf  die  «nclekhen  BestimmaDfceii  dieser  als  eine  FormaHon  b«fraehteten  Scbiefa- 
ten  ZHUrmi'Amtsrika's  noch  kein  betonderes  Gewicht  legen.  —  Zu  PmuUeketnfj 
Triekinopoly  und  VerdmeheUum  im  Kudlicben  Ostindien  kommen  ebenfalls  Kreide» 
Gebilde  vor,  welche  an  diesen  3  Orten  einige  Arten  senein  haben  und  daher 
einer  Formation  sugexiblt  werden;  aber  EGBRTOir  redinet  sie  nach  den  Fisrh- 
Resten  sur  obersten  Kreide  und  findet,  dsss  sie  selbst  mit  den  Tertiar-Gebiidea 
eine  bestimmte  Verwandtschaft  haben;  E.  FoaBss  xäblt  sie  nach  den  Konchylini 
Bor  entschiedenen  Kreide,  obschon  das  Auftreten  vieler  Sipbonobrancbier  ihsi 
ebenfalls  einen  tertiären  Charakter  andeutet,  der  in  ISuroji«  fremd  ist  ');  aber 
die  in  Ewropm  sich  wiederholenden  Arten  sind  aus  verschiedenen  Formatitnea, 
■ftmlich: 

aus  Neocomien«  q.  aus  Gault,  r.  ans  Kreide  f. 

Ammonites  Juillieti,  Nautilus  Clementinns.  Corax  priatodontus,  f*. 

„  Rouyauus.  Ostrese  %f,  Enchodns  ».  fip,^  P. 

Lyriodon  aliformis.  ?Odontai«p.  rhaphiodoD  C 

aus  q*r  Oiodiis  appendicnl.  (r)  t 

Pecten  obliqoua  (PoaB.)  aus  r,  T  ?Nautilus  laevigatas  f*. 

„     5costatus      „  Pecten  orbicolaris(FuRB.)«       Pinna  restituta  f. 

Cardium  Hillanum  ff*.' 
Wir  wollen  die  Beispii^le  nicht  häufen;  indessen  ist  es  bekannt ,  dasi  m 
noch  nicht  gelungen  ist  s.  B.  die  einzelnen  Glieder  der  Bm§iisek'Nm^fmh 
sUHsekm  Oolitben-Reihe  in  DmUaehiand  wieder  aulzufinden ,  obwohl  die  afes- 
tischen  Versteinerungs  Arten  dort  wie  hier  ungefähr  in  derselben  RFibea-Folfee 
übereinander  liegen,  im  Einzelnen  und  Kleinen  ab(*r  schon  in  Entferosiigfi 
wie  von  der  Sehteeiim  bis  WAriiewUerg  um  einige  Schichten  von  der  Ordanf 
abweichen,  weiter  aufwärts  oder  tiefer  abwärts  reichen  und  daher  mit  anden 
Arten  hier  und  dort  in  Verbindung  treten  müssen. 

E.  Mehre  Fälle,  wie  angleichzeitige  Faunen  gleich,  nnd  gleich- 
zeitige  ungleich  werden  können,  sind  schon  S.  924,  942  u.  a.  auseinan- 
dergesetzt. Doch  steht,  was  dort  als  möglich  angeuoinnuen,  als  so 
reines  Extrem  in  Wirklichkeit  nicht  zu  erwarten. 

F.  So  wahrscheinlich,  so  iibereinstlminend  es  indessen  mit  Ersehe/* 
nungen  der  jetzigen  Schöpfung  wäre,  dass  einzelne  Arten  auch  vor- 
dem vom  Zentral- Punkte  Ihrer  Schöpfung  aus  (S.  942)  nach  verscbte- 
denen  Richtungen  gewandert  seyen,  sowenig  ist  es  von  der  ganzen 
Bevölkerung  eines  Landes,  eines  Meeres,  einer  Küste,  einer  Kusten- 
Reglon  glaublich,  dass  sie  mit  oder  ohne  Aufgebung  jenes  Schöpfungs- 
Punktes  in  Masse  sich  nach  irgend  einer  andern  Stelle  versetzt  und  die 
dortige  Bevölkerung  verdrängt  habe;  wir  werden  überhaupt  nie  erwar- 
ten dürfen,  an  zwei  von  einander  entlegeneren  Stellen  g-enau  dieselbe 
Bevölkerung  ganz  und  ausschliesslich  wieder  zu  finden,  wie  wir  jetzt 
auch  unter  gleicher  Breite  nirgends  ganz  derselben  Fauna  und  Flora 
wieder  begegnen.  Da  es  ferner  scheint,  dass  in  den  früheren  Peno- 
den, wo  die  Wärme  der  Erde  die  Verschiedenheit  der  Klimate  noch 
nicht  fühlbar  werden  Hess,   auch   ein   wesentlicher  Grund   zur  all- 

f gemeinen  Wanderung  In  einer  bestimmten  Richtung  nicht  stattge-  j 
niiden    haben    könne    und    wir    mithin  von  kleinen    bloss  doid 


«)  Jftbrb.  1848,  116, 
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)ographische Modifikationen  veranlassten  OrtsWei^ha^lA.abgeseheo, 
iche  Wanderungen  vor  der  Tertiär-Zeit  iiberhaiipt  niclit  erwarten^ 
da  das  VoriioiDinen  einzelner  Arten  zu  verschiedenen  Zeiten' in 
rschiedenen  Gegenden  an  sieh  eine  stattgefundene  Wanderung  noch 
}ht  beweist,  —  endlich  da  mit  Ausnahme  einer  massigen  Quote  die 
luer  der  Arten  sich  überhaupt  auf  eine  nicht  zu  länge  Schichten- 
iihe  zu  erstrecken  pflegt  und  es. in  grösseren. Entfernungen. unmog^ 
h  wird,  die  Repräsentanten  der  einzelnen  Schichten  dieser  Reihe 
eder  aufzufinden,  um  sich  über  ein  Vorkommen  derselben  Art  in 
rschiedenen  Schichten  aussprechen  zu  können;  so  müssen  unsere 
eciellen  Nachforschungen  nach  der  Wanderung  uiid  Verbreitung 
r  einstigen  Bevölkerung  der  Erde  eben  so  beschränkt  als  schwierig 
irden,  und  es  kann  kaum  überraschen,  wenn  wir  ein  genügendes  Re- 
Itat  über  etwa  stattgefundene  Wanderungen  der  Art  nicht  erlangen. 

a.  Wir  wollen  aus  §.  23  G,  S.  ^20  diejenif^en  Beispiele  hier  zusammien- 
llen,  wo  1)  Art  und  Formation  aU  sicherer  bestimmt  angeseheji  werden  kdi»- 
1,  und  2)  eine  bestimmte  Abweichung^  zwischen  den  verschiedenen  Weit- 
genden  hinsichtlich  der  Formation  wahrgenommen  wird,  mit  dem  Bemei'ken, 
is  solche  Fälle ,  wo  eine  Art  z.  B.  in  £^  in  einer  längeren  Forinationen- 
ihe,  in  M^.  aber  bloss  in  einer  jniltlen  aus  diesen  ■  Pormation'en  gefunden 
rd,  nicht  belehren  können,  wie  übrigens. einige, Beispiele. zeigen  weHen.  .Es 
inte  freilich  noch  zahllose.  Wanderungen  je- innerhalb  f,  t  oder  it'.so  wie 
leihalb  E^  oder  M^  u.  s.  w.  gegeben  haben;  da  alter  manche- Arten  doch 
ih  in  entfernten  Formationen  verschiedener  Weltgegenden  beobachtet  worden 
d,  so  müsstcn  gerade  diese  letzten  Beispiele  mehr  geeignet  sieyn,  den  er- 
nschten  Aufschluss  zu  geben,  als  jene.  Die  Kiesel -Infusorien  woII«n  wir 
och  hier  grösstentheils  ausschliessen ,  weil  sie  der  Wind  Jeden  Augenblick  im 
ite  Fernen  aller  Richtungen  entführen  kann.  Darnach  bleiben  aber  nur- sehr 
nige  Fälle  übrig,  die  auch  ein  Resultat  nirbt  ergeben: 

Chonetcs  sarcinulatus £1>cde|f:  .^M^  il 

Leptaena  depr^ssa    ....    .     r    .   .£'A  1>  o  d  e  :  M^  Ib  cd 

Caiamopora  spongtes £  b  e  gr  h       :  M^.b?  c? 

Terebratula  biplicatis £  n  q  r  f.       :  M^.  f    > 

Fragilaria  rbabdosoma .     .-.     .     ..£fv^vyB:M^v. 

,,  striolata £fVyB         :  M''^   it 

Oxyrhina  hastalis £sut  :M^ii 

Phorus  conchyliophorus    ....     £  t  .:  M^  t,  M*  ■ 

Solarium  stramineum  .    .     .    •    ,     £.tii^vB'      :  M^  t 

Ditrypa  gadus £taivs       :  M^  u 

Carcharodon  megalodon    ....£uviv  :M*u 

Synedra  scalaris S'  ^v  E'  x     :  M*  ■ 

Orbis  rotella  .........   M^  «  :  £  it 

Rostellaria  fissnrella Et  ;:  S'  u 

Gallionella  aurichaicea  .  .  .  •  £  fv  iiv  y  ■  :  F^  ▼  ,.  ^  ... 
£s  sind  Diess  die  besten  Beispiele,  die  wir  finden  können;  berikkpicbtigt 
.n  dabei  noch,  dass  die  Formationen  G  und  H  ausser  Ewropm  noch  iiioht*.be^ 
ant  sind,  also  auch  die  ersten  dieser  Arten  dort  nicht  ebenfalls  beherbergen 
unen,  so  wird  man  es  nicht  versuchen  wollen,  daraus  irgend. eine  RiebluBjg 
r  Wanderung  einer  grössern  Arten-Zahl  zu  irgend  einer  Zeit  zu  folgern. 

b.  Anders  verhält  es  sich  mit  den  S.  430—485  des  £numerators  als  miocän 
d  lebend  bezeichneten  Arten,  deren  jetzige  Ueimath  dateibat',  in  BiücitatUese 
igefügt  ist. 
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Diejenigen  von  Uioeo»  weUlie  lo  4er  mittel-i^rti^feQ  ZtH  Im  wetttichct 
Kurofü  {gewohnt  baben  ,  ünden  sich  jetzt  in  wärmeren  tropt jachen  Meeren  \\m\i 
io  der  Westküste  Afrika* s  als  der  von  Weit-Europn  aen  wenigsten  uuii  ger^fte 
iüdtkh  cntfernlei»  j  lAhlrcicher  noth  iti  den  tropischen  Gewässern  A<i«im  mid 
eipif^  in  denen  von  Oü-Amerikm^ ,  so  dasif  ikh  4^  daselbst  aufg^ezlhtt«  irirn 
■0  in  die«e  Weltgi-gende«  tlieiteu  S^  :  F-^ :  M»  :=  *i6  :  13  :  3. 

(wozu  ftber  aueh  a  Arten  4iu6  nördlklicn  Gegenden  kommen,  S.  4SS  und  47'^), 
Min  dtirfle  skh  wundem,  nur  biilb  so  viele  Arten  von  Heu  benachbarten  J/H* 
kanitrhen  KäMen  dabei  cu  finden,  al«  ans  dem  fernen  Indien'^  wegegro  tW 
in  Belratht  su  ziehen  int,  daan  DsaKAVES,  dessen  Detail* Unter«iicbon|en  m\t 
Iddcr  nicbl  «nlähren  und  beHÜlaen  )^5nnen,  eine  viel  ^ru««ere  Ani^abl  miorlMf 
Konchytien- Arten  ,  nan^lieh  l&O  Arten  in  noch  lebendem  Zu&Ui>de  wieder  rrUmii 
\iki  und  Aolche  baupt»aeb]n  h  aU  Bewohner  des  Senegvls  und  Guineas  hc%tkh< 
11*1  ^  wübrrnd  #ie  obtg^en  Bestinimiingeii  der  ÄBiatUchen  u.  a,  Arten  allr  nt 
O'nATBLour  hcrrubetn,  irelcKen  eine  reiche  Konckylien-Fauna  von  der  Wfit- 
ILäft«  Afrika's  nicht  zu  Gebot  g^eatanden  biiben  maf;;.  Aber  tn  iillen  Flllcf 
werden  wir  eine  etilt^efuudenc  Wanderung  dieser  Arten  au«  der  geuofiMi^jt«! 
In  ^le  tropimbe  %ove  nicht  bewetaen  konneu,  so  lange  wrir  nicht  aorb  pf^ 
nützende  miocSne  Ablagerungen  im  tropischen  Afrika  und  A^ien  nntersorht  ud 
dieselben  Arten  dort  in  ihnen  vermisst  haben  werden.  Waren  sie  aber  lUfÄ 
dort  Rchon  in  der  Miocin-Zeit  vorhanden  gewesen ^  so  ivfiien  sie  in  itr  p- 
biaingten  Zone  nicht  ausgewandert ,  sondern  bbai  ausgestorben. 

G.   Auch  der  Versuch  zu  errahren,  ob  nicht  —  im  Gegensatt« 
derselben  Arten  —  derselbe  Sehopfungs-Typus  in  aufeUandfr  | 
folgenden  ZeUeo  fortgerückt  seye  iti  einer  bestimmten  geopi 
ßhisclien  Richtutig,  bat  um  ein  Resultat  nicht  gegeben. 

Da  wir  bis  ana  Ende  der  Kreide-  oder  an  den  Anfang  drr  TeFt£4^P{riii^ 
nicht  im  Stande  sind  ^  weseniliclic  Verschiedenheiten  zwischen  den  BevAlkmt' 
l^en  verwcbiedeiier  WeJt-Gegendcn  stu  entdecken,  so  fehlen  uns  brs  dahia  iai4 
dlie  Mittel  nach  der  Voranbewegung  eines  den«eiben  ent^prei-h enden  Sch5|ti'oof^ 
Typus,  der  sich  nicht  in  identischen  Arten,  sondern  durch  stellvertreleiide  S|)*^ 
Eies  und  identische  nnd  stellvertretende  Geschlechter. Fonueii  aus^prerheo  wärdt, 
zu  ror«chen.  Da  aber  ferner,  wie  wir  oben  gezeigt  <S.  874 j  S«6  ff),  ia  <*"^ 
mitti'l-lerfiären  Zeit  scliom  «nnaherungKweise,  in  der  lefzt-fertiiren  ihrt  «oll- 
ständig  derüelbe  Organ isaliona-Typws,  ja  grossentheils  dieselben  Artm  von  Pftan- 
«en  und  Thiercn  in  jedem  Lande  cinheimisrh  waren,  wie  jetzt,  so  i*t  rm 
gleictiungs weise  lunger  Zeit- Raum  für  etwaige  WanderuD^-  dir  ScM 
Tfpen  um  die  Erd«  nicht  vorhanden.  Alles,  waa  man  dahin  beziehea 
besteht  in  Folgendem: 

1)   Au«  Nord-Atnerika    nach  NeuHoUand.     Die   Reste    zahlreicher  nnpi 
frelter    Riesen- Vögel   aua   den   Sippen   Binornis   und   Palnpteryx    in   Nenii     ' 
Diluvial'Schichten^    die    Kunde     von    der    eiUKtigen    Existenz     ahntichrr 
aua    dem    DiduB-Geschlechte  u.  s.  w*    noch    vor    2   Jahrhunderten    anf  U 
France    und    deren  Nachbarn,    die   Fuss  Spuren    von    Riefen-Vögeln   im  -J^ii 
steine  der  Kohlen -Formal  ion  und  des  New  red   im  ConneciieuUl  haU  N^ri-t'^ 
rilraV  veranlas&ten  R.  Owew   stur  Hypothese:    dasa  Seu9eeland   das  letfle^* 
einea  wellenaitig  wandernden  Kontinentes   ^cy,    dessen  Anfang    zur  perwä^ 
I  Zeit    in  ConnecHcui  war»   von   wo   demnach    dieser  Vogel-Typus    immer  t«^ 
■tehend   aul^  dem  Röcken   der   fortschreitenden  Kontinental-Weite    allmiMilt  1^ , 
Nmie^Und  gelangt  wäre*}.    R.  Owen  schrieb  Die«s  iinfer  dem  Eindmclr. «^ 
Ichcn    DjiRwin'B  Theorie    von    fortwlhrender  Hebung    nnd  Senkung  w«rlMd»iri 
IFelder  der   £rd-Oberfllcbe ,   wie  sie  in  Korallen- Bauten   gicKtbar  werdcs,  i^' 


ihn  machte;  er  scbrieb  zn  einer  Zeit,  wo  qaan  glaubte  da%6  41^49  VQg«)  Anf 
fieu^eeiand   noch   lebend  vorkämen,    also   mit    denen    aqf  l4(t\  ^  Fnine^  pqeh 

gleichzeitig  existirt  hätten;  jetzt  nachdem  ihre  Knochen  der  Diluvial-Zcit  ^^T 
eim  zu  fallen  scheinen,  musste  man  vielmehr  hie  de  France  zum  ^odc  jienf>T 
Land- Welle  machen  und  diese,  sey  es  in  östlicher  oder  westlicher  Richtung, 
den  unbequemen  Umweg  über  Neuseeland  nehmen  lassen;  die  S trau ss- artigen 
Vögel,  welche  noch  in  Süd- Amerika,  Afrika y  den  Sunda-lnseln  und  NruSol^ 
iand  leben,  wurden  dabei  ganz  ausser  Acht  bleiben;  endlich  ist  jene  "theorie 
sehr  gewagt,  in  so  ferne  man  von  jener  Steinkohlen -Zeit  an  bis  zu  Anfang 
der  Tertiär- Zeit  von  der  Beschaffenheit  der  Vogel- Welt  gar  nichts  weiss,  di^ 
Existenz  dieser  letzten  aber  doch  anerkannt  werden  muss,  wenn  man  jene  zabll^ 
reichen  und  manchfaltigen  Eindrücke  im  Sandstein  Connecticuts  u.  f.  einmal  ^n* 
l^edingt  für  Vogel- Fährten  erkennt,  welche  schon  für  sich  allein  einen  grossai^ 
Jteichthum  und  Manchfaltigkeit  von  Formen  beurkunden. 

2)  Aus  Europa  nach  Amerika.  Die  Ähnlichkeit  mancher  Sippen  iind  Faipi* 
lien  der  Oolithcn-  bis  Tertiär-Periode  mit  Formen  derselben  Gruppen,  wie  solche 
jetzt  im  wärmeren  Nord-Amerika  bestehen,  i^t  wiederholt  hervorgehoben  wor- 
den. Man  könnte  daraus  folgern,  dass  der  entsprechende  Schöpfungs-Typus  aus 
Bmropa  nach  Amerika  fortgerückt  sey,  und  zwar  zu  verschiadenen  Zeitap  ia 
»ehren  aufeinander  folgenden  Perioden. 

m:  schon  in  der  Lias-Zeit  die  Insekten  von  GloueeelSTShire^  voBdeueii 
Brodib  sagt,  dass  sie  mehr  denen  des  jetzigen  Nord-Amerika^s  als  des  jetaif^em 
Eur&pa^s  entsprechen.  Doch  mag  diese  Verwandtschaft  eine  niehr  tufSlljse  «ad 
wenigstens  theilweise  negative  seyn ;  deutlich  tritt  sie  erst  mit  den  -^rtiir* 
ßchichten  hervor,  in 

t:  der  Eocän-Zeit :  zuerst  durch  die  Megaspira  von  Billy  (S.  853,  88a)  und 
durch  die  Didelphys-Arten  in  Pariser '  und  Londoner  fiocän-Schicbten :  die  Oe« 
schlechter  sind  jenes  «tfd-,  dieses  mittel-  und  nord- Amerikanisch*,  dann  durch  die 
'Altsattler  Pflanzen,  wenn  sie  in  diese  Formation  gehören  (S.  884).  Aueb  unter 
den  Bernstein-Insekten  erscheinen  Nord- Amerikanische  Formen  (S.  886,  888). 
Aber  die  eocäne  Mollusken-Fauna  Europa^s  zeigt  keine  Ähnlichkeit  und  nur 
wenige  Analogie  mit  der  jetzt  in  Nord-Amerika  lebenden. 

u:  in  der  Miocän-Zeit:  zeigen  die  Wälder  und  die  Insekten  der  Bemstm* 
Schichten  <)  (wenn  sie  nieht  zu  t  gehören)  wie  die  Insekten  anderer  Braun* 
kohlen-Lager  an  der  Ostsee,  im  SiebengeHrge  und  im  ilaireuthisehen '),  die  Flera 
von  Parschlug  und  von  Öningen  Verwandtschaft  mit  dem  jetzigen  Nord-Amenka. 
Parschlug  hat  67  Pflanzen-Sippen,  wovon  über  40  der  alten  und  neuen  Welt 
zugleich,  aber  nur  3  ausschliesülich  der  alten  und  10  ausschliesslich  der  neuen 
Welt  zustehen  (Taxodium  [?],  Liqoidambar  [P] ,  Comptonia ,  Achras  ,  Prinos  [?], 
Nemopanthes,  Ceanothus,  Smilax,  Hobinia,  Amorpha^).  Unter  32  Öningensdksn 
Sippen  sind  22  Europäische  und  11  Amerikanische  (Comptonia,  Carya,  Ceano- 
thus,  Karwinskia,  Negundo,  dann  minder  aussch liessend  Taxodium,  Juglans,  JA- 
quidambar,  Gleditschia,  Prinos,  Cordia  ^).  Die  Insekten  und  insbesondere  die 
Beptilien  von  Öningen  (Chelydra,  noch  jelzt  auf  Nord-Amerika  beschränkt; 
Andrias,  als  Repräsentant  der  Kiemen-Batrachier  in  Nord-Amerika  und  Japan) 
haben  eine  auffallende  Verwandtschaft  mit  denen  des  jetzigen  Nord-Amerika^» 
Der  im  TFtener-Becken  neulich^)  gefundene  Psephophorus  so  wie,  wenn  sich 
sein  Familien-Typus  bestätigt ,  der  BftAVi^iiD'sche  Dasypus  von  Puy  de-DofßM  ^) 
^»Furden  die  sü6-Amerikanische  Familie  der  Dasypodidne,  wie  Maci'otherium  dli?  der 
jBradipodidae,  Archaeomys  und  Theridomys  die  der  Psammoryctidae  in  Buropa 
repräsentirt  haben.     Unter    147   miocänen  Koncbylien- Arten   aber  hat  Gsro^t^ 

*)  Meine  Colleetan.  /,  S.  869,  876. 

')  GfiRMAR  im  Jahrb.  iS4e,  212.  -^  ')  Jahii).  1848,  507^ 

^)  A.  Bai^cif  im  Jahrb.  184Ö,  164. 

*)  Jahrb.  1847,  679. 

®)  worin  aber  db  Blainvillb  nur  einen  Biber  erkennti  Jabrb.  IM#,  119* 


so  noch  lebende  Arten  nnd  nnter  diesen  nur  4  fossile  nnd  4  noch  lebende  Ar- 
ten mit  den  Miocan-Schichten  Bnropa'it  g^emein  *),  welche  8  also  von  den  1000 
mioc&nen  Arten  Ruropa*s  nicht  0,01  betrag;en  und  wegen  ungenauer  Verglei- 
cbuog  wohl  noch  tiefer  an  Zahl  herabsinken  durften. 

nv:  in  der  Pliocdn-Zeit  endlich  finden  wir  noch  einige  Erinnerungen  an 
Nord' Amerika  in  der  Flora,  wie  Juglaus  cinerea  der  Subapenninen-Formatioo, 
Liriodendron  tulipifera  var.  und  ?Platanu8  occidentalis  zu  Sinigaglia^),  Indes- 
sen sind  identische  Pflanxen-Arten  in  beiden  Welttheilen  (die  der  Steinkohlen 
ausgenommen)  nur  von  dieser  Zelt  an  bekannt;  und  wollte  man  ein  Wandern 
der  Schöpfung  von  Burofta  nach  Amerika  (also  von  Osten  nach  Westen)  anneh- 
men ,  so  musste  mau  dieses  Wandern  nicht  den  Arten ,  sondern  dem  ganzen 
Scbdpfungs-Typus  zuschreiben,  welcher  nicht  an  die  identischen  Arten, 
Sippen  u.  s.  w.  gebunden  ist.  Doch  scheinen  die  bisher  gesammelten  Tbat- 
aaehen  zur  Annahme  einer  solehen  Wanderung  auch  nur  dieses  Typus  noch 
■icht  zu  berechtigen. 

3)  Aus  Ostindien  nach  Buropa,  Die  Ostitidisehe  Kreide  ist  weit  reicher 
an  grossen  siphonobranche n  Gasteropoden  (zumal  Cypraea-  und  Oliva-Arten)  and 
Calypträen  als  die  Buropaisehef  Amerikanische  und  Afrikanische  ^  obschon  ein 
Theil  der  Kreide  in  den  2  letzten  Ländern  ebenfalls  innerhalb  der  Wende-Krei«e 
•der  dicht  an  denselben  liegt.  Die  grossem  Siphonobranchier  gehören  jetzt 
vorzugsweise  den  tropischen  Meeren,  hauptsächlich  aber  dem  Ostindischen  Oxeea 
«od  der  SOdsee  an;  £dw.  Foabes  betrachtet  daher  Ostindien  als  den  frobestea 
Schöpfung8*Herd  dieser  Gruppe,  in  welchem  sie  auch  bis  jetzt  vorzugsweise 
Kahlreich  geblieben  wäre,  obschon  sie  von  dort  nach  verschiedenen  Gegenden 
ausgewandert  und  vorzuglich  in  der  eocänen  Zeit  schon  reichlich  in  West- 
Buropa  aufgetreten  seye.  Die  Richtung  des  Fortschrittes  würde  also  eine 
westliche  seyn,  wie  in  den  unter  (2)  erwähnten  Fällen;  aber  zugleich  eioe 
nordwestliche  aus  den  Tropen  heraustretend ,  um  alsbald  wieder  in  dieselbfo 
surückzukehren.  Sollte  man  nicht  vielmehr  vermuthen  dürfen,  dass  bloss  eine 
Ahnlickheit  der  Meere,  des  jetzigen  und  des  Kreide-Meeres  Ostindiens^  unter- 
einander, so  wie  dieser  mit  dem  eocänen  Meere  Buropa\9,  also  eine  ßberein- 
atimmung  der  äussern  Lebens -Bedingungen  in  beiderlei  Zeiten  und  Gegenden 
die  Ähnlichkeit  der  Faunen  hervorgebracht  habe?  Die  Temperatur  war  in  den 
8  Fällen  ungefähr  gleich;  setzt  man  nun  auch  noch  eine  Gleichheit  des  Meerrs, 
hauptsächlich  seiner  Tiefe,  seiner  Küsten,  seines  Grundes,  seiner  Kora'/en- 
Bauten,  seiner  Zuflüsse,  seiner  Bewegungen,  so  weit  Diess  alles  hauptsachlirh 
für  jene  Formen  bedingend  seyn  mag,  so  ist,  däucht  uns,  die  Erscheinung 
besser  erklärt,  als  durch  die  Abnahme  eines  fortrückenden  Schöpfungs-Typos,  ' 
der  seinen  Grund  nur  in  sich  selbst  trüge.  ' 

4)  Aus  Europa  nach  Japan,  Eine  geringe  Verwandtschaft  des  miocänen 
Buropa^s  mit  dem  jetzigen  Japan  drücken  Taxodinm,  Andrias  und  etwa  die  zahl- 
reichen Frösche  in  den  Süsswasser-Mergeln  der  Molasse  von  Öningen  und  der 
Gingko  in  den  ungefähr  gleichalten  oder  etwas  jüngeren  Gypsen  von  Sinigaglh 
aus^);  wollte  man  also  Wanderungen  annehmen,  so  wären  diese  hier  von  Westen  " 
nach  Osten  gerichtet. 

6)  Als  aus  Europa  nach  der  Südsee  ausgewandert  könnte  man  die  seit  der 
Kohlen>Zeit  dort  so  häufigen  Korailen-Riffc ,  die  Beutelthiere  der  Oolithe  uod 
Tcrtiär-Gypse  mit  ihren  Begleitern  (S.  89Ö,  A)  ansehen ;  also  gewisse  Famiiieu.    i 

*)  Jahrb.  1848,  736. 

')  Wir  haben  jedoch  selbst  gegen  die  sichere  Bestimmung  dieser  2  irleO 
Zweifel  erhoben  (Jahrb.  1880,  118),  und  Göppbrt  hat  die  letzte  derselbe« 
weder  im  Enumerator  noch  im  Nomenciator  aufgenommen.  Auch  steht 
noch  dahin,  ob  Sinigaalia  nicht  etwas  älter  als  w,  nämlich  =  »'ist 

«>  Bn.  CMlect.  i,  153. 


und.geriDgentheils  Sippen-Typen,  nicht  identische  Arten.  Wir  sehen  indessen 
nicht  nur  die  Richtung  dieser  Wanderung  im  Widersprucli  mit  allen  übrigen, 
sondern  finden  auch  die  Möglichkeit  die  Ursache  der  Erscheinung  abermals  durcn 
den  Wechsel  der  äussern  Lebens-Bedingnisse  zu  begründen. 

H.  Viele  noch  jetzt  lebende  Familien  und  Geschlechtet*  haben 
3  zur  Zelt  ihres  ersten  Auftretens  oder  bald  nachher  offenbar  eine  wei- 
^  tere  Verbreitung  besessen,  als  jetzt.  Es  schliesst  sich  diese  Erschei- 
I  nung  an  eine  früher  erörterte  an,  wenn  schon  die  höhere  Temperatur 
i  jetzt  oft  keinen  grossen  Einfluss  mehr  ausüben  konnte.  Wir  können 
■i  Diess  besonders  an  Landthleren  nachweisen  und  beschränken  uns 
"  dabei  auf  solche  Beispiele,  wo  die  fossilen  Reste  zur  Bestimmung  der 
^    Genera  auszureichen  scheinen.    Mehre  der  unter  6  2  aufgezählten 

Fälle  werden  später  gewiss  auch  noch  hieher  zu  zählen  seyn.  Ob 
^  dagegen  andere  Genera  eine  geringere  Verbreitung  als  jetzt  besessen, 
^    Diess  zu  beweisen  reichen  unsere  Mittel  noch  nicht  hin ,  da  sie  za 

sehr  negativer  Art  sind. 

So  waren  Elephas^),  Hippopotamus  ^) ,  Equus^)^  Antilope^)  anfangs  in  der 
alten  wie  in  der  neuen  Welt  vei breitet,  während  sie  jetzt  nur  noch  der  alten 
?  angehören.  Solche  Fälle,  wo  Säugthier -  Genera  der  neuen  Welt- einst  anch 
fiber  die  alte  ausgebreitet  gewesen  wären,  können  wir  mit  Sicherheit  jetzt  nicht 
nachweisen. 
l  E2S>S2S3F3M'M2M*'M*  E»S*S»P«F»F> 

i  Elephas  fand  sich  früher  in  E^S^S^S»  — M^M^M«  —jetzt  in S^F'F»  — 

Hippopotamus   ....    E«  -  S'S^F«  — M« F»F*     ' 

Eqous E»  — S2S«-M»M«M»M*  -S«S»-F»F* 

Antilope E^-S^S» M»  -  E^ß^S^-F^F*     • 

'  Camelopardalis       .     .     .     E^  -  S'S» F'  — 

wobei  zu  erinnern  ist,  dass  Central- Afrika  hinsichtlich  seiner  fossilen  Restb 
noch  ganz  unbekannt  ist  und  die  Ausfüllung  dieser  Lücke  erst  von  spätem  Zei- 
ten zu  erwarten  steht,  dass  überhaupt  ein  Zuwachs  neuer  Fundorte  nicht  mehr 
auf  Seifen  der  lebenden,  wohl  aber  der  fossilen  Thiere  vorauszusehen  ist. '  Auch 
die  bei  so  grossen  Thieren  der  jetzifcen  Schöpfung  beispiellos  weite  Verbreitung 
des  Mastodon-Geschleclites  in  E^  S^'*  M'^*  ü*  .*)  stimmt  mit  der  vorigen  Er- 
scheinung üherein:  ja  man  muss  versucht  seyn,  zur  Zeit  der  Mastodonten- in 
Australien  (Jü^)  einen  ausgedehnten  Kontinent  anzunehmen,  da  der  jetzige  %u 
klein  scheint  (vgl.  S.  816,  b),  um  Thiere  von  solcher  Grösse  je  beherbergt  tu 
haben.  Endlich  würde  sich  in  Folge  weiterer  Entdeckung  fossiler  Reste  an 
neuen  Fundstellen  in  andern  Welt-Gegenden  gewiss  die  einstig^  weitere  Ver- 
breitung noch  mancher  Geschlechter  herausstellen. 

§.  26.     In  Bezug  auf  geologische  Gruppirung. 
A*   Wir  haben  bisher  von  den  allmählichen  Veränderungen  im 
Thier-  und  Pflanzen-Reiche  gesprochen  und  uns  Behufs  der  chrono- 

'*  M  Jahrb.  1841  y  739  u.  a. 

'-«)  Harlan  in  Br.  Collectan.  32;  Jahrb.  1848,  598. 

3)  Wir    entnehmen    dieses   Vorkommen   z*  Tbl.    aus    dem  Jahrb.  1841 ,  741 ; 
1843,  859;  184Ö,  626;  im  Enuinerator  ist  es  nicht  ganz  angezeigt;  selbst 
k  in  der  Esehseholn-Bay  Nord- Amerika* 9  in  67^  Br.  kommen  noch*Pferde-Reste 

n  vor  (Lond.  Edinb.  Magw.  1848,  XXIII,  193;. 

r  ^)  Jahrb.  1^44,  291 ;  184S,  379,  752. 


r 


I  logT^hen  Ordittitig  derselben  statt  einer  Zeit-Elntlieihing  nach  Jahren 

Unil  Jahrhiinderteii  derScbicliteii-Elnthellüng  nach  Systemen,  Forma- 

itioneti  und  Giuppeii  bedient,  wuiin  die  fossilen  Überreste  jener ein- 

ftigjen  Wesen  gefunden  werden*  Aber  dieser  Eintheilnng  Selbstlauf 
rubere  Gewotinlieiten  und  Vorschläge  gestützt,  durch  eigeueße* 
obaehtungen  verbessert,  haben  Mir  unserer  Seits  noch  keine  Begriin- 
düng  gewidmet,  wozu  wir  indessen  hier  die  geeignete  Stelle  zu  fin- 
den glauben, 

B,  Wenn  die  organischen  Wesen  früherer  Zeiten  allmählich 
jiach  einander  aufgetreten  und  eben  so  atlmählich  nacli  einander  wie- 
der untergegangen  sind,  so  kann  das  Auftreten  und  Verschwinden 
einzelner  Arten,  Genera,  Familien  u*  s.  \\\  keine  geologischen  Ab* 
schnitte  bezeichnen.  Nur  wenu  ganze  Gruppen  von  Thieren  iidiI 
Pflanzeu  in  manchfatMgeii  Geschlechtern  entwickelt  |>lötzlich  anf  der 
trd  Oberfläche  erschienen,  oder  ebeu  so  ganze  Gruppen  derselbe« 

I  plcit/.lich  und  eine  jede  auf  allen  Punkten  gleichzeitig-  verschwunden 
w Hreu ,  kbrtnte  man  auf  geologische  Ereignisse  schHesseu,  iveJcbe 
mit  jenem  Erscheinen  und  Versehwindeu  In  ursächlichem  ZusAitiinen* 
bange  gestanden  und  znr  Begründung  geologischer  Zeit* Abschnitte 
geeignet  wären.  Man  hatte  früher  eine  grössere  Anzatil  solcher  ^b- 
schitHte  bezerchnet;  allein  je  mehr  unsere  Kenntnisse  sich  ausdehnen, 
an  je  mehr  über  die  Erd  Oberfläche  bin  zerstreuten  Punkten  wir  die 
Anflagerung  der  Gehirgs-Gruppen  zu  beobachten  Gelegenheit  finden. 
deitb  mehr  %^erschwinden  auch  die  geologischen  und  paläontologi 
sehen  Gebirgs  Marken.  Diejenigen,  welche  noch  übrig*  sind,  werdea 
Im  Laufe  fortgesetzter  Beobachtungen  wohl  ebenfalls  allmählicb  ver 

'  Acfawindeu,  da  sie  auf  Beobachtungen  nur  ans  einem  oder  demao* 
flcrn    Welttheile    beruhen.     Solche    paläontologische    Kennzeicben 

I  \FÜrden  nach  unsern  Tabellen  noch  folgende  seyn,  wenn  wir  die  min- 
ifler  bedetitenden  und  schlecht  umschriebenen  Genera  und  eiuzelnen 
Arten  ijbergehen  und  durch  Angabe  der  entsprechenden  Seiten  Zah» 
Icn  des  Ennmerators  den  Leser  in  den  Stand  setzen  ^  das  Äosfubf 
lichere  dort  nachznsehen. 

C,  Die  Anfänge  können  bezeichnen: 

I.     In  der  Kolilertgcbirg^-P^riocte :  den 

lit    dtr  obersilurischen  Scliichteii:    das   erste  Erschcioea  von  PaA- 
Realen. 
\       et    der    dcvoniflclie  n    Formaeion:    das   erste  Ersciipfiieii    der  Pi 
I  und    zwar    nur   in  Form  von  Zeilen  -  und  von  kryptogaitiisehen 

Pflanzen    S.  5  —  Uj    dag  Auftreten    des   Arfen-reichcii    GescIilcthfJ. 
k  dipm    S.  305    und  Lniiiilitardhini  S.  30t>;    unter   den  Cepbalopod^a  <ln 

►  Beginnen  von  Bactrites  und  GoniatiteB* 

et    der   Koli  len- Seht  eilten  :    da^    Auftreten   der  IS  ippeti- reichen  Gl*»'- 
I  (Äcecn  S*   11,  und  der  FiRcc^-Familie  S.  M,  62  (letzte  mit   sehr  w«i^ 

I  VFevonischen  AnsiiBlimeii)  ,  wovon  mehre  Uenera  deli  Kolilrn  gint 

I  Rind;    dng  erste  Er^r-Ii einen  <tpr  phanerog-amificTien   IH^nokoryledoiif«' 

L  der  Dikülyledonen,  je  et  och  ledig^it■h  aus  der  Klasse  der  Monochl««rt_ 

I  S.  37,  65;  Ersclieinen  der  ersteti  Gortiatifcti  toit  ^etTieitfem  DürtftWi*» 

^^        und  der  ersten  Saurier-Reste  (S»  691). 


«t 

r«  4er  Zechstftiil.Porinaiio»  (dkc  todtli«feiidi§tt  asil) :  4ib  tfete  Auf- 
tretet roa  Vogel-Spttrea  (Filirtea)  itt  UTonl-iiflieHi«. 

II.  Itt  der  Trias-Periode :  und  zwar  den  Anfang : 

Ici  dea  MuachelkallLa:  der  Be|;tnii  der  Fortten-reicheii  Eahiulden-Ord* 
nung^  S.  186,  inabeaondere  »tt  dem  Genua  Gdaria;  dann  unter  den 
Koncbylien  der  Beginn  der  Genera  Oatrea,  Spendflufi  LiaMt  Oeratiteai 
AromMHtea;  unter  den  Reptilien  daa  Erachetnen  der  If^i|^deii-8aurier. 

III.  nt  Der  Oolithen*Forniation  (des  Lfas)!  daa  £rsebda«ll  ttn  Plicatula 

u.  e.  a.  Genera,  ao  wie  der  grossen  Mato^  der  tttAnteltMicbligen  Mu- 
schein  (Peiecy^iada  sinaato  -  palliata)  mit  eiAseliien  ftlteHl  Auanrnkmen 
S.  <!•  ft ,  der  Beleainiten,  der  Sepita-artigen  CephaioplJAn  S.  538* 
Hier  beginnen  die  boaracerken  Fiacbe,  nifcb  einigei^  Uter*  yorl&ufem, 
und  das  nassenbaftere  Auftreten  der  Baliriel>. 

ttt  Des  Jura-Gebildes  (Üuteirjura) :  daa  erste  obwoM  Iweh  Upiflicbe 
Auftreten  ^(t  Sipboniferen  S.  107,  uacb  einigen  (9)  Fennen  dea  Berg- 
kallcs ;  der  Beginn  von  Echinus  und  vielen  andern  Ecblniden-Gescblecb- 
tem  wie  Discoidea,  NudeolStea,  Clypeaa,  Df saater  u.  U.  S.  18f «  200 
u.  ff. ;  —  unter  den  Koncbylien  daa  Auftreten  dea  Genua  Sxogyra  S.  344, 
Pectunculus  S.  282,  Vermetus  S.  360,  Nerinea  S.  382,  der  eraten  Si- 
pbonobraocbier  mit  wenigen  älteren  Ausnabmen  (bei  CeriÜiiom,  Btrom- 
binea^  Fusus  u.  a.),  des  Genua  ^olUcipes  S.  556,  Limulus  S.  57il,  der 
AmplilpodeU  und  makrouren  t^ekapoden  (mit  einigen  Ausnalmifeti)  S.  ^^4, 
der  aechaHraaigen  Insekten  (mit  wenig«»  Ausnahmen  ins  Koblen-Gtbilda 
und  Lies)  S.  594,  und  vieler  Fisch-Genera  insbesondere  der  Chim&riden 
S.  636  und  der  Squaliden-Faknilie  S.  Ml  (die  }edoc|i  in  der  Kreide  h&u- 
figer  werden) ;  der  Beginn  der  Cfaelonier  (S.  693)  mit  einigen  eigen- 
thümlichen  Geschlechtern. 

•  I  Des  Ober-Jura'a  •...?• 

pt  DerWealden:  das  erste  aosgesprodienere  Erscheinen  vun  fifiaswasser- 
Tbieren  aus  verschiedenen  Klsssen  und  mc4sie>na  nach  lebtoden  Ge« 
achlecbtern,  wie  Cyclas,  Pisidinm,  Cfreoa,  Neritiua,  Melanin,  Palndina, 
Planorbia. 

IT,  ^t  Der  Kreide-Periode:  daa  Auftreten  dea  G^nUs  Slpboula  und  ver- 
wandter Amorphozoen-Genera  S.  81 ;  dann  unter  den  Bhrfotoati  daa  von 
Lunulitts  8.  145;  unter  den  Echintden  das  fost  aller  Spalängefdeu* 
Genera  S.  201  ;  daa  der  Molluaken-Geaebleohter  Craaaalella»  Scalaria; 
daa  der  ersten  Fisch-Arten  aoa  noch  lebenden  Gestechtem ,  inabeson- 
dere  daa  Auftreten  vieler  Squaliden  B.  641 ,  wie  der  MUcn  Knoeben- 
fiaehe,  Teieoatei  (S.  669)  u.  a.  w. 

Et    Des  Grunsandes  . . . .? 

tt   Der  Kreide:    das  Erscheinen   der  Kiesel- Polygastriea  (Mt  Auiidime 
einer  Art  in   der  Kohle)    S.  89 ,   w&brend   die  MelKiahl   allerdings  den 
TertUr-Gebirgen   anheimfallt;   das  der  Nummuliten ,   wovon  jedoch  die 
meisten  in  iiie  folgende  Gruppe  n  gehören  8.  171   und   nur  Orbituliten 
und  das  neue  Genua  Orbitaides  übi^  Meibea  werden  |  unter  den  Kon- 
chylien  das  Erscheinen  von  FissureUa  u.  a« 
Vw  *t   Der  Tertiär-Periode  (der  Numutuliten-Geitewe) t  das  ttfeiaaenhafte 
Ertcheinen   der  wahren  NmnaiuUten^  die  dalliii  verwecfaaelton  Formen 
4Kt  Kreide  abgerechnet. 
.  i%   Der  EocSn-Gebilde:  daa  Auftreten  der  d!kbtyieddnlseh«n  Klasse  dag. 
Cboristopetalae  S.  48,  mit  sehr  wenigen  (fi)  froheren  Austkublfien ;  unter 
den  Echiniden  das  der  Familie  der  Scutellen  ebenftO  8.  I9il\   unter  den 
KonchTfien  dai  BreebalMii  v«*  Uto^piAar,  SIMipMill^  ClepiMai  lafun. 


dibnlom,  Sig^retUf,  vteleii  Siphdnt&reld-.  und  Pulooiwteift^GrtDei^  S.  490, 
mit  wenigen  Altem  und  jÜDgeni  Autnahmen;  ^tr  Beginn  der  Balaniden 
S.  554;  unter  den  Fischen  des  Auftrft^n  der.  Rajiden-Familie  S.  637 
(mit  Ausnahme  einif^r  zweifelhaften  Genera);  unter  den  Reptilien  der 
Beginn  der  Batradiier  S.  683;  daä  erste  Auftreten  von  Yöfifel-Knoehea 
(ausser  Protomis),  wogten  die  Vofcel-Fährten  ein  viel  höheres  Alter 
besitxen  (s.  o.) ;  endlieh  das  der  SAng^ethiere,  denen  die  Knochen  von  nur 
4  Arten  (S.  718,  723,  7S4)  in  Altern  Schichten  rorangehen  ;  —  im  All- 
gemeinen aber  das  erste  Auftreten  noch  jetzt  lebender  Thier- Arten  ndt 
mit  4—5  Alteren  Ausnahmen. 

«t  Der  Miocan-Gebilde:   das  Erscheinen  der  Dikotyledonen-Klasse  Co- 
•    roltiHorae  S.  46,  68,  nach  einem  Altem  VorlAufer  im  Grunsande :    unter    ' 
.den  Konchylieh  das  Erscheinen  von  Dreissenia  n.  m*  a.;    insbesondere 
aber   das   massenhafte  Auftreten  noch  jetzt  lebender  Arten  von  Thieren. 

▼  t  Der  PliocAn-Gebilde:  das  Erscheinen  von  bereits  0,50  norii  leben- 
der Arten  wenigstens  unter  den  Konchylieu,  Anneliden,  Säog;thie- 
reu  u.  a.  m. 

xt  Der  Diluvial-Gebilde:  das  Ersdieinen  der  Sangthier- Geschlechter 
in  ihrer  jetzigen  Verbreitung. 

D.   Für  den  Bestand,    den  Umfang  eines    geologi-  | 
schenGebildes  wiirden  bezeichnend  sey  n ,  nämlich  für :  ! 

I.  At  Dns  untere  Silur  •  Gebirg^e:  unter  den  Brachiopoden?  Obolus 
S.  210,  Siphonotreta  S.  2li;  unter  den  Gasteropoden :  üfacinreia,  Opbi- 
leta;  unter  den  Trilobiten:  TriarthruS;  Conocephalus,  EUipsocepbalus, 
Sao,  Agnostus  u.  m.  a.  S.  572. 

Abt  Das  ganze  Silurgebirge:  die  Familie,  der  Cystideen  (mit  einer 
Ausnahme)  S.  181,  das  Schnecken-Genus  Pentameros,  die  Trilobiteo- 
Genera  Trinudeus  (fast  nur  a),  Ceraurua,  Paradoxides,  Rpmopleurides, 
Olenus,  Encriiiurus,  Cheirurus,  Spbaerexochus,   Lichas,  Ceratocephala. 

Ibt    Das    obere  Silur-Gebirge:   die   Echinodermen-Genera  Periechocri- 
nu8,  Sagenocrinu«,  Dimerocrinas,  Phoenicocrinus,    die  Trilobiten-Genera  | 
Aretbusa,     Pbaetonides :    einige    noch    näher    zu    bestimmende   Fiscb- 
Stacheln.  •  j 

c  t  Das  D e  V  o  n  •  G  e  b  i  r  ge :  die  Pflanzen-Sippe  Knorria  S.  30 ,  die  Bra- 
chiopoden-Sippe  Stringocephalus  S.  221,  das  Masche!.- Genus  Megalodoa 
S.  301,  die  eigenthümlichen  Schnecken  -  Genera  Cutantostoma  und 
Scoliottoma  S.  406,  Clymenia  mit  wenigen  Ausnahmen;  das  Kruster- 
Genus  Bostrichopus,  mehre  Trilobiten-Genera;  einige  Fi«ch- Genera 
S.  662. 

edlt  Das  Devon-  und  Kohlen-Gebirge:  die  Krinoiden-Genera  Platy- 
crinus,  Pentatrematites  S.  182. 

dlt  Den  Kohlen-Kalk:  das  Echinodermen  -  Genus  Echinoerinus ,  das 
Phyllopoden-Genus  Dithyrocaris  S.  560,  die  Trilobiten-Genera  Phillipsia, 
Griftithides ,  Cyclus ;  Spirifer-Arten  mit  zweitheiliger  Strahlung;  - 
manche  Fisch-Genera  S.  646  ff. 
et  Die  Steinkohlen-Schichten:  die  Familie  der  Asterophylliteo 
S.  13,  der  Sigillarieen  S.  28,  64,  der  Lykopodiaceen  S.  29,  64,  mit 
einigen  Ausnahmen;  unter  den  Palmaceen  die  Sippe  Tri^nocarpnm 
S.  36;  die  Musaceen  S.  37,  eine  grössere  Zahl  von  Sippen  unsicherer 
Stellung  S.  58  ff. ;  unter  den  Muscheln  Anthracosia;  unter  den  Pocilo- 
,  poden  das  Genus  Bciiuurus. 

>    ft    DiBs  Todtliegende:  Die  meiaten  Psaronieen  S.  27,  63, 


9- 1  Den  Z  e  c  b  s  t  e  i  a :  inamihe  Ftscbe ,  aU  Paläeomsciis  znm  Tbeil ,  Pf aty- 
somus,  A^role.pis,  die  Saurier  Protorosaurus,  Thecodontoaaarus ,  Pa< 
laeosaurug,  Rhopalodon  S.  686,  691;  dio>  Arten  der  Permischen  Flora 
stehen  denen  der  Steinkohle  80  nahe,  dass  dieselbe  nur  eine  Fort- 
setzung der  Steinkohlen-Flora  bildet,  während  sie  keine  Verwandtschaft 
mit  der  Trias-Flora  zeigt ').... 

Die  Trias- Periode:  das  Genus  Myopboria  S.  289;  einige  Fisch-Genera, 
insbesondere  Cerntodus  und  Nemacahthu«  aus  der  Chimäriden  Famili)?, 
dann  Thectodus,  ein  ^rrosser  Theil  von  Hybodus,  das  Genas  Saurich: 
thys  S.  662 ,  Placodus  1^.  667 ;  unter  den  Sauriern  die  Labyrintho^ 
donten  c.  e.  a.  S.  690.  —  Eine  neue  im  Fo^e^an-Sandstein  ge- 
fundene Art,  L.  Fü'rstenbergianus ,  bietet  daher  Ursache  den  Vogeaen^ 
Sandstein  nach  Albbrti,  H.  v.  Meter  ^),  Sandberoer  u.  A.  bei  der 
Trias  zu  belassen,  statt  ihn  mit  Murchison  der  Zechstein-Po rmation 
zu  verbinden. 

It    Den  Buntsandstein:  aus  der  Familie  der  Abietineen  die  Albertien. 

k  t  Den  Mu sc h  e  1  ka  Ik :  einige  Ophiuren-Genera  S.  183,  das  Pöcilopoden- 
Genus  Halicyna ,  die  Krebse  Pemphix  und  Liogaster,  —  die  Saurier- 
Genera  Nothosaurus,  Conchiosanrus,  Pistosaurus,  Simosaurus,  alle 
aus  der  Macrotrachelen-Gruppe  S.  688. 

1  s    Den  Keuper...? 

Die  Oolithen-Periode:  unter  den  Gycadeen  S.  38  die  Sippe  Zamites, 
während  Pterophyllum  und  Nilssonia  den  Keuper  enge  mit  den  Ooli- 
then  verbinden.  Unter  den  Fischen  sind  viele  Genera  den  Oolithen 
g^anz  eigen. 

ui:  Die  Lias-Formation:  die  Sepien-Genera  Geoteuthis  S.  539,  Be< 
loteuthis  S.  541;  —  manche  Fisch-Geschleehter,  insbesondere  homocerke 
Lepidoiden,    wie  Dapedius   Tcfragonolepis  etc. 

HS  Den  Unter-Jura:  die  £chinodermen-Gt*nera  Apiocrinns,  Millerocri: 
nus  S.  178,  OphiurcUa  S.  183,  die  Sepien-Genera  Ommastrephes,  Acan- 
thoteuthis. 

OS    Den  Ober-Jura:  einige  eigenthümlirhe  Saurier- Genera  S.  692. 

ps  Die  Wealden-Formation:  mehre  Saurier-Geschlechter  S.  692. 
Die  Kreide-Periode:  unter  den  Echiniden  die  Salenien-Familie  S.  188, 
da»  G^nus  Cyphosoma  S.  188,  Caratomus ,  Nucleopygus,  Globator, 
Pirina  S.  194,  Catopygus  S.  199;  unter  den  Brachiopoden  die  ganze 
Rudisten-Familie ,  itoweit  sie  ausgestorben  S.  233  ff.,  die  Pli'caceen- 
Geschlechtcr  Ringincila,  Avellana,  Globiconcha ,  viele  Ammoneen- 
Genera  (Criocerns,  Scaphites,  Ancylöccras  mit  einigen  älteren  Ausnah- 
men, Toxoceras^  Hamites,  Ptychoceras,  Turrilithes^  Baculites  S.  520  ff.>. 

r:  Den  Grünsand  :  die  Cephalopoden-Sippen  Helicoceras  und  Bellero- 
phina;  dann  viele  einzelne  Arten  der  Ammoneen-  und  Plicaceeu-Ge- 
schlechter  S.  381,  511,  620  ff. 
ff  Das  Kreide-Gebirge:  das  Krinoiden -Genus  Marsupites  S.  182, 
das  Echiniden-Gcnus  Galerites  S.  195,  das  Konchylien-Genus  Actaeo- 
nella  u.  s.  w. 
tt  Die  Eocän-Schichten:  die  Pandaneen  S.  35  mit  einer  Ausnahme; 
aus  der  Familie  der  Cupres^ineen  S.  42  die  Sippe  Cupressites;  aus 
den  Protacecn  die  Familie  Petrophiloides  S.  46;  aus  den  Malvaceen 
die  Familie  Hightea  S.  51;  aus  den  Sapindaceen  Gopanoides  S.  52; 
aus  den  Leguminosen  Faboidea,  Leguufinosites  u.  a*.  S.  55;  aus  den 
Kpncbylien  Bifrontia  u.  a. 

HS  Die  Miocän-$chichten:  die  meisten  Palmaceen-Genera  (Fasciculites 
Perfossus,  Flabellaria,  Ph6<^tiicites)  S.  36;   aus   der  Familie  der  Cu- 
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iMcii  8.  üt  di<i  8ipiieii  Isnitterilesi  Cn|irei|lt«^  TkuteB,  Tlniny 
in«^  die  Taxineen  S.  44;  aater  den  KonobjrUee  ^M  GewM  FerntMcia 
tt*  M.  a.  Das  erste  Aaftretea  ttaneher  waiehlvibif^en  laeekteo  a.  a. 
Geeer«  and  Familien  ist  bloss  dsrdi  il«s  tmfül^^  V^rktnoiea  dei 
Bernsteins  bedingt. 
ymt    Die  Pliocin-Schicbten  .  • . . 

E.  Den  Schloss  gewisser  Formations-Zeiten  cfaarak- 
terislren : 

I.  •!  Der  Deiron-Scbichten :  das  Aufboren  V9m  Aulopor«  S.  138,  und 
■nter  den  Ecbinodermen  von  Eucalypteerinns,  Cupreneocrinos;  —  uoter 
den  Amoneen  das  von  Pbrag^nocerasj  nnter  den  Trilobitea  von  O^p», 
Odontopleura ,  Arges,  Bronteas,  H«rpes»  Calymene,  Pkaceps,  CjpbiM- 
m^f  ProetoSy  Illaenus,  Arckegones«  Asapbiw,  Amf^jx  u.  s.  w.  | 

dis    Des  Bergkalks:   unter   den  Bryoioen   das   Erlöschen    von  Farouto 
8.  147 ;  unter  den  Anthoxoea  den   von  Graptolilhun  S.  149 »   Halfsitei  , 
nnd  Syringopora   (mit  S   unsiebern  Aiwnabmen )  S.   153,  Litbostrotian,  i 
Columnaria,  Ciininia,  Stylastraea  S.  160,  Cyathopiiyllani  (mit  mehrei  i 
Ausoabnen),  Micbelioia,    Cystopbylliim  S.  199,  Anspiexus  8.  196;  uoter  | 
den  Ecbinodermen  das  der  Genera  Poteriocriniie ,    Tnxoorinns,  Cyatlio- 
crinus,  Actinocrinus,  Melocrinus,  Rhodocrinus,    Gilbertsocnnos ;  onter 
den  Bracbiopoden  da«  von  Leptaena;  unter  den  Pelecypoden  vm  Ftob  |l 
oaea,   unter  den  Gasteropoden  von  Murcbiaonui   (mit  einer  Aataihme)^   i 
unter  den  Nautilacce«  das  von  latuitea ,  Gyroceras,  Cyrtoeeras,  Apio-  f 
ceras,  POrthoceras  (mit  Ausnabmen);  das  Erlosrhen  der  Trilobitea.       ' 

et    Des  Koblen-Gebildes:    das   Erlöschen  unter    den    Ptero|iodeD  too 
Cooularia,  anter  den  Heteropoden  von  Porcellia  und  Bellerapfaon. 

yt    Des  Zech  Steins:    das  Aufhören  von  Orthis    und  Produetus  (mit  oit      | 
■wei  bis  drei  Ausnabmen)  8.  225. 
IL    Für  die  Trias-Gruppe:  das  Erlöschen  von  Encrinas. 

ks    Des  Muschelkalkes: .. . 

Is    Des  Keupers:    mit  ihm   schliesst  die  Masse   der  heterocerkeo  Fiscbc, 
indem  (ausser  den  Squaliden)  nur  noch   einzelne  Arten    durch  die  fol-  > 
genden  Bildungen  bis  in  die  lebende  Schöpfung  herab  auftreten.  . 

ni.  mx    Der  LiasBildung:  Das  Aufhören  von  Spirifer    u,  a.  { 

nt    Des  Unter- Jura's:  ... .  \ 

o t    Des  Ober-Jura's:.... 

ps    Der  Wealden:  .  .  . . 
ly.    q  8    Des  N  e  0  c  o  m  i  e n  s  :  .  .  .  . 

rx    Des  Gr  Cinsande  s:  . . . . 

fx    Der  Kreide:    das  Aufhören   von  Exogyra,  Nerinaea ,  aller  Ammooeeo  / 
und  Belemniten,  wie  (unter  den  Fischen)  der  Cestracionten  S.  646  m^ 
Hybodonten  S.  650  u.  a. ;  —  schon  die  obere  weisse  Kreide  mit  Few- ,    f 
steinen   (t^)  und   das  Terrain   danien   enthalten    meistens   keine  Ainso- 
niten  mehr,  aber  noch  Belemniten. 
V.     t  X    Der  Nummuliten-Gesteine: 

4x    Der  Eocän-Schichten:  Das  gänzliche  Aufhören  der  Nummaliteo? 

ux    Der  Miocan-Sch  ichten  :  . .  . . 
ivx    Der  Pliocän- Schi  chten:  ...  . 

F.  Wir  finden  also  die  Grenzen  der  Bildtm^;«- Perfiden,  wienu 
sie  bisher  naeli  der  Summe  der  auf  einem  kleinen  Theile  der  M  j  j 
Oberfläche  beobachteten  Thatsachen  festgestellt  hat  und,  \m\tgd  i?'' 
eine  Elntheilang  der  Schichten-Folge  In  der  Erd-Rinde  zu  haken,  udij  ^  ' 
ferner  beibehalten  mag,  ausser  dem  Aufhören  (fast)  aller  frohenil  r' 
und  dem  Auftreten  von  (fast)  lauter  neuen  Spezies ,  nwAk  duitk  Irf    ^ 


\ 


■  gelide  Erstheinung^en  der  KlaMen,  Ordnungen,  Fnorfiten.  ntid  Oe^ 
"    schlechter  aus  den  organischen  Reichen  angedeutet : 

1  I :  It    Zv^ischen  Kohlen-  und  Trtas-Period^t  das  ÄnfhSren 

mehr^r  bis  dahin  sehr  entwickelter  Brathiopoden-Genera,  ab 
Orthis,  Produettis  und  fast  auch  Spirifer;  das  Beginnen  der 

'  Echiniden-Ordnung;  unter  den  Cephalopoden  das  der  Cera- 

titen  und  der  Aiklmoniten  im  engeren  Sinne;  unter  den  Mö« 
nomyen  das  erste  Erscheinen  einer  Anzahl  später  sehr  arten- 

i  reicher  Genera ;  und  ähnlich  unter  den  Fischen  (Chimärol- 

i  den)  und  den  Sauriern,  wo  die  Labyrinthodonten  erseheinen. 

:    II:  111.  Zwischen  Trias-  und  Jura-Periode  liegt  der  Anfang 

2  der  grossen  Masse  der  mantelbnchtigen  Muscheln ,  dann  der 
g  ßelemiiiten  -  und  Sepien-artigen  Cephalopoden  ,  das  Ende 
i  vieler  heterocerlien  und  der  Anfang  der  homucerken  Fische, 
i  jedoch  mit  einigen  Ausnahmen ;  endlich  der  Anfang  vieler 
*                  Saurier-Formen. 

'  UI:  IV.  Zwischen  Jura-  und  Kreide-Periode:  der  Beginn  der 
k  Siphonien,  Lunuliten,  Spatangoiden,  der  Salenien-Familie 

I  u.  a.  Echiniden^Genera ,  der  Rudisten ,  Crassatellen ,  Scala* 

^  rien,  vieler  Pliaceen-  nnd  Amraoneen-Genera,  vieler  Squali* 

I  den  und  ächten  Knochen-Fische. 

IV  :  V.  Zwischen  Kreide-  und  Tertiär-Periode:  ist  einer  der 
am  schärfsten  bezeichneten  geologischen  Abschnitte;  es  trifft 
dahin  einei*seits  das  Aufhören  der  Exogyren,  Merinäen,  Am- 
moneen ,  belemhiten ,  wie  (aus  den  Fischen)  der  Cestracion« 
ten  und  Hybodonten ;  anderei*seits  das  massenhafte  Erschei- 
nen der  Cupressiten,  Pandanaceen  und  der  vielen  corollifloren 
uud  choristopetalen  Pflanzen-Formen,  der  Scotellen-Familie, 
vieler  Siphouiferen-  und  Pnimonaten-Genera  (welche  Fami- 
lien bisher  im  Ganzen  nur  sehr  untergeordnet  gewesen), wfe 
der  Balaniden ;  unter  den  Fischen  die  Rajiden,  nnter  den 
Reptilien  die  Schlangen  und  die  Batrachier  und  die  grossie 
Masse  der  Säugethiere. 
V:  Vf.  Zwischen  der  Terti&r-  uUd  fetzigen  Periode  ist  Ir- 
gend eine  Gränze  viell^cht  gar  nicht  zn  bestimmen  mSgliehr, 
wenn  man  schon  eine  sehr  grosse  Zahl  jetzt  lebender  Genera 
und  selbst  ganze  —  der  Versteinerung  nicht  fähige  —  Ord- 
nungen von  Thieren  uud  Pflanzen  nennen  könnte,  die  noch 
nicht  in  fossilem  Zustande  gefunden  worden  sind. 
Ungeachtet  dieser  Resultate  ist  die  Untei*scheidung  der  Perioden 
durch  organische  Kennzeichen  doch  meistens  weniger  scharf,  als  wir 
liier  ausgedrfickt  haben ,  und  es  sind  meistens  doch  nur  einzelne  Ge- 
nlerä,  welche  ganz  diesseits  oder  jenseits  der  PeriodenGrenzen  fal- 
len; selten  sind  es  kleinere  Familien ;  wo  Ordnungen  oder  Klassen 
angegeben  werden,  haben  sie  fast  ohne  Ausnahnve  eimBeloe  Vodaufer 
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schon  io  altern  Schichten^  oder  Nachsfigler  In  jnngeren.  Sehr  selten 
sind  die,  wie  zwischen  Kreide-  und  Tertiär-Periode,  wo  einige  g^ros- 
sere  Tbier>Gruppen  als  Merinäen,  Ämnioneen,  Belemuiten,  (Cestra- 
cionten)  und  Hybodonten  plötzlich  ganz  und  ohne  eine  Ausnahme 
abschneiden,  während  andere,  wie  die  Balaniden,  die  Batrachier  nnd 
(mit  nur  4  Ausnahmen)  die  Säugthier  ganz  neu  auftreten.  Eine  so 
scharfe  Abgrenzung  unsrsr  Organismen-Grupnen  wiederholt  sich  in 
der  ganzen  geologischen  Schichten-Reihe  nicht  mehr.  Indessen  ist 
der  Analogie  nach  zu  erwarten,  dass  nach  genauerer  Erforschung  der 

Seologischen  Verhältnisse  über  einen  grosseren  Theil  der  Erd-Ober- 
äche  auch  jene  scharfe  Begrenzung  sich  mehr  und  mehr  verwischen 
werdet;  obschon  wir  mit  mehren  Zoologen  und  Botanikern  hoffen, 
dass  es  einer  schärfern  und  naturliehen  Systematik  künftig  besser  ^ 
gelingen  werde,  wenigstens  die  untergeordneten  Genera  der  meisten 
Klassen  auf  einzelne  reiloden  und  Formationen  zu  beschränken. 

Leicht   hätten    wir  tiberall  aus  unserm  Enumerator   noch    einzelne  Genera 
und   Spezies    sur   Charakteristik   der   versc^hiedenen  Formationen    und  Perioden    ' 
den  obigen  beifügen  können ;    einerseits  aber  wurde  uns  ein  solches  Detail  weit   1 
fiber  die  Grenzen   unseres  jetzigen  Zweckes   hinausg^eführt    haben,    andrerseits    ! 
kann  Jeder,  der  Solches  wfinseht,   Diess  mit  einem  Blick  Gber  die  Tabellen  un- 
seres Enumerators  sehr  schnell  nachholen.    Hier   galt  es  nur    den  Gesammtein- 
druck  zusammenzufassen. 

§.   27.    In  Bezug  auf  einzelne  Länder. 

Wie  überliaupt  so  können  auch  in  einzelnen  Ländern  die  all- 
mäliliciien  Vieränderungen  in  der  Pflanzen-  und  Thier  Schöpfung  ver- 
folget werden,  ohne  aber  früher  als  in  der  Kreide-  oder  Tertiär-Zeit  • 
ein  örtlich  eigenthümliches  Resultat  zu  geben.    Es  würde  interessant  j 
seyn,  Schritt  um  Schritt  zu  verfolgen,  durch  welche  Mitglieder  der  ' 
urspri'inglich  überall  gleichförmige  Typus  der  Schöpfung  in  den  jetzt 
überall    örtlich  eigeuthümlichen  wälirend   der  Tertiär-Zeit  überge- 
gangen ist  nnd  woher  etwa  auch  die  verschiedenen  Formen  einge- 
wandert sind.  Wir  enthalten  uns  des  Versuches  noch,  weil  die  Reihe 
und  der  Zusammenhang  der  tertiären  Bildungen  doch  nur  erst  in  m- 
nigen  Ländern  etwas  genauer  beiiannt  ist  und  daher  ein  mit  dieser 
weitläufigen    Ausholung  im   Verhältniss  stehendes    Resultat    Doch 
kaum  zu  erzielen  scheint. 

Ein  sehr  Hypothesen-reiches  Feld,  auf  dem  man  sich  schon  vielfach  heroo- 
getummelt  hat! 

Interessante  Versuche  über  die  wahrscheinliche  Einwanderung  der  jetzigfi 
Fauna  und  Flora  in  England  haben  Edw.  Forbes  ')j  "i>er  die  der  Flora  auf  d« 

V  E.  ForBBS  Beziehungen  zwischen  der  Verbreitung  der  jetzigen  Fanoa  und 
Flora  der  britischen  Inseln  und  den  geologischen  Verändernngen.  welche 
deren  Oberfläche  hauptsächlich  zur  Zeit  de«  nordischen  Drifts  betroftn 
haben:  im  I.  Band  der  Memoire  of  ihe  Geologieal  Survev  of  GrMt  Bri- 
tßkh  LmUHn  1846,  4«.  ^' 


Mtiseken  Inseln  bis  Island  liinanf  Martins  ^),  über  Hie  der  Mollasken-'FäunA 

in  Skandinavien  Loven  ^)  geliefert. 

LovEN  gelangt  zu  folgendem  Kesulttte:  Die  skandinavische  Mollueken-Fnunn 

besteht  aus  zwei  Elementen,  aus  dem  germanischen  und  dem  arktischen.    Jenes 

erreicht  in  Bohus-Lehn  und  Süd-Norwegen  sein  Maximum  ;    dieses   in  Finnmar- 

ilr«ii;  im  mittlen  Ncricegen  mengen  sich  beide.  Während  der  „Post-Tertiar- 
,  Periode'*  (Quartär-Periode  ?)  gab  es  in  Skandinavien  nur  die  hochnordisebe 
.    Fauna,  wie  aus  der  Untersuchung  der  gehobenen  Konchylien-Lager   hervorgebt. 

Später  hat  die  Fauna  der  Nordsee  einen  mehr  südlichen  Charakter  angenommen, 
'  germanische  sowohl  als  arktische  Formen  sind  weiter  nordwärts  »nd  einige 
I  nochnordische  sogar  in  Skandinavien  ausgestorben,  während  im  deuisehen  Meere 
j*.  jelit  eine  rein  germanische  Fauna  angesiedelt  ist.  Man  kann  daher  unterscheid 
,    den:  l)  solche  Arten,  welche   im    hohen  Norden  weniger  reich   an  - Itidividuen 

sind,  als  in  der  Nordsee,  und  im  Mittelmeere  ganz  fehlen;  3)  Hospites:  alle 
B  tnit' dem  Mittelmeere  gemeinsamen  Arten;  3)  Aborigines:  die  im  hohen  Norden 
i  vorzugsweise  entwickelten.  Eine  Vergleicbung  mit  andern  Oegenden  gibt  fol- 
1;  gende  Zahlen-Beziehungen  im  Ganzen  und  zwischen  den  mit  Schaalen  versehe- 
'    nen  Gasteropoden  und  Acephalen: 

Zahl  aller  die  Gasteropoden  =  1  gesetzt 

Konchylien-Arten  '  betragen  die  Acephalen. 

Sicilien 502  . 0,60 

England 413 0,91 

Irland 339 0,83 

Arktisches  Skandinavien  .  .  252  .  .  . 0,89 

Germanisches  Skandinavien  131 0,84 

Massachusetts  . 182 0,82 

Grönland 111 0,49 

I  .LovEN  unterstellt,,  dass  sich  die  Acephalen  zu  den  Schaalen- Gasteropoden 
im  Ganzen  =  0,50  ^)  verhalten,  wie  es  in  der  That  in  dem  gan«  von  nordischen 
Strömungen  umgebenen  Grönland  und  nahezu  auch  in  Sicilien  gefunden  wird) 
während  in  den  mittlen  Gegenden,  wo  beide  Faunen  , sich  mischen,  das  Ver- 
bältniss  der  zählebigeren  Acephalen  weit  mehr  vorherrscht,  indem  sie  nicht 
nur  den  andern  südlicheren  Mollusken  voraus  eingewandert,  sondern  auch 
länger  hinter  den  übrigen  nordwärts  auswandernden  zurückgeblieben  sind. 

b.    Im  Besonderen. 

§.  2S.  In  Bezugs  auf  einzelne  Reiche,  Klassen  U.S.  w. 
ivissen  wir  Im  Allgemeinen  bereits,  dass  beide  Reiche  in  allen  Dnter- 
abtheilungen  immer  formenreicher  werden,  immer  mehr  der  jetzigen 
Schöpfung  sich  nähern,  anfangs  gleichmässig  über  die  Erd-Oberfläche 
verbreitet  seit  der  Tertiär  Zeit  sich  nach  den  jetzigen  Gesetzen  geo- 

fraphischer  Verbreitung  zu  vertheilen  anfan|^en  und  sogar  schon  zum. 
heil  diejenigen  Arten  zeigen,  welche  noch  jetzt  existiren. 

^  A.   Die  Pflanzen  im  Besondern  sind  von  Anbeginn  an  ver* 

breitet.  Zwar  hat  man  in  den  silurischen  Schichten  noch  keine  orga- 

^  nischen  Form-Theile  derselben  entdeckt;  allein  die  Menge  kohliger 


^)  On  the  vegetahle  eeHonisation  of  the  Britich  Mattds ,  Shetiand ,  Feroe  and 
^  Iceland,  in  JAMKa.  Journ,  1849,  XL  VI,  40-52. 

\       «)  Jahrb.  1848,  266. 

'       ')  Wir  haben  mit  Ausschluss   der  Land-  und  Süsswasser-Bewobner  und  von 
"  etwa  50  Brachiopoden- Arten  das  Verbältniss  apf  nngelKbr  0||40' berechnet« 


und  MtonlnScer  Befttandtheite  g;ewls8er  Schiefer  n.  a.  FonnaÜdiis.    . 
Glieder  lässt  nicht  an  ihrer  damaligen  Anwesenheit  zweifeln.    Ja 
FoRCHHAMMBR  leitet  den  Salz-Gehalt  der  alt-silurischen  Alauii-Scbiefer 
Skandinaviens  ab  von  See-Tangen  (Ceranaites  Hisingeri  Lieb.),  die  sie 
reichlich  In  sich  aufgenommen  i).  Es  wurde  in  diesem  Falle  eine  der 
niedrigsten  Pflanzen-Klasseo  und  die  einzige,  welche  durchgefaends    i 
Meerea-Bewohner  enth&lt,  die  Flora  auf  der  Erde  einleiten,  wie  sie 
auch  durch  alle  spätem  Formationen  bis  in  die  Jetztzeit  in  der  Thi^t 
blndurcbreicbt.    Die  iibrigen  theik  kleinen  und  zarten,  theils  sehr   , 
vergänglichen  Zellen-Pflanaen  des  Landes  sind  uns  nicht  in  so  reidh 
Hehen  Resten  aufbewahrt  worden,  um  daraus  ihren  Entwlckluags- 

fang  zu  entziffern.    Wir  wenden  uns  zum  nftclisten  Pflaiizen-Kr^iva, 
en  GefäBa-Pflanzen.    Was  man  in  den  auf  die  silorischeii  i^niuiclist  ^ 
folgenden  Devon-Bildungen  und  Kohlen-Kalken  zuerst  In  deutlidicr 
Form  findet,  sind  nur  (mit  einer  Ausnahme)  kryptogamiache  Mono- 
kotyledonen,  welche  in  den  Kohleq*8chiefern ,  obwohl  mit  mono- 
kotyledonen  uud  mit  gymnospermen  Phanerogamen  (Cycadeen  und  ; 
Koniferen)  vereinigt,  doch  über  alle  weit  vorherrschend  auftreten,  j 
Die  Abtheilung  der  kryptogamischen  Monokotyledonen  ist  auch  als 
der  zusammengesetzte  Wurzel-Typus  des  ganzen  vascularen  Pflanzen- 
Reiches  zu  betrachten,  aus  dessen  Entfaltung  die  andern  Typen  her- 
vorgehen: sie  enthält  nicht  nur  zahlreiche  ausgestorbene  Genera, 
sondern  auch  allein  mehre  erloschene  Familien ,  deren  sich  bei  den  > 
phanerogamen  Monokotyledonen  keine  und  bei  den  gymnosperven 
Phanerogamen  nur  die  der  Diploxyleen  zwischen  Cycadeen  und  Ko* 
nlferen  einfindet.     Weiter  bietet  uns  das  ganze  Pflanzenreich  kein« ; 
ausgestorbenen  Familien  mehr  mit  Sicherheit  dar.     Die  genannten  4  j 
Gruppen  setzen  nun  auch  bis  zu  Anfang  der  Tertiär-Zeit  die  Flora  \ 
fast  allein  zusammen,  so  jedoch,  dass  die  kryptogamischen  Monoko- 
tyledonen in  Familien,  Sippen  und  Arten  absolut  wie  relativ  ab-, 
die   monokotyledonen   und  die  gymnospermen  Phanerogamen  aber 
wenigstens  relativ  zunehmen.     Koch  lebende  Geschlechter  mischen 
sich  unter  die  rein  fossilen.   Kaum  ein  halbes  Dutzend  andrer,  angio- 
spermer  Dikotyledonen -Arten  (abgesehen  nämlich  von  einer  ISeliie 
den  Dikotyledonen  zugeschriebener  Früchte  und  Saamen)  von  noch 
mehr  oder  weniger  zweifelhaftem  Charakter  kommen  in  der  langen 
Formationen-Reihe  bis  zum  Ende  der  Kreide-Periode  zum  Vorschein; 
und  erat  mit  dem  Beginne  der  Tertiär-Zeit  tritt  auch  das  höhere  Di- 


*)  Jahrb.  1845,  743  und  Skand.  Forhand.  1844^  i.  Christiania  S.  281.  Durcfa 
diese  Nachweisung  wird  also  berichtigt  und  beziehungsweise  bestätigt, 
was  S.  817  ff.  über  das  ungleichzeitige  Erscheinen  der  ältesten  Pflaoceo 
und  Thiere  gesagt  worden  ist.  Diese  Nachweisung  ist  zwar  schon  alter 
als  die  Niederzeichnung  jener  Seiten;  da  uns  jedoch  die  Qoelle  nicbt  za- 
gaqglicb  gewespp,  90  war  uns  bjus  nach  Abdruck  jpner  Stelle  unbskfant 
m^y^^Uy  4ms  ffioe  bffstinwtff  F^u^-Art  in  dm  wlarischeo  Sehiefers 
bat  eriwant  werden  liönneo,  ein  Ceramites  n&mlicb» 


otjledonen-Reich,  treten  die  dikoryledoneti  Kiäiitei*,  Siaudeti  uiid 
aubholzerj  welche  y^^  uiisiar  lieuligen  Flora  ausmachen,  in  g^rossem 
eiehHium  der  Zahlen  und  in  üppi<^ei  Münehfalti^keit  der  Formen  zn- 
al  anf,  Nirgend«  kunnen  sich  daher  die  2  Entwicklüngs-Gesetze 
er  organischen  Welt,  das  allmäh liehe  Hinzutreten  Immer  höherer 
nippen  zu  den  tiefern  und  das  Anseinandertreten  frühester  kompll* 
rter  Organisationen  in  geschiedene  Formen  Reihen  schöner  zeigen, 
e  bei  den  Pflanzen.  Die  Abhängigkeit  dieser  Entwicklung  von  den 
issern  Lebens -Bedingungen  (ritt  dagegen  weniger  hervor,  well 
^eib  in  der  That  die  Pflanzen  unabhängiger  als  die  Thiere  sind  von 
in  Tpögllchen  Modifikalianen  dieser  Bedingungen,  thells  die  ehe* 
AÜge  Beschaffenheit  dieser  bedingeiide!i  Ursachen,  so  weit  sie  die 
Banzen  angehen,  problematischer  als  für  die  Thiere  ist  0« 

Noch  lebende  Pflanzen-Genera  sind  bisher  nur  In  der  Tertiar- 
eit (0j^2}  angegeben  worden  ^  doch  nicht  sowohl  iveil  sie  früher 
lerhaupt  nicht  existirten,  sondern  weil  bei  der  Unvollständigkeil 
ir  ättereit  rucoiden-^  Farnen-,  Koniferen,  nnd  andern  Pflani^en- 
heile  die  Botaniker  vorzogen ,  die  Überelnstlinmung  nicht  mit  60- 
immthelt  ansznsprechen. 

B.  Bei  den  Phytozoen  mijssen  wir  die  Klassen  der  Pseudo- 
<eii,  der  Entozoen,  der  Acalephen  und  die  Ordnung  der  Fistuliden 
ells  wegen  ihrer  gernigen  Anzahl  und  thells  wegen  ihrer  ünfähig- 
It  zur  fossilen  Bewahrung  ausser  Acht  lassen  ;  dass  aber  die  En 
fcoen  bestanden  haben,  so  lange  als  es  Thiere  andrer  Klassen  gibt, 
d  dass  sie  mit  deren  Zahl  und  Manehfaltigkeit  selbst  In  beider  Hin- 
4it  zngenooiinen  haben,  darüber  kann  kein  Zweifel  seyn.  Die 
^mtllcheti  erhattungsfähigen  4  Klassen  der  PhytozoeUj  nämlicli 
^orphozoa,Polygastrica,  Polyp!  und  Echinodermata,  haben  seit  und 
kl  der  silnrlschen  Zeit  bestanden.  Ihre  noch  lebend  gebliebenen 
bnera  steigen  in  den  5  Periodeu  von  Oj25  auf  0,70.  Inzwischen 
issen  wir  auch  noch  von  den  Pnlygastrica  bemerken,  dass  sie, 
>rohl  theilweise  mit  anscheinend  sehr  erhalttingsfäbigen  Kiesel- 
^sern  versehen ,  doch  ebensowohl  in  den  älteren  kompakten  Qe- 
^(nen  durch  ihre  Kleinheit  dem  Äuge  entschwinden,  als  sie  in  loser 
isammenhaufung  einem  ümgestaltiings  Prozesse  unterliegen,  der 
^  unkenntlich  macht  und  wahrscheinlich  die  Masse  selbst  In  kom- 
bktes  Kiesel  Gestein,  In  Halbopal  und  dergleichen  verwandelt,  wie 
iRENBERfl'fi  Beobachtungen^)  andeuten.     Auch  Ihre  Eutwicklungs- 


)  Im  Augenblicke  d^r  letalen  BurcbsichC  dieser  Druck-Sette  kömmt  mir 
Shäbpe^s  Beobachtiinf^  einer  mSchti^c»  uiiteTsilumcheti  Kolilen-Fomiattoti 
bei  O^oriik  zu  mit  Farnen-Arteii ,  wekiie  d«B«ii  der  gewoiinlicbeu  8(ein- 
koblfti  -  Forma  tio  11  sfhr  älmlicli»  w^ua  uidii  «.  Tli,  ideuliKih  iidcI  (L^4, 
§iffL  Quart  jQvm.  iS4B,  V,  145—16^),  wpdurcb  aba  dU  Farw^  schfn 
mit  deD  älteKten  Tille ren  und  (euer  Tang- Art  suglcich  auftreten. 


Gesetoe  dürfen  wir  daher  noch  nicht  zn  enth Allen  hoffen ,  und  es  ist  S 
auch  weniger  Werth  darauf  zu  legen,  dass  die  wenigen  vor>tertiären  | 
Arten,  die  man  in  der  Kohlen-  und  in  der  Kreide-tormatlon  gefun- '  ^ 
den,  eben  noch  lebenden  Geschlechtern  angeboren  aollen.  In  der  ^ 
Kreide-  und  Tertiär-Zeit  macben  die  noch  lebend  erhaltenen  Sippen  i  ^ 
0^57 — 0,85  aus,  auch  hier  ein  sehr  hohes  Verhältniss,  welches  der  ^ 
weiten  geopraphischen  Verbreitung  entspricht.  Die  Amorphe-  ^^ 
B  o  e  n  würden  seit  der  Zeit  ihres  Erscheinens  bis  jetzt  an  Zahl  und 
Mancbfaltigkeit  im  Ganzen  zugenommen  haben,  wenn  man  annehmen 
darf,  dass  die  Gesteine  aller  Perioden  ihrer  fossilen  Erhaltung  eben  :  ^\ 
so  günstig  gewesen  seyen,  als  der  Jura-Kalk  und  die  Kreide;  deün  ^' 
in  den  Tertiär-Schichten  sind  sie  viel  spärlicher  als  in  der  Kreide  ^  ^' 
und  in  der  jetzigen  Welt  vorhanden.  Ihre  noch  lebend  bestehenden  1 1|| 
Genera  nehmen  in  den  V  Perioden  von  0.27  auf  0,76  zul  ! , 

Bei  den  Polypen  sind  die  Polythalamien ,  obwohl  schon  im  |y 
Kohlen-Kalke  beobachtet,  doch  anfangs  nur  sparsam  vorhanden,  ^ 
nachher  in  rascher  Zunahme ,  um  in  der  letzten  Tertiär-  wie  in  der  ^ 
Jetzt- Welt  ihre  höchsten  Zahlen  und  Formen  Entwicklung  zu  finden. 
Die  ältesten  Formen  sind  vorzugsweise  polysomatische ,  welche  ge- 
wiss unvollkommener  als  die  monosomatischen  sind,  und  anter  diesen  ^ 
halten  wir  die  Monostegier  und  Agathistegier'(Milioliten)  für  die  ^ 
höchsten ,  die  ihrerseits  (mit  3  von  Mt^NSTsa  bezeichneten  aber  nicht  ^ 
näher  beschriebenesn  Ausnahmen)  sich  auf  die  tertiäre  uud  jetzige  ^ 
Zeit  beschränken.  —  Die  Anthozoen  und  Bryozoen  zeigen  eine  uti-  \  p 
gefähr  gleiche  langsame  Zahlen-Znnahme  von  den  ältesten  Schichten  '  ^^ 
an,  in  welchen  sie  schon  ziemlich  zahlreich  vorkommen,  bis  in  die  ^^ 
jetzige  Zeit.  Bevor  diese  Klassen  richtiger  in  ihrem  Inneren  klassi-  \^ 
äzirt  sind,  diirfen  wir  nicht  hoffen,  den  leitenden  Faden  zu  finden^  an  ^ 
welchen  sich  ihr  allmähliches  Auftreten  knüpft;  jedoch  bemerken  wir  ^ 
in  der  ältesten  Schicht  ausser  den  problematischen  Graptolithen  vor-  ^ 
zngsweise  die  röhrenartigen,  im  Innern  zum  Theil  mit  Querwänden  ^ 
versehenen  und  oft  porenwandigen,  durch  Einschaltung  neuer  Röhren  ^ 
wachsenden  Sippen  der  Bryozoen,  die  sich  den  Anthozoen  sehr  ^ 
nähern;  dann  Anthozoen,  deren  Röhren  mit  unvollkommenen  Strah-  ^ 
len-Lamellen  versehen  und  durch  Quer-Röhren  verbunden  und,  wenn  ^ 
jene  vollkommener,  wahrscheinlich  durch  eigentbümliche  Vervielfäl-  ^ 
tigungsweise  u.  s.  f.  ausgezeichnet  sind,  worüber  uns  erst  die  begoo-  ^ 
nen  monographischen  Arbeiten  aufklären  müssen.  Die  Formen  mit  ^ 
einzelnen  grossen  vollständigen  Sternzelien  und  mit  ästigen  Stern-  ^ 
lamellen  scheinen  vorzugsweise  den  jüngsten  Schichten  und  Zeiten  ^ 
anzugehören ;  die  ausgebildet^ten,  die  Kalkstock-losen  Actinlen,  kön-  ^ 
nenen  keine  fossilen  Reste  darbieten.  Die  Quote  der  noch  lebend  er-  ' 
haltenen  Polypen-Genera  steigt  von  der  I.  bis  V.  Periode  von  0,40  ^ 
bis  0,76,  in  der  Kreide  sogar  noch  höher,  nämlich  bis  0,89.  ^ 

Die Echinodermenund insbesondere S tellerideii irind ebenfalb    ^ 


ga»9  iPriib^^UtgeEracheitilingfeif^  4#ren  xfthtrithften  gitoflelieii  Sippen, 
gleichsam  deii  Jugeiid-Zustan«!  der  tnigestielten  freien  Formen  leimsr 
länglicb  rc^rJisentipend ,  diesen  wieder  weit  verangeke«  y  bo  dass  nur 
wenige  Arten  der  letzte«  eet^  der  einten  Period«  auftreten,  wie  mnr 
wenige  der  ersten  in  die  Oolithen-  und  spätem  Zeiten  hinüberreichen. 
Die  andere  Ordnung,  die  Ecbiniden,  treten  zuerst  (1  Art  lieUeioht 
igcliou  im  Koblenkalk  von  Vis^?)  im  Muschelkalk  und  den  Oolithea 
auf,  in  älteren  Formationen  durch  die  Stylechlnlden,  wie  die  Coma^ 
teln  und  Öphiuren  durch  die  Stylastriten  angedeutet.  Unter  fhne« 
sind  wieder  die  regelmässig  radialen  Cidariden  die  ältesten  (1l — x), 
die  weniger  regelmässio^en  Clypeastroideen  jünger  (n — s),  wäbreiMI 
endlich  von  den  sehr  vollkommenen  sphenoiden  Spatangoideen  (q— *t() 
nur  eine  einzige  Art  vor  q  erscheint.  Die  €luote  der  noch  lebend  ge- 
bliebenen Sippen  steigt  von  0,06  in  der  1.  Periode  bis  auf  0,50  In  der 
letzten,  ein  auffallend  kleines  Verhältnlss,  was  im  Anfang  durch  das 
Vorherrschen  der  fast  ausgestorbenen  Stellenden  und  spater  durch 
die  sorgfältigen  die  Sippen  sehr  weit  zerlegenden  Arbeiten  von 
AoAssiz  bedingt  ist. 

C.  Die  Malacozoen  bieten  überall  viele  noch  jetzt  lebende 
Genera  dar;  ihre  Quote  im  Ganzen  nimmt  in  den  V  Perioden  von 
0,47  auf  0,91  zu.  Sie  besteben  ans  einer  tieferen  Haupt-Abtheilnng  def 
Kopflosen  und  einer  höheren  Abtheilung,  den  Cephalophoren.    Voa 
ersten  ist  die  unterste  Klasse  der  Gymnacephalen  oder  Tunicaten  nip^ 
erhaltungsfahig,  und  die  zweite  der  JBrachiopoden  bietet  in  der  nocli 
immer  problematischen  Gruppe  der  JEludlsten  die  f^gentbümlicbe  Er«- 
jscheinung  des  plötzlichen  Auftretens  und  Verschwinnens  eines  fremi*' 
artigen  und  zahlreichen  Typus  innerhalb  einer  eiujugep  Peri^d^  ^^^ 
"während  sowohl  vor  als  nach  der  Kreide  keine  Spur  von  ihnen  zjd  ent- 
decken ist.    Die  iibrfgen  Acephalen  bilden  3  ubereinanderstehendß 
Hanpt-Gruppen :  Braehiopoden ,  monomye  und  dimye  Pelecypoden^ 
^ene,  mit  wenig  ansgebildeten  Kiemen,  sind  fast  gleichseitig,  meist 
longleieh-klappig ,  angeheftet,  ohne  entschiedenes  vorn  qnd  Hinten  Iq 
^er  äussern  Gestalt,  «ind  von  den  friihesten  Zeiten  an  reich  an  6e* 
«eblechtern  und  Arten  entwickeh,  doch  nur  mit  0>12  lebender  Sippen 
Tersehen ,  und  nehmen  fortwährend  ab  an  beiden,  bis  in  der  jetzigen 
jSchdpfung  nur  noch  5  —  6  Sippen  mit  wenigen  Arten  übrig  bleiben ; 
«cbon  in  der  Kreide  gehören  alle  Arten  noch  jetzt  lebenden  Sippen 
.an ;  doch  werden  sich  diese  Verbättnisse  in  Folge  neuer  monograpt^- 
«cher  Bearbeitungen  wesentlicb  Rudern.    Die  meistens  angebefteten 
^nd  daher  noch  ungleich  -  klappigen  einmuskeligen  Pelecypoden  sind 
^on  Anfang  her  weniger  zahlreich,  bleiben  sich  aber  unter  allmäh^ 
Jticher  Zunahme  doch  fast  gleich  an  Menge  und  Manchfaltigkeit  und 
«elbst  In  der  Identität  der  Gesehecbter  wie  In  der  Quote  der  mit  den 
:3ioeh  lebenden  identischen  Sippen,  welche,  stets  ansehnlich,  nur  von 
^fii  anf  0,90  steigt.    Die  fast  dnrchgehends  frßien  und  gieichseiti« 
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gen  zweimnskeligen  BeÜfiisser  endlich  sind  zwar  von  Anfang  her  am 
sahlreichsten ,  aber  auch  fortwährend  in  beständiger  starker  Zu- 
nahme, die  sie  abermals  vorzugsweise  der  höchsten  unter  Ihren  Grup- 
pen  ,  den  ganzmanteligen  (sinuato-palliaten)  Sippen  verdanken ;  denn 
die  Tubicolae  sind  auch  In  jetziger  Schöpfung  zu  wenig  zahlreich,  um 
auf  Ihr  Verhalten  einen  Werth  legen  zu  können ;  —  sie  verlieren  nar 
wenige  der  früher  vorhandenen  Geschlechter.  Im  Ganzen  steigt  die 
Quote  der  mit  lebenden  identischen  Geschlechter  der  P^Iecypoden 
von  0,70  auf  0,92. 

Wie  hei  den  Kopflosen  überall,  so  zeigt  sich  auch  bei  den  Kopf- 
M oUusken  im  Ga/izen  ein  Voranschreiten  von  dem  Unvollkonam- 
neren  zum  Vollkommneren.  Die  Pteropoden ,  Heteropoden  und 
Protopoden  sind  zum  Thelle  nackt  und  daher  unfähig  der  Erhaltung; 
sie  sind  zugleich  zu  wenig  zahlreich  und  zum  Theil  aus  zu  ungleich- 
artigen oder  problematischen  Elementen  zusammengesetzt,  um  ein« 
wesentliche  Beachtung  zu  verdienen. 

Das  Verhalten  der  Gaste ropoden  hängt  fast  allein  von  den 
der  Ctenobranchier  ab,  welche  die  übrigen  Ordnungen  bei  Weitem 
überwiegen.  Sie  nehmen  stetig  an  Menge  und  Manchfaltigkeit  zu, 
aber  die  tiefer  stehenden  Asiphonobranchier  nur  wenig,  die  Siphono- 
brauchier  mächtig ,  besonders  von  der  Kreide  an.  Sie  gewinnen  fort- 
während viel  mehr  an  neuen  Geschlechtern,  als  sie  durch  den  Ab- 
gang von  alten  verlieren.  Die  Quote  der  noch  lebend  bekannten  Ge- 
nera erhebt  sich  für  alle  Gasteropoden  von  0,52  auf  0,91.  In  den 
Lungen-Gasteropoden  treten  die  ersten  Luft-athmenden  BInnen-Be- 
wohner  erst  am  Ende  der  Oolitben-Periode  auf  und  nehmen  von  da 
an  rasch  an  Menge  zu. 

Die  höchste  Ordnung  der  Cephalophoren  aber,  die  Cephaiopo- 
den  verhalten  sich  den  früheren  entgegengesetzt;  sie  lassen  kein  i  1 
Fortschreiten  zur  höheren  Entwicklung  erkennen.  Die  Quote  noch  ^ 
lebender  Genera  in  den  V  Perioden  nimmt  von  0,06  auf  0,50  zu.  Ibre 
Tetrabranchier,  von  Anfang  au  reichlich  vertreten ,  setzen  sick 
hauptsächlich  aus  2  Gruppen  zusammen,  aus  Ammoueen,  welche  mü 
sehr  einfach  gebildeten  Kammer-Scheidewänden  ihrer  Schaaleo  be- 
ginnen, an  Zusammensetzung  zunehmen,  in  Oolitheii-  und  Kreide-, 
Perlode  ihre  höchsten  Arten-  und  Sippen-Zahlen  erlangen  und  mit  der 
Kreide  plötzlich  aussterben;  die  Nautileen  dagegen  zeigen  einebobe 
Manchfaltigkeit  der  Geschlechter  und  hohen  Reiehthum  an  Arten 
|;leich  anfänglich,  nehmen  fortwährend  ab  und  retten  sieb  In  die 

Ietzige  Schöpfung  kaum  mit  2  Sippen  und  3-4  Arten.  Aber  die  hö- j 
ler  stehenden  zum  Theil  nackten  und  daher  in  ihrer  Entwicklung;  | 
uns  vielleicht  nicht  vollständig  vorliegenden  Dibranehier  erscheinen ; 
wieder  auch  später  als  die  Tetrabranchier,  erst  im  Lias ,  mit  den  1 
fremdartigen  Geschlechtern  derBelemniten,  Geoteutheu,  Beloteutben, 
U.S.  w.;  Menge  und  Manchfaltigkeit  der  Schaalen-Formen  neboeu 


swarnach  den  Oolithen  nnd  dev  Kreide  fortwährend  ab;  aber  In  der 
jetzigen  Schöpf un&r  treten  die  Sippen  zahlreicher  als  zuvor  anf ,  wetli 
hier  auch  die  nackten  j  wahrscheinlich  höchsten  Geschlechter  sicht- 
bar werden. 

D.  Die  Entomozoen  zerfallen  in  Wasser-  und  in  Luft-Be«. 
wohner.  Unter  den  ersten  sind  die  Würmer,  so  weit  sie  mit 
Schaalen  versehen,  in  fast  gleichmässiger  Entwicklung  von  Anfang 
her  bis  jetzt  zu  finden,  ohne  erheblichen  Wechsel  der  Formen.  Did 
Quote  der  noch  lebenden  Genera  unter  ihnen  schwankt  von  0,43  bis 
zu  0,83  aufwärts. 

Die  Kruster  enthalten  in  ihren  2  ersten  Ordnungen  ebenfalls 
viele  theils  weiche  und  theils  sehr  kleine  Formen,  die  sich  im  fossilen 
Zustande  nicht  mehr  auffinden  lassen.  Die  Cirripiden  scheinen  gleich- 
v^ohl  zuerst  in  den  Oolithen  nur  spärlich,  aber  von  da  an  wachsend 
in  Menge  und  Manchfaltigkeit  aufzutreten;  vielleicht  weil  Reste  älte- 
rer Formen  nicht  erhaltungsfähig  waren.  —  Entomostraca  dagegen 
beginnen  sogleich  reichlich  mit  den  Paläaden,  einem  gemischten 
Ausgangs-Typus  (Prototyp)  nicht  nur  für  diese,  sondern  vielleicht 
auch  die  folgende  Ordnung,  welcher  keinenfalls  die.  tiefste  Stufe  ein- 
nimmt; aber  diese  Paläaden  verschwinden  schon  mit  dem  Schlüsse 
der  ersten  Periode  völlig.  Die  bis  dahin  sie  begleitenden  Ostraeoden 
ziehen  sich  durch  alle  Formationen  hindurch;  aber  .ihre  und  eioigec 
verwandten  Gruppen  Kleinheit  und  selbst  Weichheit  lässt  uns  nicht 
annehmen,  dass  wir  ihr  einstiges  Verhalten  aus  den  fossilen  Resten 

ganz  zu  enträthseln  vermögen ;  erst  in  der  Jetztwelt  ist  uns  darge<> 
oten  sie  reiflich  zu  beobachten;  nur  die  grossen  Pöcilopoden  treten 
auch  in  mittein  Zeiten  schon  heran,  reichlicher  als  sie  jetzt  leben,  t-* 
Die  an  Vollkommenheit  alle  vorigen  überragenden  Malacostraca  end-; 
lieh  bestehen  theils  aus  kleinen  Formen,  von  welchen  wir  noch  kaum, 
einen  oder  den  andern  Rest  im  fossilen  Zustand  erkannt  haben,  theils 
und  hauptsächlich  aber  in  grösseren  Decapoden ,  welche  wieder  ia 
tiefere  Macruren  und  höhere  Brachyuren  zerfallen;  jene  treten  in 
4er  zweiten  Periode  zuerst  auf  und  sind  in  der  dritten  schon  hocb 
entwickelt;  diese  sind  In  der  dritten  spärlich  und  erst  in  der  viertea 
zahlreicher,  um  ihren  Gipfelpunkt  erst  mit  der  jetzigen  Schöpfung 
zu  erreichen.  Im  Ganzen  erhebt  sich  bei  den  Krustern  die  Quote 
noch  lebend  bekannter  Genera,  welche  anfangs  wegen  der  vorberr-r 
sehenden  Trilobiten  nur  0,08  ausmacht,  allmählich  auf  0,81  • 

Wir  haben  schon  mehrfach  angedeutet,  wie  die  Luft-lnsek«^ 
ten  nur  zufällig  ins  Wasser  gelangen  und  in  entstehende  Gestein- 
Schichten  eingeschlossen  werden  und  ihrer  Kleinheit  und  Weichheit 
wegen  nur  selten  in  kenntlichem  Zustande  bis  auf  uns  gelangen  konn« 
ten.  Wir  dürfen  kein  Gewicht  auf  die  negative  Beobachtung  legen, 
dass  von  den  ohnediess  nicht  zahlreichen  Myriopoden  die  ersten 
spärlichen  Reste  in  den  Oolithen  vorkommen.  Die  A räch iildlill 
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4Kd  Hfenf^teiAt  durch  eima  SkorpMn  tnll  eiMo  After^korpioorseit 
4»  Kohien-Z^H  «»ohgiBwieseii  und  dniiii  g^vi««  auek  iw^oii  doreh 
vi6k  andm  Formel  verlreten  gewewm.  Eben  so  haben  wir  von  4ii> 
aer  Zeit  her  Kenntniss  von  der  Existenz  verschiedener  aq4rer  lusek- 
te9*OrdauDfi;eu  aus  der  Sechsfäaser-Klasse,  die  a«ch  dann  auch 
ia  Lias  uud  Oolith  schon  viel  reiehUcher  einfinden.  Aber  bei  dem 
ttangel  an  allen  höheren  Pflanzen ,  wo  mithin  die  ganze  Flora  noch 
nicht  den  dritten  Tliell  ihrer  jetzigen  Familien  entwickelt  hatte,  niiss 
fiucb  die  grösatentheiis  von  Pflanzen  lebende  Secbsfiisser-Welt  bis 
zum  Beginne  der  Tertiär- Zeit  noch  immerhin  ferne  gewesen  seyn  voo 
ihrer  jetzigen  Manchfaltigkeit.  Die  Quote  der  lebenden  Genera  er- 
hebt sich  bei  diesen  2  letzten  Ordnnngen  während  der  V  Perioden 
ron  0  auf  0,74  und  0,89. 

£•  Spondylo^oen  kennen  wir  zwar  noch  nicht  ia  4en  unter« 
ailurlschen  Schichten;  doch  beginnen  die  Fische  ip  den  oberailari- 
«cheo,  di«  Reptilien  in  den  Kohlen-Gebilden,  die  Vögel  nach  ibreo 
Fahrten  «i  schliessen  in  den  darauf  folgenden  Sandsteinen  und  dia 
Siugthiere  im  untern  Grenz-Gebilde  des  Lias  oder  wenigstens  iu  dea 
mittein  Oolithen;  ihr  Auftreten  folgt  daher  der  VollKouuDenheilU- 
Skale. 

Unter  den  Fl  sehen  gibt  es  drei  sehr  kleine  Ordnungen,  von 
welchen  die  zwei  ersten  und  niedersten  uberdiess  durchaua  nur  weiche, 
nnbescbnppte  Knorpel-Fische  nur  zuweilen  mit  einigen  harten  Z&hnen 
enthalten ,  die  letzrte  und  zugleich  höchste  unter  allen  Fischen  bloss 
ans  1—2  lebenden  Genera  besteht;  von  diesen  allen  ^ndet  sld 
ntchfs  Fossiles  vor.  Die  übrigen  bilden  drei  Ordnungen,  ihrer  zuneh- 
menden Vollkommetrheit  nach  aufgezählt :  die  knorpeligen  Elastti^ 
branchfer,  die  knorpeligen  und  knochigen  Ganoiden  itnd  idfe  ganx  ioi^ 
ehigen  Teleostel,  welche  in  gleicher  Ordnung  ancfc  In  den  Er4- 
Schiditen  auftreten,  in  den  unter>-siluriscfaen,  In  den  devonischen  mti 
hl  den  oolithfschen  Schichten ,  herrschend  aber  eigentlieh  erst  jene 
beiden  in  den  obersllurlschen,  tliese  in  den  Glariser  Schiefern  (:^) 
and  den  Tertftr^Schfditen,  Aber  vrährend  die  Elasmobrancbfer  *aW- 
relch  bleiben  bis  in  die  fettige  Schöpfung,  nehmen  die  Ganoiden 
(weldm  AoJiÄWfc  anfänglich  als  Prototyp  der  Fische  betrachtet  hatte) 
bfis  auf  wenige  Genera  ab  (was  eine  tiefere  Stellung  vermufften  las- 
sen wftrde,  die  aber  wenigstens  einem  Thefl  der  noch  lebenden  For- 
men widerspricht);  tlre  Teleostel  aber,  weitaus  alle  fibrigen  Fische 
zpsaaMP^näberwiegeiift,  uelmen  von  der  Kreide  an  raecfaaa  Menge  zu. 
Die  üat^pabtheilungen  der  Elasmobranchier  refiien  sieh  so  aneinander: 
anaietiere  Genera  (fc~^),Hy  bodonten  (c— f,  *u),  Ceatraolonten  (c-f, 
te),  Squaliden  und  Rajlden(ausser  einigen  unsichern  Geschlechtern  in 
e,  *,  le,  g:  mit  nur?  Arten,  =  m—s  entsprechend).  —  Bis  auf  einige 
knorpelige  Chondrostei  (mit  wenigen  Arten  in  mI'*-«)  und  knochige 
||«lM(ei  (ifl  s)  #{nd  weU  ^ureliwieg  kaonpelige  mi  sonstige  ^rnä- 


den  |«tl8  aus^storbea  nud  auf  e-^tr  reptfaeift)  aiber  vim  n  tA^  hi 
starker  Abnahme.  Die  sämmtlfchen  (lebenden  wie  fossilen)  KkM^ 
mobranchier  und  meisten  Ganofden  sind  nnglelchschwänzig  (hcute^ 
rocerci),  so  z^vrar,  dass  die  Glelcbsehw&nzer  erst  viel  später  als  jene 
auftreten.  Die  anglelchschwänzig'en  Ganoiden,  \rekhe  sich  is  re#^ 
äebiedenen  Ordnongen  allein,  in  andern  mit  den  gleicbschwänzigen 
zusammen  finden,  reichen,  soweit  die  Genera  hinsicblllcb  ilur^r 
Schwanz-Bildung  bekannt  sind^^  nur  bis  in  1  am  Ende  der  II*  Periode 
(1  Coccolepls  und  dteOrdnunji^eDChondrostei  und  Holostei  ausgcaooi^ 
men),  während  die  Homocerei  (unter  derselben  Bedingung  und  bloss 
8  äitdre  Arten  ausgenommen)  erst  mit  m  am  Anfangs  der  lU.  Periode 
beginnen.  -^  Alle  Teleostet  sind  bemMicerel.  ihnen  gehören  alle  vwh 
sebiedese»  weicliflqss^geii  und  gaazschupfigen-  ijwswasneivf^ische 
AUS  i'ti«  fossilen  Goffe^lecbtern  au.  Siq  lassen  ein  ohroJi^lpglselfQi 
Gesetz  ilrresErscheii^ess  nicht  mehr  weiter  uiHersfCbeidea.  ()i>  Awtf 
der  Mclv  lebenden  Pisoh-Geuerii  ^^wi^obnii  Aulangp  und  £n(fe  der  ge^ 
{ogfeehefi  Zeit  erbebt  sieb  vom  Q  ihu*  auf  0^6%  ^  was  tbells  eine  F(i%i| 
dav  iMvgfähigen  Bearbeitung  des  vorbandeuen  Äifotei^Ms  üwßk 
AckissAZ  und  tWM  ißf  SellßuMli  von  («ageit'sf^tt^p  m^  miq^jliiaii  Wf9i 
aHunal  mH  pUoesiien  Fis^bep^  if^^ 

Bei  d^n  fteptilien  treten  die  Oi^Jjiuiigen  in  dieser  Pot^^  atrf: 
Stturier)  Chelooier)  Ophidier  und  BatracMer.  Die  Stioffer  BegfnniH) 
Siphon  mit  e,  ernefcfren  den  Gipfelpunkt  Ihrer  Entwfeilitng  iii  der  llt. 
pir^riode  ut^d  iidim0n  von  dort  bi>  in  dfe  Jet£Tge  Schöpfung'  an  OHi^S^ 
und  Tersclriedcinärtig^ii  Ifacrpt- Typen  atb^  an  Zahl  der  Genera  und  Ar- 
ten in  einigen  nnterget)i*dnefen  Typen  zn.  Die  ältc^st^nr  Fofrmen  slii() 
l^f(ykodilür  und  Efdech$en ,  zuweilen  mit  Sehfldkraten-Cfräraktefetf ; 
^nn  gesi^lien  sich  in  der  II.  Perrode  sebwimQifiissige  nni  ?  f'roscti^ 
StimWc^e  (Labyrintbodontenf)  Saar(er-6(?sfalteir  hinzu ;  fn  der  dritte^ 
vertoehreiT  sieb  cfle  Sehwimmffisser,  vetscbwfnden  die  Froscb-SbufÄ- 
ehen  und  treten  die  D^ctylopoden  und  riesfgen  ^cinke  ne|i  hirrzu;  iQ 
ider  Kreide  erscheinen  nur  noch  wenige  Hieseti-Eehsen,  rrnd  in  d(6it 
iTertiär-ScWchteti  findet  man  mit  1—3  Ausnahmen  jjinr  die?  jetzt  ge- 
trobnten  Sippen.  Aber  eine  merkwürdige  Erscheinung  ist  noch,  dtiss 
die  Saurier  bis  in  die  Kreide  (f)  bikonkave  und  selten  konvf^i^kotl^ 
kave  (opfstboeoeli),  erst  in  und  nach  dem  GrSnsande  (r,  f)  konrkav* 
konvexe  Wirbel  besitzen.  Die  Schild kr&teu  beginnen  vief  spälfer 
in  der  Opiithen- Periode,  die  Schlangen  und  Batrachier  in 
der  Tertiär-Zeit,  wenn  man  niehf,  wie  R.  Otren,  die  riesigen  laby«- 
rinthodontep  Ol — i>  den  Fröschen  beizähien  will*  Die  Quote  der  noch 
lebenden  Reptilien -Geschlechter  bewegt  sich  in  den  V  Perioden  von 
0  auf  0,70. 

Weteher  Art  alte  die  Vögei  gewesen,  deren  Fäharton  nian  in 
den  Sandsteif^Sobftcbteii  über  der  amerikaniscben  Kebhm-ffofitNitiUa 
(t)  «d  Miltoa^iNNit«i»gefaBd^nkat^  können  ivfar  »H  fiettiasbilt 


BlGht  sagen ;  obwohl  nos  die  Grosse  vieler  unter  ihnen  und  die  oft 
beobachtete  Anzahl  von  3  bloss  vorderen  Zehen  auf  Lauf-Vög^ei 
schliessen  lässt.  Aber  damit  ist  die  damalige  Vögel-Fauna  keines- 
wegs erschöpft.  Die  ersten  Vogel  Knochen  kommen  ausser  1  Art  in 
dem  Griinsand  und  den  Glamer  Schiefern  erst  in  der  Tertiär-Zeit  (t) 
vor,  anfangs  ausgestorbene,  dann  noch  bestehende  Sippen,  die  sich 
den  jetzigen  des  Landes  mehr  und  mehr  anschliessen.  Die  Schwie- 
rigkeit aus  einzelnen  Knochen  den  ganzen  Bau  eines  Vogels  richtig 
SU  deuten ,  hat  uns  noch  nicht  zur  näheren  Einsicht  in  die  Entwick- 
lungs-Folge  der  Vogel- Welt  gelangen  lassen,  wie  aus  demselben 
Grunde  kein  Werth  darauf  zu  legen  ist,  dass  in  der  Tertiär-Zeit  0,88 
noch  lebend  erhaltener  Vogel-Genera  angegeben  werden. 

Die  Sängthiere  endlich  beschränken  sich,  mit  Ausnahme  von 
S  bis  4  Arten  Insektivoren  in  1,  m  und  n,  welche  theils  und  viel« 
leicht  alle  den  Bentelthleren  angehören,  auf  die  Tertiär-Zeit.  Die 
Znsammendrängung  ihres  ersten  Auftretens  in  eine  so  kurze  Zeit  er- 
schwert die  Erkenntniss  ihrer  Entwlcklungs-Folge;  doch  sieht  man 
suerst  Cetaceen,  Pachydermen,  Ruminanten,  IVarer,  Beutelthiere, 
Raubthiere ,  Fledermäuse ,  Affen ,  mithin  ausser  den  Edentaten  alle 
Ordnungen  gleichzeitig  schon  in  t  erscheinen;  nnr  stehen  die  Raub- 
thiere sehr  zurück  gegen  ihr  Verhältniss  zu  den  Herbivoren  in  der 
initteln  und  spätem  Tertiär-Zeit  Die  Geschlechter. insbesondere  der 
Pachydermen  sind  anfangs  In  t  meistens  CV^")  der  Jetztwelt  fremd, 
einige  aufjene  Formation  beschränkt;  sie  werden  den  jetzigen  allmäh- 
lich nicht  nur  Im  Ganzen  ähnlicher  und  gleicher,  sondern  auch  insbeson- 
dere mit  jenen  übereinstimmend,  welclie  noch  jetzt  in  der  Gegend  des 
Vorkommens  der  fossilen  leben,  so  dass  man  in  v  \ir  x  zusammen 
etwa  0,54  noch  lebender  Genera  findet.  Eine  verhältnlssmässi^ 
kleine  Zahl  ausgestorbener  Genera  liefern  dieCarnIvoren,  diegrösste 
Quote  derselben  noch  in  x  die  Edentaten.  Der  Mensch  macht  ent- 
schieden den  Schluss,  so  dass  er  mit  oder  nach  den  letzten  unsrer 
jetzt  lebenden  Säugthiere  auftritt.  Wenn  die  Quote  noch  lebender 
Genera  für  sämmtliche  Säugthiere  sieh  in  der  Tertiär-Zeit  nnr  auf 
0^32  erhebt,  so  Hegt  die  Ursache  darin,  dass  innerhalb  dieser  Zeit 
auch  noch  das  erste  Auftreten  der  Säugthiere  in  Masse,  wo  mithin 
noch  fast  alle  Sippen  von  denen  der  jetzigen  Schöpfung  abwichen, 
dass  dahin  also  der  Anfang  und  das  Ende  der  Quoteu-Reihe  fallt. 

F.    Rttckschliisse   9U8   den  organischen  Erschei- 
nungen auf  die  Erd-Geschichte. 

§.  29. 

A.  Wir  haben  in  den  vorhergehenden  Paragraphen  (§,  ill  ff.) 
allinählich  v^echselnde  Zustände  der  Erde  unterstellt,  wie  ^ir  solche 
te  L  Bande  der  Geschichte  der  Natur  ans  geologiMhen  Verhak- 
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nbsen  abgeleitet  hatten ,  um  mittelst  dieser  Reihe  von  Unterstellnn« 
gen  die  ailmälilichen  Erscheinungen  in  der  organischen  Welt  zu  er- 
klären. In  vielen  Fällen  istDiess  glücklich  gelungen,  sodass  ebenso- 
wohl die  Geschichte  dieser  letzten  derGeschichte  der  unorganischen 
£rdRinde  zur  Erläuterung  und  Bestätigung  diente,  wie  umgekehrt 
In  andern  Fällen  hat  sich  ein  direkter  Beweis  des  Einen  aus  deni  An- 
dern nicht  ergeben;  und  in  noch  andern  ist  das  Ergebniss  sogar  ge- 
gentheilig  ausgefallen,  obwohl  die  diessfallsigen  Untersuchungen 
noch  nicht  als  abgeschlossen  angesehen  werden  können.  Inzwischen 
"Wird  es  angemessen  seyn,  die  wichtigsten  Resultate  dieser  Art  ne- 
ben einander  zu  stellen  ,  um  sie  fernerer  Prüfung  und  Erläuterung 
zu  empfehlen ,  mögen  sie  nun  bejahend  oder  verneinend  ausgefallen 
seyn. 

B.  Die  auf  die  reichlich  stattgefundenenKohlenstoff-Niederfi^cItlSge 
während  der  Bildung  der  vielen  Steinkohlen-  und  Braunkohlen- 
Xager  und  Kohlensauren-Kalk-Gebirge  gegründete  Annahme  eines 
nach  begonnener  Schöpfung  grösseren  Koh  lensäure-Gehair 
tes  der  Atmosphäre  findet,  nachdem  auch  Bischof  die  Alöglfch- 
keit  der  Erklärung  jener  Kohlenstoff- Ansammlungen  auf  andere 
Weise  dargethan,  keine  Stütze  mehr  in  der  Entwicklung  der  Orga- 
nismen; indem  vielmehr  die  Existenz  einer  ziemlich  ansehnlichen 
Menge  von  Luft  athmendenThieren  und  insbesondere,  aus  ihren  Fähr- 
ten zu  schliessen,  von  Vögeln,  deren  Respiration  unter 'allen  Thieren 
die  lebhafteste  ist,  schon  seit  der  Steinkohlen-Zeit  unverträglich  zu 
seyn  scheint  mit  jener  Annahme  (§.  212,  C).  Doch  bleiben  Unter- 
suchungen über  den  möglichen  Gehalt  einer  zur  Respiration  ge« 
eigneten  Luft  an  Kohlensäure  noch  wünschenswerth. 

C.  Es  ist  bis  jetzt  kein  Grund  anzunehmen,  dass  die  Lage  der 
Erd-Achse  seit  Beginn  der  Schöpfung  sich  geändert  habe,  indem 
die  anfängliche  Bevölkerung  überall  einen  so  gleichartigen  Charak- 
ter zeigt,  dass  man  aus  ihm  auch  auf  ein  gleichartiges  Klima  schlies- 
sen muss,  das  über  die  erste  Lageder  Achse,  der  Pole  oder  des  Äqua- 
tors überall  keinen  Anfschluss  gibt.  Wo  aber  in  der  Tertiär-Zeit  aus 
den  organischen  Resten  Zonen  zu  unterscheiden  möglich  wird,  da 
haben  sie  schon  gleiche  Lage  mit  den  jetzigen. 

Diess  würde  zwar  einen  Achsen-Wechsel ,  wie  ihn  neulich  wieder  Saull 
und  LuBBOCK  unterstellt  haben,  um  den  Wechsel  der  Gebirgs-Formationen  zu 
erklären,  wenig^stens  vor  der  Tertiär-Zeit  nicht  widerlegen;  aber  wir  würden 
dann  noch  immer  in  der  Verlegenheit  bleiben,  die  einstigen  Stellen  zweier  un- 
bewohnbar gewesenen  Polar-Zonen  zu  finden  (falls  man  nämlich  die  Annahme 
einer  einstens  höheren  Temperatur  damit  beseitigen  wollte)  und  eine  neue  Er* 
Klärung  für  den  Schichten-Wechsel  während  der  Tertiär-Zeit  zu  erdenken. 

D.  Die  Annahme  einer  einstens  höheren  Temperatur 
der  Erde  bestätigt  sich  durch  alle  Perioden  hindurch  bis  zum  £nde 
der  Tertiär-Zeit  so,  dass  das  Klima  anfangs  überall  fast  gleich  gewe^ 


MB ,  dann  allmählich  gesunken ,  aber  erst  in  der  Tertiär-Zeit  eine 
Abkahlung  von  den  Polen  her  bemerkbar  gfeworden  wäre  ($.  213 
und  S.  936  D).  Von  einem  wellenförmigen  Gang  dieser  Abnahmen, 
TM  einer  stärkeren  Abnahme  und  Wiederznnahme  der  Tempentar 
an  der  Grenze  zweier  Perioden,  Formationen  etc.  (Aoassiz)  findet 
wir  keine  Spur. 

Wenn  sich  damit  die  Gleichheit  des  Pflanzen-  nnd  Thier-Liebens  bis;  in  die 
h6clnten  Breiten  hinauf  ei-klfirt,  so  bleibt  doch  das  Gedeihen  entwickeltem 
Pflaitt^n-FormcB  in  so  hohen  Breiten,  in  denen  es  einen  grossen  Theil  des  Jiii- 
res  hindurch  au  lebhaftem  Lichte  ganz  gebricht,  immer  ein  Rätbsei,  das  tick 
indessen  tbeilweise  lösen  wurde,  wenn  sich  ergeben  sollte,  dass  jene  Pflanzei 
Overall  nnr  in  Kraut-artigen  Famen  bestanden  hätten  ? 

Inzwiseben  ist  mit  Nachweisung  der  Erscbeinong  ilire  Ursache  noch  kenet- 
wegs  enthüllt. 

Da  West  -  Europa  jetzt  die  höchsten  Isothermen  besitzt ,  so  wurden  wir 
Mibe  haben,  ans  bekannten  noch  jetat  waltenden  Ursachen  fflr  dasselbe  eine 
einstens  noch  höhere  Temperatur  abzuleiten,  auch  wenn  wir  uns  bis  io  dii 
Tertiär-Zeit  herab  seine  Gebirge  niedriger  und  weniger  ausgedehnt  denkea  woU- 
teu ;  es  wärde  nns  wohl  nicht  gelingen,  mit  jenen  Mitteln  das  KKma  des  SeB^ 
gals  Moh  Bordeaux  za  versefeen,  wie  Sokhes  in  der  MiocSn-Zek  nock  iftitffe- 
fandfen  hat.  Anders  verhält  es  sich  mit  der  Pliooln  -  Zeit.  Denn  wan  mt 
auch  nicht  in  Zweifel  ziehen  wollttn,  dass  vor  dem  Ende  dieser  Piioeln-Z«t, 
wo  das  Mammont  zu  Grunde  ging,  Sibirien,  welche«  jetzt  die  niedentenka- 
thermen  besitct,  in  Folge  ehier  geriug^ren  Erhebung  seiurer  Central-Masse ,  ii 
Fdlp^  einer  grösseren  Zersttickehing  des  E^andigS'  dareh  saMreiehe  Heeres-Ansi 
und  in  Folge  vom  8uden  heraafdringender  See>8tri»nniD0ea  ein  KIibm  benm 
haben  kOnne,  wie^  das  jetzige  West -Buropa,  in  welchrem  das  Manuiiont  au  gteidier 
Zeit  wie  in  Sibirien  lebte:  wo  aber  bleiben  dann  die  weiten  Gebirgs-Kcttes, 
von  deren  hohen  Rücken  die  mächtigen  Strome  entspringen  mussten,  welche  (fie 
zahlreichen  Mammont- Kadaver  hi  das  Eismeer  binabßiheteii  ,  um  sie  an  desMi 
Kosten  mit  Konchylien  jetziger  Arten  des  Polar  -  Meeren  (MiODErroeiiPF)  wt- 
der  abzusetzen?  Wenn  aber  dieses  Thier  damaU  dort  liebte  und  ät 
Kälte  an  der  Küste  schon  damals  gross  g^cniig  war,  um  seine  mächtigen  Kidi- 
ver  sogleich  ins  Eis  cinzuM'hli essen  und  für  immer  gegen  Zerstörung  zu  »ck'- 
zeu,  wie  dürfen  wir  jenen  Gegenden  ein  merklich  wäriueres  Klima  alsjeUl 
zugestehen  ? 

Wir  wissen  nicht,  wie  warm  in  der  That  die  Erd-Oberflächczur  Silur-Zeit  noch 
gewesen  sey,  als  das  organische  Loben  sich  zu  entwickeln  beg-ann  ;  wirwMSfi 
aber,  dass  wenn  damals  die  Erde  sich  i4i  einem  eben  f;o  kalten  WeltraiuDf  all 
jetzt  bewegte,  die  wirkliche  Oberfläche  der  Erde,  gleich  der  einer  erst  neuliri 
ergossenen  Lava,  schon  sehr  kühl,  schon  nahezu  so  kühl  wie  jetzt  ^pwcsm 
seyn  kann,  wenn  auch  in  geringer  Tiefe  die  Wärme  noch  sehr  ansehnlicL  nvi 
die  Temperatur-Zunahme  nach  unten  daher  eine  viel  raschere  als  jetzt  war.  Die 
Wärme-Ausstrahlung  durcli  die  trockene  Erd-Rinde.  der  Wärnie-Aubfluss  in  Vfr- 
bindung  mit  Quellen  nnd  Wasser-Dünsten  u.  r.  w.  war  dann  allerwärts  gröfser 
als  jetzt  und  war  fähig  auch  die  Temperatur  der  Atmosphäre  zu  erhöhen.  ud4 je 
hSher  diene  aus  dem  Innern  kommende  Wärme,  je  rascher  insbesondere  dicTfiupe 
ratur-Zunahme  nach  unten  gewesen,  desto  höher  konnte  auch  derjenige  Wärme-  '  ' 
Uberschuss  im  Ganzen  seyn,  den  die  Erde  durch  Bestrahlung  von  der  Sonne  «f-  ] 
hielt;  beide  stehen  zu  einander  in  einem  bestimmten  Verhältnisse.  Jene  Wänpe 
Zunahme  betragt  jetzt  V30  Grad  auf  den  Meter,  jener  Überschuss  un«-efähr  »  32  Gni 

Nach  Elik  de  Beaümont's  Berechnungpn  kann  zur  Zeit  der  Steinkohlcu-Bildu« 
jene  Zunahme  wohl  noch  %  Grad,  dirisertiberschussdann  aber  nicht  über  \Q\ii 
betragen  haben,  was  also  in  den  KJimaten  keine  wesentliche  Änderung  bediii«« 
Iwonte.    Da  eine  Stichs  Änderung  abei*  dennoch  stattgefunden  und  iaKbesvoden 
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die  P«lflir-Gegtnden  k&lter  i^M^deB  sind,  m  nnm  man  die  Unatlie  dir«ii  Im 
begleiteuden  UmstclBdeii  suchen:  i)  das  Folar^Eis  existirte  ia  dar  Mtasleii  Zek 
Doch  nicht ;  dessen  Beseitigung  wurde  noch  heut  zn  Tage  die  mittle  Temperatur 
des  Pdlc«  von  etwa  —25**  auf  0*  hebrn.  2)  Das  Mcei*  dieser  Ge||;eDd'en  muss 
daher  eine  von  unten  naoh  ob^a  w«it  mebi*  gleichbleibende!  Tenrperatur  besessen 
haben:  seine  Oberfläche  kannte  sieb  asa  keiner  Jahres -Zek  sehr  anter  di^  Tea- 

Serator  der  gaus^n  Masse  abkühlen ;  es  musste  sich  iir  dea  Polar-Gegenden  mit 
Tebel  bedecken,  sobald  die  Sonne  unter  den  Horizont  sank.  3)  Da  die  Tempe- 
ratur nach  der  Tiefte  der  fird-Rinde  zehnmdl  sd  schncH  tan&hva,  so  massten'  fast 
alle  Qfaellea  ats  Thermen  ersrheiiwn,  dfe  NadMs  den  Boden  in  Nebet  hfilhen; 
die  nächtliche  und  wiatcrliche  Wärme  •  Strahlung  unmöglich  machten  und  so  den 
iVrnter  und  die  Nächte  um  die  Pole  erivärmten,  ohne  Im  Sommer  gegebtheilig 
zu  wirken  *).  Aber  auf  die  Er^cheiaung  des  Eletyfodnten  an  deid  Folar-Meete 
liaiinDiess  kernen  Einflnsa  mehr  gehabt  haben,  weil  damals  das  Palar-fin  sehoi 
existirte. 

£.  Für  die  Annahme  einer  anfänglich  weniger  beträchtlich  en 
Erhebung  der  Länder  nnd  eines  weniger  kontin entaleq 
Zusammeuhang^es  derselben  haben  wir  in  der  Beschaffenheit 
der  Flora,  fn  der  Men^ift  Uieet1.^cher  Röptilieii,  fn  dem  Mangel  an 
PlfiSfiren  und  stehenden  S&sfiW.lss^rn  bis  In  ^e  111.  Periode  und  weiter 
Üemb  eine  Bestätigung 2tr  finden  geglaubt;  abär  dieser  letzte  Mangdt 
fet  nocifa  grosser  und  dauerddöf,  als  sidh  Aus  jenen  Voraosset^ungfen 
erwarten  Ylt^^  so  dass  er  selbst  tum  Pi'obleme  wird. 

P.  Die  Annahaxe  allmähliche i'  denkuttgen  und  fte-: 
bdngen  der  Kontinente  im  Gängen  ohne  stärkere  Schichten*^ 
Störungen  und  ohne  gleichzeitige  Bildung  von  hohen  Berg-Kämmen 
findet  eine  Stiitze  In  den  nahtlos  sich  wiederholeudeu  iSteinkofilen«» 
Lagern ,  deren  jedes  einzelne  nur  in  der  jedesmaligem  Nähe  äeü 
Meeres  -  Spiegeis  sich  gebildet  haben  kann  und  dann  eingesunkeii 
seyn  muss,  um  einer  neuen  Schicht  gleicher  Art  Platz  zn  machen 
C§.  216C,S.  904). 

6.  Die  fossilen  Reste  beweisen  vollkommen  (was  ohne  dieselben 
zu  bestätigen  schwer  seynwiirde)^  dassein  oft  wiederholter  Sc  hieb* 
^en*Wechsel  dadurch  stattgefunden,  dass  senkrecht  überderselben 
Stelle  der  Erd-Obei  fläche  bald  Luft  (Trockene)  und  bald  Wasser, 
1>afd  Meer*  und  bald  Süss 'Wasser,  bald  ein  tiefes  und  bald  ein 
selchles  Meer,  eine  hohe  See  oder  eiite  brandende  Kftste  etc.  gewesen 
«eye,  wie  es  ohne  beschränktere  oder  ausgedehntere,  langsamere 
oder  sdineltere  ifebungen  und  Senkungen  des  Bodens  nicht  denk- 
bar ist. 

H.  Die  Frage  von  der  ungleichen  Verbreitung  der  Ge- 
birgs-Niederschläge  iibei*  die  Erd-Oberfläcbe  liegt  mit  der  von 
der  Verbreitung  der  fossilen  Reste  nahe  zusammen.  Wir  kennen 
Reste  aus  der  Trias-  und  Ootitben-Zeit  bis  jetzt  nur  in  Europa  und 
einem  Theile  von  Asien ;  in  den  Qbrrgen  Welt  -  Gegenden  scheinen 
sie  nnr  böchittens  no<ch  eiiiei  kleine  Verbreitung  besitzen  zu  können. 
Da  nun  ohne  geologische  Niederschläge  sich  die  organischen  Reste 


>)  Jabrb.  18^7^  64. 


fTO 

nicht  erhalten  ,  Land-  und  Süsswasser*  Bildungen  aber  in  )eneo  2 
Perioden  überhaupt  noch  nicht  vorkommen  (s.  S.  901),  so  bleibt  zu- 
letzt nur  die  Frage  zu  beantworten,  wie  es  komme,  dass,  wie  eben  aus 
dem  Mangel  von  Trias-  und  Oollth-Versteinerungen  hervorgeht,  die 
meeiischen  Schichten  während  jener  2  Perioden  ganz  fehlen?  Laf; 
In  jener  Zeit  die  Oberfläche  desgrössten  Theiles  der  starren  Erd-Kngel 
über  demMeeres-Spiegel,  oder  zu  tief  unter  demselben  in  einem  weit 
ausgedehnten  Ozean  ?    Theoretisch  ist  Erstes  wahrscheinlicher. 

1.  Aus  den  organischen  Resten  bestätigt  sich  vollkommen,  was 
über  die  lange  Dauer  der  Bildung  unserer  Erd-Ober- 
fläche  (Geschichte  der  Natur  1,  444-446)  schon  aus  geologischen 
Grün.den  gesagt  worden  war  ^). 

Eine  der   treffendsten    Berechnungen  nach    G.  Bischof    liaben   wir  S.-860 
und  805  angeführt. 

K.  Aus  der  völlig  verschiedenen  Eocän-Fauna  zu  beiden  Seiten 
der  Cordill  e  r  en  Süd-Amerika's  scheint  her  vorzugehen,  da» 
zu  Anfang  der  Tertiär-Periode  die  Anden  schon  in  ihrer  ganzen  Laogfeo* 
Ausdehnung  von  Norden  nach  Süden  zwei  Meere  {getrennt  babeo,  da 
auch  jetzt  nur  eine  einzige  Mollusken-Art  bekannt  ist,  welche  an  der 
östlichen  und  westlichen  Küste  Süd  -  Amerlka*s  zugleich  lebt;  und 
während  die  analogen  Sängthiere  der  Eocän-Zeit  Europa's  in  fernei 
Tropen-Gegenden  zu  finden,  deutet  die  nahe  Übereinstimmung  der 
pliocänen  Säugthiere  wie  übrigen  Faunen  mit  den  jetzigen  in  den 
gleichen  Ländern  an ,  dass  die  Gesammt-Porm  der  pliocänen  Länder 
und  Meere  noch  den  jetzigen  entsprechend  gewesen  seyn  müsse-). 

G.  Zusammenfassung.  j 

§.  30. 

Setzen  wir  die  Annahme  der  Geologen  von  einer  einst  Kohb-  , 
säiire-reicheren  dichteren  höheren  und  dnnstreicheren  Atmosphäre. 
von  einer  einst  höheren  Temperatur  der  Erde,  von  einer  aihnähiichefl 
Abnahme  derselben,  von  damit  verbundener  Differenzirung  der  klima- 
tischen Zonen ,  von  einer  grösseren  Ausbreitung  und  Zusammenhans: 
aber  geringeren  Tiefe  der  Meere,  von  einem  mehr  Insel-artig  zertheil- 


')  Zu  den  angeführten  Belegen  für  die  beträchtliclie  Langte  der  preolojriscbM  ! 
Zeit  -  Räume  können  jetzt  noch  andere  bezeichnet  werden,  wie  die  vüC  , 
Lyell,  wonach  seit  der  Existenz  di?s  Mastodon  in  Amerika  (x),  nach  welcher 
erst  die  Niagara-Fälle  begannen  die  Schlucht  auszuhöhlen,  in  die  sie  hinib- 
stürzen,  wenigstens  20,000  Jahre  verflossen  sind  (Jb.  1844,  608)  ;  —  danc 
die  Berechnungen  6.  Bischof's  über  die  Zeit,  die  eine  Achat  oder  eii 
massiger  Quarz-  oder  Baryt-Gang  zu  seiner  Bildung  aus  Miueral-baliism 
Sicker- Wasser  brauchte ,  oder  über  die  Zeit ,  welche  nach  dem  Abkühluop^ 
Gesetze  seit  der  Steinkohlen-Formation  bis  jetzt  verflossen  seyn  uiuss,  uV' 
^     die  er  auf  9,000,000  Jahre  anschlägt  (Jb.  1841,  285—286). 

)  R.  OwBw,  im  Athenäum  =  Ann,  naihisL  1846,  XVHy   197—200.  I 


ten  Zastande  des  Festlandes,  von  minder  hohen  nnd  ausgedehnten 
tiebir^-Zügen,  von  einer  auch  in  dieser  Beziehung  gleichförmigeren 
Witterung  und  von  einem  allmählichen,  doch  mit  vielen. gewaltsamen 
Bewegungen  der  Erd-Kinde  in  Verbindung  stehenden  Übergang  zum 
jetzigen  ungleicheren,  unstäteren,  manchfaltigeren  Zustande  der  Erd- 
oberfläche voraus,  so  finden  wir  auf  Selten  der  organischen  Welt 
folgende  Bestätigungen ,  Erweiterungen ,  Berichtigungen  oder  Aus- 
fliisse  dieser  Ansicht  als  wesentlichste  Resultate  der  vorangehenden 
ausgedehnten  Untersuchungen. 

1)  Zwischen  der  Schöpfung  der  ältesten  bekannten  Organismen 
und  jetzt  liegt  eine  Zeit  von  vielen  Millionen  Jahren. 

1)  Die  ältesten  Organismen  kommen  schon  in  den  ältesten  neptu- 
nischen Bildungen  vor,  in  den  untersilurischen  nämlich,  welche  onmit< 
telbar  auf  krystallinischen  Gesteinen  ruhen. 

3)  Sie  bestehen  schon  anfänglich  in  Pflanzen  und  Thieren  ver- 
schiedener Klassen  zugleich. 

4)  Die  Kohlenstoff-Menge  vegetabilischen  Ursprungs ,  welche 
schon  in  den  untersilurischen  Bildungen  und  in  der  Hanpt-Steinkoh- 
len-Formation  abgesetzt  ist ,  würde  beweisen  ,  dass  die  Atmosphäre 
anfanglich  viel  reicher  an  Kohlensäure  gewesen  seye,  wenn  nicht  diese 
Kohlensäure  aus  unterirdischen  Quellen  erst  ebenso  allmählich  in  die 
Atmosphäre  übergegangen  ist,  als  die  Vegetation  den  Kohlenstoff 
Cund  die  Verwitterung  der  Felsarten  zu  Erden  den  Sauerstoff)  immer 
wieder  daraus  hinwegnahm. 

5)  Das  Erscheinen  grosser  luftbewohneuder  Reptilien  und  Vögel 
schon  in  der  Steinkohlen-Zeit  zeigt,  dass  dieser  Luftreinigungs-Pro- 
zess  schon  damals  nicht,  oder  nicht  mehrnöthig  war,  Indem  der  Koh- 
lensäure-Gehalt der  Luft  bereits  sehr  gering  war. 

6)  Die  organische  Vl^elt  zeigt  uns  anfangs  überall  und  selbst  bis 
in  den  Polarkreis  eine  tropische  Temperatur,  kann  uns  aber  keinen 
Beweis  liefern,  dass  irgend  ein  Theil  der  Erd-Oberfläche  jemals  eine 
erheblich  höhere  Temperatur  als  jetzt  die  Tropen -Gegenden  besessen 
habe.  (Die  Menge  und  Grossartigkeit  der  noch  später  erfolgten  me- 
chanischen Bewegungen  der  Erd-Rinde  macht  es  jedoch  wahr- 
scheinlich.) 

7)  Ein  dem  tropischen  ähnliches,  warmes,  feuchtes^  gleichmäsiges 
und  überall  gleiches  Klima  ist  im  Charakter  der  Lebenwelt  bis  zur 
Eocän-Zeit  ausgedrückt.  .    . 

8)  Erst  in  der  Miocän-Zeit  erkennen  wir  deutlich  eine  Scheidung 
der  Erd-Bevölkerung  in  ertliche  Faunen  und  Floren;  erst  in  der  Plio- 
cän-Zeit  sind  dieselben  überall  den^etzt  an  gleichen  Orten  befindlichen 
analog  und  z.  Th.  gleich,  doch  immer  noch  mit  einem  etwas  wärmeren 
Charakter.  Ein  Beweis  für  ein  einstiges  höheres  Klima  liegt,  ausser 
den  schon  angeführten  auch  darin ,  dass  alle  diejenigen  Organismen, 
welche  jetzt  nur  noch  als  vereinzeinte  Nachziigler  einst  mächtig  ent- 
wickelter Gruppen  erscheinen,  den  TropenrGe^enden  angehören»    So 


PenttcriiTus  capnt  Medogae  fdr  die  Krhioldeii ,  NauHIus  nnd  äfrfrofa 
fiir  die  ScliaalenCephalopodeii,  Ceatracfon  Fhilippu  für  die  Pkefi* 
FAmiliederCestiacioiiten,  Polyptenis  und  Lepidostens  fürdie  Or<iiiunaf 
derGaiiotden,  die  Krokodile  und  Scinke  für  mehre  Reptilien-Famütfn. 
itnsfe  verhäUnissmässioj  weiiia^en  lieiiti^en  Pachydcrmeu  (mit  kua^ 
twilune  bloss  des  Wildi^cInTeines)  und  Edeittaten. 

9)  Das  ZfiTÜckstcheii  der  fossilen  Reste  granzer  Klas«en  ron 
Land-Bewnlinern  ^egen  die  der  iiäclist-verwandten  See  Bewohner 
sprictit  tnv  die  Ansiclit  der  Geogoosfeii  ton  einem  einst  weitere»  Z«. 
rüekslelien  des  Landes  g^egen  das  Meer:  —  die  Bildutig-  der  Kohlen 
Schichten  für  ein  langsames  Sittken  gewisser  Stellen  der  Crd«Ober 
ftaeiie;  die  gänzliche  Verschiedenheit  der  encmien  Mollusken' Fauna 
an  beiden  Seiten  der  Cordilleren  fiir  eine  Tollstündi^e  Trennung  bei 
der  O/^eane  schon  in  der  Becän  Zeit. 

10)  Kotschiedene  Sösswasser  Bildungen  treten  erst  in  omf  »ach 
den  Oolithen,  allgeniefn  nnd  bezeichnend  erst  in  der  Tertiär  Zflt  auf , 

11)  Die  Leben  Welt  \\Hr  im  Anfang  bt^lehnngsivetse  HrmiindiKt 
In  }eöer  spttcrtn  Zeit  fast  Immer  reicher  an  Klassen,  Ordüiifti^ 
Familieti;  Geschlechtern  und  Arte«  geworden,  als  sie  ziivorirsr  Sit 
bat  Immer  mehr  an  Reich thnm  und  Maiich faltigkeit  zugenommen. 

.  li)  Aber  es  sind  7At  jeder  Zeit  auch  organisciie  Arten  ver.^rl»WM« 

#en^  obwohl  stets  in  kleinerer  Zahl,  als  entstanden.   Die  Bevöl)(enni|  f 
der  Krde  ist  datier  von  Zeit  zu  Zeit  eine  ganze  andre  gewordeit. 

13)  Die  erste  wie  die  spätre  Entstehung  ürgauiseher  We^eo,  iliff  ^ 
Aaswahl  nnd  Vergesellschaftiiug  mitefminder  waren  Akte  nicht  etues 
unveränderlich   bestehenden  Natnr-Geset^cs,   sondern  einer  wHm 

'Siii5pfungS'Macht.     Das  Vergehen  iier  Arten   nacli   zeitliclien  md 
ort  liehen  Verlialtnfssen  zeigt  gleichfalls  %'on  Plan  und  Absicht. 

14)  Die  Hairpt-Typcn  der  Pflanzen  nnd  Thiere  waren  imiUÄfJfe 
nämlichen  wie  jetzt,  iiisofeiTie  es  keine  Kreise  und  Klassen  uninaf 
wenige  Familien  von  Organismen  gibt,  welche  gänzlich  wieder  nlIte^ 
gegangen  wären;  doch  sind  dfe  meisten  der  anfänglichen  Gencrsver» 
schwundea  und  alle  airfänglichcn  Arten.  Fast  nnrdlespät  geschAffeNi 
Genera  ond  die  ganz  zuletzt  gescliaflPenen  miocänen  nnd  noch  mdR 
pliocänen  Arten  sind  gross enth ei Is  bis  auf  uns  erli alten  gebliebfu* 

15)  Die  verschiedenen  Klassen ^  Familien,  Geuera,  Arteo  hatt» 
daher  eine  gegenseitig  ungleich  lange  Daner,  manche  Genera,  Arto 
u.  s.  w.  eine  2— 3_4— 5mal  so  lange  als  andre. 

lö)  Das  AufitHiten  und  Vergehen  der  Organismen  selbst  war  aadi 
nidit  an  gewisse  Zelt- Abschnitte  gebunden;  es  konnte  zn  jeder  W 
in  grös»ereai  oder  kleinerem  Maasstabe  erfolgen.  Es  iiat  keine  IWIl 
ganz  getrennter  Schöpfungen  exrstlrt  Wmm  aber  uältrend  HoiiM* 
taiisciirlen  von  Jahren  an  einer  Stelle  nur  wenige  oder  gar  kiil 
Schicliten  sieb  absetzen  kotinten  oder  selbst  durch  gew  altaame  Best 
giingen  der  Erd  Binde  ein  Thei!  der  bereits  abgesetzten  wieder!«^ 
atört  wurde  ^  ao  muss  mdi  weaigsteiis  an  dieser  Stelle  zwisdMaJn 


R69tBii  der  Oi^«i0iMh  in  fr&b«t*eil  uiiai|^tei)MficliteMei«fai  n^ 
rer  i^der^;»  eitt  fHüBlkker^  a%enMiii6Mlr  e4er  gMeltofaer  Wtofaitri 
zeigen,  als  aussendkm  C^ologiaebe  ZaAt-Aihmht^ie^  Jene  ibejjl»- 
l^deli  Drftaebet  koiwefi  iviokl4iber  eiMH  {fitwAea  Tliefl  der£f<4)ber- 
fWitb^  bin  ,  aber  nie  über  die  ganze  Erde  aaglefob  ia  ebmiei  WeMt 
'Wirksam  gedacht  werde«. 

17)  Wtmn  man  das,  üvMdie  Geologen  Formationte  nad  Perloden 
genannt  babea,  hhiaichtJich  4es  Wechsels  der  OirgaiiiMneH  n&ber  prlift^ 
so  findet  anaa,  dass  in  einer  einzelnen  Formatkm  oft  necsb  «ja  l^^^i» 
miliger  und  m  jeder  fh9r  VP^riodea  dnrchscfaikllioh  «in  4H^1Jtouiligev 
We^ael  der  imeiaten  Arten  siattgefunden  bat^  ae  daas  man  wenigstena 
eine«  äOmalfgea  durchaehiHitlieheu  Arten- Wechsel  annehmen  kann; 
Haben  dann  auch  0,03*— 0,4)5— 0,10  der  jedesmal^eii  Arten  l&n^er 
gelebt,  ao  ist  die  Dauer  so  viel^  aadem  kürzer  gewesen. 

18)  Diejenigen  (ieDera,  Familien,  Ordaangea  der  Or|;ana8Btea^ 
welche  in  irgend  einer  geologischen  Zeit  einmal  zur  fintwickking  ge«- 
laogft  Tvare%  sind  io  detrselben  nicht  apärlicher  <repräs6ntlrt  gewesen^ 
Als  sie  es  heutzutage  sind;  eine  gleiche  Erd-iFläcfae  war  an  Bewohnern 
aaa  denselben  eben  aa  reich  als  jetzt. 

19)  Wir  kennen  jetzt  gegen  iS7il00  Arte»  fossiler  Wesen,  wovon 
die 'Pflanzen  nicht  0,10  ausmachen«  Nach  jeaer  Voranss^tzung  (17) 
kCiinen  iKrjr  berechnen,  daas  es  albnähltch  über  fiOO,fMH)  Pflanaea  und 
ISOyOW  Thtere,  im  Ciancsen  also  iiber  2,#M,000  Orgaaisoften^Anlen 
gegidbefl  babee  mässe,  während  die  jetzige  Sdiopfung  aach  derZahir 
4«r.  jetzt  bekannten  Arten  die  ireicbste  Ton  allen  bereita  2#0,Mt 
Arien  zählt,  worunter:^  Kahl  der  Pflanzen  der  der  Tbiere  viel  nahe» 
kommt,  als  (z.  Th.  in  Folge  geringerer  ßrfaaUanf^s-^Fahigskeit  ida« 
PflnasMi)  «at^r  Uen  foa$Iheii  Aeatea. 

dO)  Das  iSrmd-Geaetz ,  iradm^h  .das  albMUcbe  A^aftceten  dar 
li«aheawalt  geleiteit  worden,  war.dasderjedeszeltlgen  Aiipasaaiq[;  dai^. 
aelben^a.n  die  äiuaaeren  >ga^agischea  Existenz-Bedingangen. 

M^ie  nancbfaliager  diese  EaisteazHBedlnginigen  in  Fal^a  io^ 
achneftieiHler  dEHVerea^aiig  der  Bleare,  Länib^  aad  »Küniate  aiBrd% 
deate  maa^bfaltlgei*  wat Ae  aucb  die  Lebe»wdt. 

ei3)  Man  bat  idle  letstea  fiq^räsentaaien  der  eiuebrai  Umbcs 
OrdaM^n  Md  FflafUen  iron  Pftaraeaund  Thierea,  wcilobe^af  dar  fiad^ 
(Mierftäißhe  erschtieaen  sind,^^  ledem  einaelnen  mit  etneni  T;pea4LdflM 
vei^lichieniaod  Pirotatypod^  woM  aagemesaener  JU*cbetyp*  genannt^ 
Aanfbdesea  i^nturicUangnadkamer  weiter  acbneitende  Dwereoalvaai^ 
J  (im  Verhältnisse  mit  der  Diffeneasining  der  Eiistena4ierilngiMf ai^ 
'  ibl^r  Zweige  daaa  die  yemcbiadenan  lipateroa  der  nämliclMni  (Klasse, 
il  Ordnung  und  Familfae  entapraebieadcM  fiomaen-tteihen  ansebiaodaiv 
'    treHaad  h^rmvgingien.   Dieser  Vengleleh  Ist  indessen  bis  jetzt  keine»« 


-" — ;,  «iiliil&^iAh.aotiiaiaaa«.      :   •    .     "  •     -:"        "V 


I  Wegs  öberail  anwendbar.  Aber  die  Sache  zeigt  sich  am  auffallend« 
I  Men  und  ansgedehn testen  bei  den  kryptop^amlschen  Gefäss-Pflaozen, 
I  Krinoiden^  ßracliiopoden,  Trilobiten  und  Reptilien. 
[•  M)  Die  giössten  Arte»  einer  Klasse  n,  s.  w.  zeigen  sich  da, wo 
[diese  Klasse  und  ihr  Element  am  mächtigsten  entwickelt  ist,  daher 
I  l»ald  in  früheren  Schöpfungen  nnd  bahl  in  der  jetzige«, 
I  t  24)  Es  findet  ein  allmählicher  Fortscliritt  der  organischen  Welt 
zum  V oll k omni neren  Statt,  grossentheils  erweisslich  ebenfalls  in 
Folge  dafür  geeigneter  werdender  Existenz-Bedingungen  :  nicht  so, 
I  als  ob  anfängliche  niuollkoiiimcnere  Klassen,  Ordnungen  u,  s.  w.  all* 
I  mählich  durch  vollkommnere  ersetzt  würden,  sondern  so  dass  zudei 

I  anfänglich  vorhandenen  immer  noch  vollkommnere  hinzukommen. 

I I  25)  Doch  sind  Pflanzen  und  Thiere  gleichzeitig  entstanden  oiid 
I  haben  schon  gleich  anfangs  von  beiden  nveln-e  niedrigere  Kreise  und 
I  Klassen  neben  einander  existtrt.  Die  ansteigende  Entwickehin^  hat 
I  dann  wie  an  einem  Strauche  stattgefunden,  dessen  verschiedenen 
I  Stämme  weiter  zuwachsend  immer  höher  nnd  hoher  Zneige  treibeo^ 

wovon  aber  die  Ausbildung  der  höchsten  nicht  bis  zur  Vmo/I* 
I  «tändigung  der  tiefsten  zurückgehalten  ist,  sotiderti  \\ ieder glcicli* 
I  zeitig  oder  selbst  vor  einem  Theilc  derselben  erfolgen  kaTn>-  a«c\i 
I  ßterben  wie  am  zuwachsenden  Strauche  einzelne  untere 
I  die  ihre  Existenz -Bedingungen  nicht  länger  hndeii ,  früh  av* 
I  und  »indes  jährlich  (periodisch)  immer  andere  Blattet*  und  Bluthen, 
[  welche  au  dicvsen  Zweigen   hängen.     Wie  der   Strauch,   so  verastfJl 

Und   verzweigt  sich  die  Lebenwelt  mit  der  Zeit  immer  feiner.  «aJ  1 
I  es  fällt  die  'grösste  Vervielfältigung  und  Breiten-Ausdehnung  imofr 
I  unter  das  Niveau  der  Spitze, 

26)  Anfangs  waren  von  Pflanzen  nur  Zellen-  und  Gefass-Krjpto* 
I  gamen,  monokotyledonische  ßlüthen^PHanzen  und  sogenannte 
I  iaamigeExogenen(;Cj?kadeenundConiferen),vonThieretinurPflA 
[Thiere,  Weichthiere,  Kerbthiere  und  Fische  vorhanden; 
I  schwanden  die  Gefäss -Krypfogameu  an  Zahl  und  nahmen  die  nacki- 
I  saamigen  Exogenen  zir^  während  sich  (von  einigen  Vorläufern  in  i«r 
[  Kohlen    Zeit  abgeseiien)  den  Thieren  die  Reptilien  beigesellteo  und 

zu  mächtiger  Entwickehing  gelangten;  —  mit  der  Tertiär-Zeit  tretai 
erst  die  grossen  Massen  derfrnchtsamigen  eigentlichen  Dikotjiledoocfi 
oder  Exogenen  unter  den  Pfianzeu  und  die  Säugthiere  unter  d«» 
Thieren  auf;  —  um  Ende  dieser  Zeit  der  Mensch.      Ähnliche  Ak- 

I  stufungen  der  Vervollkommiuuig  lassen  sich  auch   in   den  einzelDeJ 

I  Klassen,  Ordnungen  u.  s.  w.  wahrnehmen. 

27)  Wir  können  zwar  nicht  alle  Existenz-  Bedingungen  für  di« 
[einzelnen  Erscheinungen  in  diesem  Fortschreiten  zum  Vollkominenerti 
l^achweisen;  sie  beruhen  jedoch  hauptsächlich  in  der  fortischretteu()rt 
Ausbildung   der    Kontinente j     ihres  Bodens  und    ihres   KonlineiiuM 

Klimas  aus  dem  anfänglich  einförmigen  Wasser-Reiche;  indertiomAl 
weiter  gehenden  Ditferenzirung  der  klimatischen  LebeüS-ßediJigiiJipil 


In  iet  z.  TbJ  dadafchl^dingteii  Differehzirung  der  orgiintaicheii  Lebens- 
Bedingungen,  so  ferne  das  Leben  einer  Menge  von  Tbier-Formen  ven 
der  Existenz  andrer  (Zttmal  dikotyledonlsober)  Pflanzen-  und  Tbier- 
Formeo  abhängig  Ist.  Die  Masse  der  Luft-Insekten  nnd[  der  Säuger 
thiere  konnte  niebt  vor  den  Dlkotyledonen'^  der.Menseh  nicht  rär 
dem  Daseyn  der  Säugthiere ,  ja  nicht  vor  der  Schöpfaug:  der  beiden 
ganzen  Matarrelche  ihre  Existenz-Bedingongen  finden.  • 

28)  Mit  den  Dikotyledonen  kommen  auch  die'-LaubboIz-> Wälder 
erst  in  der  Tertiär- Zeit  zum  Vorschein,  wahrscheinlich  nicht  ohne 
EInfluss  auf  Quellen-Bildung  (wenn  gleich  gewiss  schon  früher  viele 
Quellen  existirt  haben).  Daher  sind  auch  die  Süsswasser-Bewohner 
gleich  den  Land-bewohnendenThieren  eine  verspätete  Erscheinung(lO). 

29)  Indem  alle  äusseren  Existenz  -  Bedingungen  sich  den  jetzt 
bestehenden  immer  mehr  näherten,  wurde  auch  die  Schöpfung  in 
Formen-Keichthum,  Höhe  nnd  Vertheilung  den  Organismen  der  jetzi- 
gen immer  ähnlicher. 

30)  Solche  Klassen  aber,  die  erst  spät  ihre  Existenz-Bedingungen 
fanden ,  hatten ,  gleichwohl  von  eben  so  fremdartigen  Ur-Typen  aus- 
gehend, dieselbe  Metamorphose  der  Formen  in  der  kürzeren  übrigen 
Zeit  zu  durchwandern,  wie  die  früh  enstandenen  in  der  längeren. 
Die  noch  fremden  Formen  der  ersten  treffen  daher  mit  den  bereits 
assimilirten  der  letzten  zusammen  (Säugthiere). 

•31)  Geschlechter  nnd  Arten  haben  anfangs  (in  Folge  gleicherer 
£xistenz-Bedingungen)  eine  viel  weitere  geographische  Verbreitung 
besessen  als  jetzt ;  doch  lässt  sich  diese  weite  Verbreitung  nicht  an 
allen  nachweisen,  indem  es  wohl  auch  so  wie  jetzt  örtlich  be- 
schränkte Formen  gegeben  haben  muss. 

32)  Die   geographisch   verbreitetsten  Geschlechter  und  Arten 

pflegen  zugleich  diejenigen  zu  seyn,  welche  die  längste  geologische 

Dauer  haben,  was  Beides  für  einen  weiteren  Umfang  des  Vermögens 

der  Anfügung  an  die  äusseren  Lebens  -  Bedingungen   (für  grössere 

Lebens-Zähigkeit)  spricht. 

t  33)  Unsere  Kenntnisse  über  die  alteGeographle  der  Organismen 

i    sind  übrigens  noch  sehr  beschränkt.     Denn  von  den  bis  jetzt  be- 

I    kannten  26421  Arten  fossiler  Wesen  hat  Europa  24314  nnd  dasAüs- 

I    land  nur  2839,  mitbin  nurO,ll  geliefert,  was  auf  die  einzelnen  Welt- 

1    theile  und  Perioden  vertheilt  nur  ein  sehr  schwaches  Bild  ihrer  einsti- 

I    gen  Bevölkerung  gibt. 

34)  Doch  sind  bis  zur  Mitte  der  Tertiär-Zelt  herab  nur  28  besser 
l'  begründete  exotische  Genera  bekannt,  die  nicht  auch  in  Europa  vor- 
i  kämen;  und  unter  diesen  ist  der  Dicynodon  aus  einem  alten  Sand- 
t  steine  in  Ar  Nähe  des  Kaps  das  einzige  Genus,  welches  vielleicht 
l'  Anspruch  auf  Begründung  einer  eigenen  Familie  —  unter  den  Rep- 
k   tllien  —  machen  kann. 


%^  Für  #ifi«  eheai»!«  utdera  Lage  der  Erd  -  Aice   liegen  ki 

!(>>  Vou  eit]sti|!;eii  WandenifigCTi  der  Erd-Bevölkerun^  ödere 
^iier  Grtipfteii  und  Arten  haben  wir  (we^n  .^S)  mflch  noch  ke 
fiDhareii  Beweise ,  soüderii  bis  jetzt  mir  solche  von  der  Vertilgi 
Mwiftßer  Arten  in  eiuein  TheUe  ihres  einstigfan  Verbreitung^  Bezh 
Dahin  Stühlen  wir  noch  die  vielen  inioeüueit  Konchylien  Weat-Eui-fifi 
weklie  jet£l  im  trapi^iciieu  West- Afrika  gefunden  w^erden. 


Mfif^U  -^air 


i\ 


